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In this article, the effect of credit risk on the systematic risk of the 

country's banking network has been investigated using the stochastic 

dynamic bank-oriented multi-agent-based method (DBMM). Random 

dynamic game agents include banks, central bank, depositors and 

firms, and the time domain of the data belongs to the period of 2018-

2023. According to the obtained results, reducing the share of non-

current claims, reduced liquidity risk, systematic contagion and 

systematic risk of the banking network, and helps the stability of the 

banking system. Also, this research shows that reducing the share of 

non-current claims increases the liquidity of the banking system and 

the amount of banks' capital and reduces the fluctuations of credit 

allocation to the real sector of the economy. The control of non-

current claims with the aim of controlling systematic risk and 

increasing stability in the country's banking network is one of the 

policy recommendations of this research. 
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 چکیده: 
روش چند عاملی بانک  در این مقاله تأثیر ریسک اعتباری بر ریسک سیستماتیک شبکه بانکی کشور به  

های بازی پویای تصادفی در این تحقیق شامل  بررسی شده است. عامل   1( DBMMمحور پویای تصادفی )

بانک مرکزی، سپردهبانک بنگاهها،  و  زمانی دادهگذاران  قلمرو  و  بازه سالها،  به    -1402  های ها متعلق 

آمده،کاهش    1397 نتایج بدست  اساس  بر  نقدینگی، سرایت   یرجاری،سهم مطالبات غهستند.  ریسک 

نماید. سیستماتیک و ریسک سیستماتیک شبکه بانکی را کاهش داده و به ثبات سیستم بانکی کمک می

و میزان   سهم مطالبات غیرجاری، نقدینگی سیستم بانکیدهد که کاهش  همچنین، این پژوهش نشان می

دهد. کنترل  اعتبار به بخش واقعی اقتصاد را کاهش میها را افزایش داده و نوسانات تخصیص  سرمایه بانک

ف و کنترل ریسک سیستماتیک و افزایش ثبات در شبکه بانکی کشور، از جمله هدمطالبات غیر جاری با  

 شود.    های سیاستی پژوهش حاضر محسوب میتوصیه

 JEL: E51, G28, G21بندی طبقه

 یاعتبار سکیر ا،یبانک محور پو یمدل چند عامل ،کیستماتیس سکی ر :هاکلیدواژه
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 . مقدمه 1
اطمینانی به توانایی متقاضی در بازپرداخت تسـهیلات یا تمایل نداشتن ریسک اعتباری نتیجه بی

تسـهیلات بازپرداخـت  برای  همکاران،    است متقاضی  و  ریسک   (.1400)علیمحمدی  افزایش 

شود. ها و ریسک نقدینگی در سیستم بانکی منجر میداراییاعتباری بدهکاران، به کاهش ارزش  

های گذاری داراییگذاران در ارزشریسک در شبکه بانکی، سپردهاین  با افزایش  به این دلیل که  

های بانک، تجدید نظر نموده و این امر به نوبه خود سبب کندتر شدن جریان نقدی و کاهش سپرده 

ها به وام  شود. در چنین شرایطی، هنگامی که بانکها مینقدینگی بانکبانکی و تشدید بحران  

آورند، نکول اعتباری ریسک نقدینگی را در شبکه بانکی از طریق سرایت، همه  بین بانکی روی می

انجامد. زمانی که ریسک اعتباری قابل کنترل نباشد، گیر نموده و به تعمیق و گسترش بحران می

(. 2023و همکاران،    1چن گذارد ) نامطلوب قابل توجهی بر سیستم بانکی میریسک نقدینگی تأثیر  

ببانک  ی اعتبار  سکیر طر  شتر یها  غیرجاری  سهم    قیاز  ممطالبات  و   2( NPLs)  شودیمنتقل 

 (.  2022، 3)نایلی و لاهریچی  شودیم تلقی یثبات بخش بانک ی برا جدی  ی دیتهد

از مطالعه داده سنجش ریسک اعتباری    ترین شاخصمهم مطالبات غیر جاری  سهم   های  است. 

شود که سهم تسهیلات غیر جاری در کل آماری مربوط به عملکرد سیستم بانکی مشاهده می

داده  برابر  است.  متفاوت  مختلف  کشورهای  در  در  تسهیلات  سهم  این  متوسط  موجود،  های 

، سهم تسهیلات غیر  1390ه  اقتصادهای پیشرو کمتر از دو درصد است. در ایران، اگر چه در ده

درصد بوده و به خصوص    4است اما این سهم همواره بیش از  جاری در کل تسهیلات کاهش یافته  

 افزایش یافته است. 1400از سال  

ریسک اعتباری بررسی  از  در مقاله حاضر، تأثیرپذیری ریسک سیستماتیک شبکه بانکی کشور  

ریسک اعتباری بر ثبات سیستم بانکی، نقدینگی شبکه و  شود. همچنین، در این راستا، تأثیر  می

شود. برای این منظور، الگوی عامل بنیان بانک سازی میتخصیص اعتبار به بخش واقعی شبیه

تمایز   وجه  ترتیب،  این  به  است.  شده  طراحی  پارامترها  مقداردهی  و  هوشمند  عوامل  با  محور 

چندعاملی بانک محور پویا است. مقاله حاضر  پژوهش حاضر از مطالعات مشابه، استفاده از روش  

در چند بخش سازماندهی شده است. در ادامه، ادبیات موضوع، به تفکیک مبانی نظری و مطالعات  

یابد. در  شوند. بخش سوم از مقاله حاضر به معرفی روش تحقیق اختصاص میتجربی مرور می
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ارایه شده و در بخش پایانیبخش چهارم، یافته ارایه پیشنهاد    های پژوهش  به نتیجه گیری و 

 شود.پرداخته می

 

 ادبیات موضوع . 2

 مبانی نظری .2-1

  سایر  بر  بدهکار  های بانک  اعتباری   نکول  سرریز  اثر  در  بانکی  بین  بازار   در  اعتباری   ریسک  سرایت

 نتواند   بستانکار  بانک  که   هنگامی.  آیدبه وجود می  بانکی  بین  اعتباری   دهی وام   شبکه  در   هابانک

  .دهدرا در وضعیت نکول قرار می  بدهکار  بانک  کند،  دریافت  را  بدهی  مبلغ  در سررسید معین شده

  سیستم   به کل  که  شود،می  اعتباری   نکول  فرآیندهای   سری   یک  ایجاد   باعث  انتقال وضعیت  این

  متحده   ایالات  در  2008  سال  در  مسکن  وام  بحران.  رساندمی  آسیب  آن  به  و  یافته  گسترش  بانکی

  ریسک  سرریز  اثرات  و  سرایت  از  اروپا، تأثیر مخرب ناشی  دولتی  های بدهی  بحران  آن  از  پس  و

توجه به ساز    ،جهانی  بحراناین  از  بعد      .(2020دادند )چن و همکاران،    نشان  را  اعتباری   نکول

گیری و مدیریت ریسک  مطالعات حول موضوع تشخیص، اندازه  و  شد   آغازی موکار ریسک سیست

که ریسک خاص یک مؤسسه مالی   استسیستمی متمرکز شد. ریسک سیستمی به این مفهوم  

تی که با سایر مؤسسات مالی دارد، به سایر مؤسسات منتقل شده و کل لا، با توجه به تعام(بانک)

 کند.   لالنظام را نیز دچار اخت 

شده و روند سیستمی   پخش  و  منتقل  هابانک  بین  مختلف   طرق  از  دتوانمی  اری اعتب  نکول  ریسک

بگیرد  اعتباری   ارتباط:  شودمی   ظاهر  اعتباری   ریسک  انتشار  و  سرایت  اصلی  کانال  سه.  بخود 

به   ها،بانک  بین   مستقیم اتصال .  هابانک  توسط  ها دارایی  فروش  و   هابانک   هجوم  یا  اول    کانال 

  بانک   و  کنند  برقرار  اعتباری   دهیوام   رابطه  یک  طرف  دو  که  افتدمی  اتفاق  زمانی  مستقیم  اعتباری 

  مورد  وجوه  فاقد  بستانکار  بانک  شود  باعث   و   کند   بازپرداخت  سررسید  طبق   را   بدهی  نتواند   بدهکار 

مستقیم    ثالث  شخص  به   بدهی  پرداخت  برای   نیاز اتصال  در   ی ک یتوپولوژ  ی هایژگی وباشد. 

  ی در انواع خاص  یثباتیمنشا بو    گذاردی م  ریتأث  ستمی در سآشفتگی    سرایتشبکه بر    ی ساختارها

  رویداد   یک  که  زمانی است  (. کانال دوم2017،  1)باردوشیا   دارد  وجود   ی اچرخه  ی از ساختارها

 خود   طلبکار  های بانک   توسط  هجوم  از   هابانک   دهد،می   رخ  بانکی  سیستم  در  اعتباری   نکول

نداشته    نقد  دارایی  و  کنند   بازپرداخت  قبل  از  را  خود  های بدهی   که  شودمی   باعث  این   و  ترسندمی

 
1. Bardoscia 
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  روی   بر  احتمالی،  نقدینگی  شوک  با  مقابله  و   نقدینگی  آوردن  دست  به  برای   آنها  نتیجه،  در.  باشند

ها  بانک  توسط  دارایی  فروش  سوم،  کانال(.  2023،  1لیو )  آورند هجوم می  خود  طلبکار  های بانک

  مهم   محرک  عامل  یک  عنوان  به  دارایی،  فروش   مورد  در  نظری   ادبیات  از   ای گسترده   است. طیف 

  تحت  مالی  مؤسسات  سایر  و  هابانک  که  زمانی.  وجود دارد  مدرن  مالی  بازارهای   در  اعتباری   ریسک

  نسبت   بازگرداندن  برای   نقد را  غیر  های دارایی   فروش  اغلب  گیرند، می  قرار  مالی  های بحران  تأثیر

  حجم   افزایش  با  خارجی  های دارایی   قیمت  که  زمانی.  کنندمی  انتخاب  نرمال  سطح  به  اهرمی

 سرایتی  پیامدهای   به   منجر  هابانک  خارجی  های دارایی   آتشین  فروش  یابد،می  کاهش  فروش

 (.2020شد )چن،   خواهد ترجدی 

 اعتباری  دهی  وام  کار  و  کسب   طریق  از   را   پیچیده   نسبتاً   اعتباری   شبکه  ساختار  یک  بانکی  بین  بازار 

-ویژگی.  کندمی  فراهم  اعتباری   ریسک  سرایت  برای   تجاری   ارتباط  کانال  یک  که  دهد می  تشکیل

  تأثیر   بانکی  بین  بازار  در  اعتباری   ریسک  سرایت  بر  توجه  قابل  طور   به  ساختاری   چنین  های 

بر اساس  یبانکبین  ی هاستم یدر س  نکول را سکی ر ت یسرا ( 2018و همکاران ) 2ژانگ .  گذاردمی

زا و انتخاب  انتخاب درون   یعنیدهنده،  وام   متفاوتِ  ی انتخاب  سمیبا دو نوع مکان  ایمدل شبکه پو  کی

قرار    یتصادف مطالعه  سرادادندمورد  مکان  نکول  سکی ر  تی.  تصادف  سمیتحت    اریبس  یانتخاب 

زا درون   سمیتوسط مکان  یچند مرکز پول  ی با ساختار  رای زا است، زانتخاب درون  سمی از مکان  دتریشد

وام    ترن ییبا نرخ بهره پا  ی شترینقدشونده ب  ی هاتا از بانک  دهدیامکان را م   نیا  رندگان یگبه وام 

 . رندیبگ

ها را  و بنگاه   هادر ادبیات گذشته در زمینه سرایت ریسک اعتباری تحقیقاتی وجود دارد که بانک

ها  ای از بنگاهاند. برخی از این مطالعات صرفا سرایت ریسک را در شبکهبه طور مجزا در نظر گرفته

و سرایت 2021و همکاران،    3)برلوکو تجاری  پیوندهای  بر  ادبیات عمدتاً  این  نمودند.  بررسی   )

ها و تأثیر نکول ها و بنگاه ها متمرکز است، در حالی که رفتار تعاملی بین بانک ریسک در بین بنگاه 

  اتهای اخیر، اکثر مطالع شود. اما در سالها بر سیستم بانکی نادیده گرفته میو ورشکستگی بنگاه 

نمایند و در یک سیستم ای استفاده میها و قوانین سرایت ریسک از مدل شبکهمکانیسمبرای  

گیرند که در ادامه به برخی از  ها را در نظر میها و تعامل بین اینها و بنگاه همزمان عوامل بانک

 جدیدترین مطالعات در این زمینه اشاره شده است:
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 پیشینه تجربی .2-2

 معرفی  را  اعتباری   ریسک   سرایت  از   تکامل  حال  در  ای شبکه  مدل  (؛ یک 2017چن و همکاران )

 توانایی   و  گریزی   ریسک  احساسات  اعتباری،  ریسک  سرایت  تناسب  میانگین  شامل  که  کردند

از   .است  اعتباری   ریسک  برابر  در  مقاومت پژوهشگران   و   نظری   تحلیل  و  تجزیه  طریق  این 

 .سرایت ریسک اعتباری در بازارهای مالی را بررسی نمودندعددی، تاثیر این عوامل بر    سازی شبیه 

  افزایش   با  تدریج  به  شبکه  آلوده   مسیر  توزیع  طرف،  یک  از   که   دهدنتایج این پژوهش نشان می

 با  اما  یابد،می  افزایش  هاگره   گریزی   ریسک  احساسات  و  اعتباری   ریسک   سرایت  تناسب   میانگین

 تناسب  میانگین  دیگر،  سوی   از.  یابدمی  کاهش  هاگره  ریسک  برابر  در  مقاومت  توانایی  افزایش 

  را  ها گره  بندی خوشه  ضریب  میانگین  ها،گره  گریزی ریسک  احساسات  و  اعتباری   ریسک  سرایت

. دهدمی  کاهش  را  ضریب   این   هاگره  ریسک  برابر  در   مقاومت  توانایی  که  حالی  در   دهد،می  افزایش 

و همکاران    1لیداک   .دهدمی   کاهش  را  بندی خوشه  ضریب   میانگین  نیز   شبکه  اندازه  این،  بر   علاوه

نکول اعتباری را با رویکرد عامل   سوآپ با مالی های شبکه  در سیستمی ریسک ( مدیریت2017)

  مطالعه  بانکی  بین  سیستم  یک  در  را  ورشکستگی  آبشارهای   بنیان بررسی کردند. این پژوهشگران

 توسط   که  2( CDS)   اعتبار  نکول  معاوضه  با  را  خود  های وام   دارند  اجازه   هابانک  که  زمانی  کردند،

تحقیق،.  کنند  بیمه  شود،می  فروخته  دیگر   های بانک این  نتایج  اساس  اینکه   با  بر  به  توجه 

  افزایش  در  آنها  مشارکت  میزان  اساس  بر  مؤثر  طور  به(  CDS)  اعتبار  نکول  معاوضه  قراردادهای 

بالعکس، قراردادهای   شوند،  می  جریمه   سیستماتیک  ریسک   ریسک   که   اعتبار  نکول  معاوضه  و 

 بانکی   بین  سیستم بنابراین چنین  مانند،می  باقی  مالیات   بدون  دهند،  می  کاهش را سیستماتیک

 ت ی سرا(  2019و همکاران )  3دلفین   .است  پذیرترتر و انعطافمقاوم  ورشکستگی  آبشارهای   برابر  در

کردند.   ی سازها مدل در شبکه   4(SIS)  کیکلاسی  دم یاپ   ی ندهایچارچوب فرآدر  را    ی اعتبار  سکیر

نقش دو ساختار شبکه   ،کوچک  یجهان   ی هاشبکه   ی رو  ی عدد  ی های سازه یشب   این پژوهشگران با

  ر یتا تأث  ردندک  یبررس  یستمیس  سکیر  ری تاث  تحت  ی هایی دارا  رفتار بلندمدت  ی مختلف را بر رو 

نتیجه این پژوهش  .  ندکن  لیرا تحل  ی ستمیس  سکیبر گسترش ر   ییربنایساختار شبکه ز  ی توپولوژ

 ستمیس  یو خودکنترل  ی از خودسازمانده  ستم،یدر س  یاتخاذ اقدامات کنترل  ی به جانشان داد که  

به    قادر  شتر ی شود که بیتر و سازگارتر ممنعطف  ستمیس  کی منجر به    کردیرو  نی ا.  دشو  تیحما
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 قی که از طر  ی ادهی چی پ  ی هاستمیسدر واقع  است.    یرونیب  ی هاتکانهاز    یناش  ی هامقابله با چالش 

 و کارآمد هستند. ی اغلب قو ،سازگار شوند طیتوانند با محیم یده خود سازمان

های بانکی را بر اساس مکانیسم (؛ تکامل سرایت ریسک در شرکت2020و همکاران )   1بارگیگلی 

 محدودیت  با  ساده  تولید   چارچوب  یک   پدال گاز مالی در ژاپن بررسی نمودند. این پژوهشگران

دارند. در    متعددی   ارتباطات اعتباری   ناهمگن   های بانک  و  هابنگاه  آن  در  که  کردند  معرفی  را  مالی

 با .  نمودند  استفاده  ژاپنی   های از داده  (ABMبنیان )  عامل  مدل  مقداردهی  پژوهش، برای این  

-فرامدل  که  داد  نشان  این پژوهش  اما  شد،  رد  شواهد تجربی  توسط  ساده  این مدل  وجودی که

های مدل  آیا "  که  دهند  ارائه  سؤال  این  به  قاطع  پاسخ  شناختیروش   نظر  از  توانندمی   هاسازی 

  سرایت  ای شبکه  ( مدل2020چن و همکاران )   ."کنند می   تکرار  را   تجربی   های داده بنیانعامل  

  هایدارایی   آتشین  فروش   و  بانکی  هجوم   گرفتن  نظر  در  را با  بانکی  بین  بازار  در  اعتباری   ریسک

با پژوهشگران  این  استنتاجی  روش  از  استفاده  خارجی طراحی کردند.   سازی،شبیه  و  استدلال 

مطالعه   را  بانکی  بین  بازار  شبکه  در  اعتباری   ریسک  سرایت   اثرات   گسترش   و  شدن  انباشته   نحوه

 ثابت   قیمت   با  را  خارجی  های دارایی   هابانک  که  هد؛ زمانیدنتایج این تحقیق نشان می.  کردند

  کاهش   را  اعتبار  نکول  احتمال  موثر  طور  به  تواندمی  خارجی  های دارایی  آتشین  فروش  فروشند،می

 یابد،می   کاهش  فروش  حجم  افزایش  با  خارجی  های دارایی   قیمت  که  زمانی  حال،  این  با.  دهد

نتیجه  .  شد  خواهد   تر جدی   سرایتی  پیامدهای   به  منجر  هابانک   خارجی  های دارایی   آتشین   فروش

 غیرخطی  تکامل  ویژگی  یک  دارای   بانکی  سیستم  در  بانکی  گیرندگانتصمیم  هراس  دیگر اینکه،

  هر   دهد،همچنین نتایج این تحقیق نشان می.  است  اعتباری   ریسک  سرایت  کاهش  و   افزایش  از

  هایریسک   برابر   در  مقاومت  برای   ها آن   توانایی  باشد،  بیشتر  ها بانک  نقدی   های دارایی  نسبت   چه

  اثر   باشد،  بیشتر  هابانک  بانکی  بین  های دارایی  نسبت  چه  هر  نهایت،  در.  است  تر قوی   اعتباری 

 بررسی   ( به2020و همکاران )  2لی  .است  ترقوی   بانکی   سیستم  کل   بر   اعتباری   ریسک  سرایت

  ریسک  بازخورد  منظر   از  بنگاهی  بخش  و  بانکی  بخش  در  سیستماتیک  ریسک   سرایت  اثر   و  سهم

  سیستماتیک  ریسک  گیری اندازه   مدل  بدهی،  بندی رتبه   روش  اساس  بر  پژوهش  این.  پردازدمی

  تحلیل  و  تجزیه  2018  سال  در  چین  بنگاه-بانک  های وام  های داده   اساس   بر  و  ساخته  را  بنگاه-بانک

 سیستمی   مهم  های شرکت   و  هابانک  از  کمی  تعداد:  دهدمی  نشان  تحقیق   نتایج.  داده است   انجام

 بالایی   سیستماتیک   ریسک  درجه   دارای   آنها  و  دارد   وجود   شرکت-بانک  اعتباری   سیستم   در
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 نزولی   روند  هابنگاه   و  هابانک  سیستماتیک  ریسک  سهم  اعتبار،  تسهیل  درجه  افزایش  با.  هستند

 اعتباری   سیستم   ثبات  حفظ  بر  مثبتی  تأثیر   اعتباری   های سیاست  تسهیل  میزان.  دهد می   نشان  را

 یاعتبار  سکیر  تی سرا  تأثیر  (2023و همکاران )  1شئ  .دارد  بانکی  بخش  برای   ویژه  به  بنگاه  -بانک

  کردی رو کیبا استفاده از    ی بررسی کردند.و ارائه وام بانک  ی تحت اعتبار تجاررا    نی تام  رهی در زنج

این .  کردند  دای سازنده، خرده فروش و بانک را پ  ی و مال  یاتیعمل  مات یتعادل تصم  ،ی باز  نظری 

بازپرداخت    ی که خرده فروش به جا  یدو کاناله، زمان  یمال  نیکه تحت تام  پژوهشگران نشان دادند

  شتری ب  ی اعتبار  سکی ر  تیدهد، اثر سرا  یقرار م  تی را در اولو  یبازپرداخت وام بانک  ،ی اعتبار تجار

  نیبا تام  سهیدارد. در مقا  یبستگ  دی تول   ی هانه یو هز  یبه نسبت وام بانک  زین  تی است و اثر سرا

کانال   یمال سرا  ی مال  نیتام  ،یتک  اثر  کاناله  م  ی اعتبار  سکیر  تیدو  کاهش  بررسی دهیرا  د. 

تأثیرپذیری ریسک سیستماتیک شبکه بانکی از ریسک اعتباری بر اساس رویکرد نوظهور عامل  

صورت نگرفته است اما با استفاده از الگوهای تاکنون در کشور    بانک محور با عوامل هوشمند  بنیانِ

 زیر اشاره شده است: دیگر مطالعاتی انجام شده است که به برخی از آنها در  

 سیستمی ریسک  بر  ها بانک رقابتی و ریسک های شاخص  تأثیر (؛1399فدایی واحد و همکاران ) 

 سال ازGMM   دیتای  پنل  مدل از  استفاده ( و باMES) نهایی انتظار  مورد  ریزش رویکرد را با

پژوهشگران نشان دادند که،  .مطالعه نمودنددر کشور   تاکنون  1388 ریسک   شاخص بین این 

فلاح شمس و  دارد.   وجود مستقیم و معنادار رابطه بانکداری   صنعت سیستمی  ریسک اعتباری با

  اوراق   بورس  در  شده  پذیرفته  های بانک   در  مالی را  های ریسک   پذیری سرایت (؛  1399بنی شریف )

 و 1391-1397 درقلمرو زمانی هابانک  های داده از در این پژوهش  بررسی کردند.  تهران  بهادار

یافته  MGARCHرهیافت   اساس  بر  نمودند.  تحقیق،  استفاده  این   ایرانی، های بانک درهای 

 که  هاییبانک دارایی و دارد وجود اعتباری  ریسک و نقدینگی ریسک بازار، ریسک پذیری سرایت

 گیرد.می قرار نقدینگی ریسک سرایت معرض در هابانک سایر از بیشتر دارد، کمتری  نقدشوندگی

-پررنگ نقش اعتباری  ریسک پذیری سرایت در دارند، معوق مطالبات  که هاییبانک دیگر، سوی  از

 متغیرهای  تاثیر کرده و  سیستمیک را سنجش ریسک (؛  1402براتی و همکاران ) دارند.   ری ت

 زمانی  بازه اطلاعات  از در این پژوهش  نمودند.  مطالعهکشور   بانکی سیستم را در بر آن بنیادی 

 .استفاده کردند پنلی های داده  و (MES) انتظار  مورد نهایی کسری  روش از و  1399-1390

 ریسک شاخص غیرجاری و تسهیلات مستقل نرخ متغیر میان این پژوهشگران نشان دادند که،

(؛ تاثیر  1402صادقی ). دارد دار وجودمعنی   مثبت کشور، ارتباط  بانکی سیستم در سیستمیک
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-1400ای ) ها را در ایران با تمرکز بر ساختار ترازنامهنقدینگی بر ریسک سیستمی بانکخلق  

به روش1392 افزایش خلق  GMM دیتا   پنل  (   که  داد  نشان  پژوهشگر  این  نمودند.  بررسی 

ها شده است. همچنین، در سمت پذیری بیشتر بانک ها سبب آسیبنقدینگی در ترازنامه بانک 

ها را افزایش داده است. های غیرنقد ریسک سیستمی بانک ها، نگهداری دارایینکترازنامه با  دارایی

های دیداری باعث کاهش ریسک سیستمی شده است. از  ها نیز، نگهداری سپردهدر سمت بدهی 

نتایج دیگر این مطالعه این است که هر چه نسبت مطالبات غیرجاری در شبکه بانکی بزرگتر باشد  

 یابد.می ریسک سیستمی افزایش

 

 تحقیقروش . 3

اکثر  اند.  آوری شدهای جمع ها و اطلاعات مورد نیاز به روش کتابخانهدر این پژوهش، کلیه داده

ها  از آنها از سایت کدال و سایت بانکمعدودی  ها از سایت موسسه عالی بانکداری ایران و  داده

-1402های  آماری متعلق به سال های  قلمرو مکانی تحقیق ایران و داده   جمع آوری شده است.

بررسی تأثیر ریسک اعتباری از روش چندعاملی بانک محور  هستند. در تحقیق حاضر برای    1397

بندی های تصادفی طبقههای هوش مصنوعی و همچنین بازی پویای تصادفی که در مجموعه روش

( و چن 2016و همکاران )  1گردد. ساختار این الگو بر اساس دو الگوی باروسوشود، استفاده میمی

باشد: می  2چهار نوع عاملشامل  باشد. بازی پویای تصادفی در الگوی حاضر  ( می2020و همکاران )

بانک مرکزی و بنگاه بانک مورد اول دارای راهبردهای تطبیقی برای   سهها.  ها، سپرده گذاران، 

ندار راهبردی  هیچ  دیگر،  عامل  چه  اگر  هستند.  محدود  عقلانیت  و  هر چرخه  در  اما  ن بازی  د، 

بنگاه تأثیر می ها اقدامات  اول  برای بر تصمیمات دو عامل  به عنوان یک مدل تصادفی،  گذارد. 

گذاری و در سه افق  تکرار یک چرخه نام شود. هر  سازی چند بار اجرا میهموار کردن نتایج، شبیه

گذاران راهبرد خود را برای  ها و سپرده تقسیم شده است. درافق زمانی اول، بانک  2و  1،  0زمانی:  

های بخش واقعی، داراییکنند. آنها مقادیر ذخیره شده برای وام کل چرخه )سه افق( تعیین می

گذاران  سپرده کنند.یت سرمایه را تعریف می ها، سرمایه و در نتیجه نسبت کفاای نقدی، سپرده ه

-دومین دوره زمانی، کوتاه  .کنندها را انتخاب میحداقل نسبت کفایت سرمایه مورد قبول بانک 

شوند که با نسبت سپرده گذارانی که ها دچار شوک نقدینگی میدت است. در این دوره بانکم
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بر حداقل   شود. علاوه بر این، بانک مرکزی کنند، بیان میمنابع خود را پیش از موعد برداشت می

توانند از  نماید. موسسات مالی با کمبود نقدینگی میها پایش می نسبت کفایت سرمایه در بانک

است. در این جا،   "بلند مدت"سومین دوره زمانی    .های دیگر و یا از بانک مرکزی وام بگیرندبانک

میوام  سررسید  واقعی  بخش  سپردههای  باقی گشوند،  مصرف ذاران  برای  را  خود  منابع  مانده 

می  بانک برداشت  و  ) کنند  سهام  صاحبان  حقوق  بازده  به (ROEها  برای  را  روزرسانی خود 

یادگیری محاسبه می راهبرد  از طریق طرح  ارزشهای خود  این شرایط،  بازده حقوق  کنند. در 

تواند برای آینده  انتخاب کرده یا میکند که آیا بانک بهترین راهبرد را  تعیین می صاحبان سهام

های بخش واقعی خود یا به دلیل سرایت به دلیل زیان در وام   ،ها بانک ممکن است بهبود یابد.

مالی از طریق بازار بین بانکی، زمانی که نتوانند وام بین بانکی خود را بازپرداخت کنند، ورشکسته  

مکاری ناقص با اطلاعات ناقص است. بازیکنان در این شرایط، مدل یک بازی متوالی غیره .شوند

دانند. آنها فقط درباره خودشان اطلاعات دارند و بنابراین نه حرکات و نه بازده یکدیگر را نمی

کنند و راهبرد خود را  گذاران اولین کسانی هستند که بازی میتوانند همکاری کنند. سپردهنمی

گذاران انتخاب را بدون اطلاع از راهبرد مورد نظر سپردههای خود  ها راهبرد کنند. بانکانتخاب می

های تطبیقی، بانک مرکزی بازار بین بانکی را سازماندهی کنند. پس از بازی دو عامل با راهبرد می

کند. پس از آن، و تنها در آخرین  دهنده عمل میعنوان ناظر سیستم و آخرین وام کند و نیز بهمی

ها از طریق اخذ اعتبار در بازار بین  بانک . کنندیا نکول را بازپرداخت میها وام دوره چرخه، بنگاه

خورند. وقتی یک مؤسسه مالی به نقدینگی نیاز دارد و دیگری مازاد  بانکی به یکدیگر پیوند می

کند. اگر وام گیرنده ریسک  گیرد و ارتباط ایجاد میدارد، مؤسسه اولی از مؤسسه دومی وام می

دهنده را در تنگنا  دهد. ممکن است بانک وام د و ورشکسته شود، وام را پس نمیزیادی را بپذیر 

های ورشکسته(. از سوی دیگر،  ثبات کند )یعنی افزایش تعداد بانکقرار دهد و سیستم مالی را بی

اگر وام گیرنده بتواند بازپرداخت کند، علاوه بر اجتناب از ورشکستگی، سود وام دهنده را افزایش  

های کند. این ارتباط نتیجه راهبردهای تطبیقی و وجود شوکتر میو سیستم مالی را قوی   دهدمی

 تصادفی در اقتصاد است.  

  . معرفی عوامل 3-1
عوامل بازی تصادفی در الگوی چند عاملی بانک محور پویای تصادفی تحقیق حاضر به شرح زیر  

 باشند:می

 ها . بانک 3-1-1
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های مالی سیستم هستند و وجوه را  ها هستند. آنها واسطه چارچوب بانکعوامل مرکزی در این  

های کنند. آنها همچنین از طریق بازار بین بانکی به بانکها هدایت میگذاران به بنگاهاز سپرده 

تا    𝐵سازی، یعنی هر چرخه،شوند. در هر شبیهدیگر و در صورت لزوم به بانک مرکزی متصل می

هایی شوند. طراحی چنین ترازنامه بانک در اقتصاد وجود دارند که با ترازنامه آنها نشان داده می 

مدت، یعنی های نقدی کوتاه های غیرنقد بلندمدت را با بدهی دهد تا داراییها اجازه میبه بانک

ها(  رآمد بانکهای مالی )منبع اصلی دها( و وام های نقدی )منبع اصلی تامین مالی بانکسپرده 

کنند محاسبه  .  تامین  برای  و  ها  چرخه  سراسر  در  شده  روز  )به  سرمایه  کفایت    ROEنسبت 

های نقدی هستند( و دو نوع وام گرفته شده توسط شود. سپرده های نقدی )که بدهی استفاده می

لا  ( موارد با1)   بانک در صورت کمبود نقدینگی، اجزای طرف بدهی ترازنامه بانک هستند. جدول

 را خلاصه می کند.
 های بانک : بدهی( 1)جدول 

 هزینه سررسید  نماد  بدهی

 -  -  𝐾𝑏 سرمایه

ها سپرده  𝐷𝑏 𝑡 + 2 𝑖𝑑 

های دریافتی از بازار بین بانکی وام  𝐼𝐿𝑏 𝑡 + 1 𝑖𝑖 

های دریافتی از بانک مرکزی وام  𝐶𝑏 𝑡 + 1 𝑖𝑐𝑏 

 ( 2016منبع: باروسو و همکاران )

های نقدی )نقد یا معادل نقدی که به عنوان ذخیره برای مواجهه شامل دارایی  𝑏های بانکِ  دارایی

های  های نقدینگی(، وامشود؛ یعنی شوکبا درخواست های برداشت سپرده گذاران استفاده می

طایی به  های اعاعطایی در بازار بین بانکی )اگر بانک مورد تجزیه و تحلیل وام دهنده باشد(، و وام 

 .باشد( می2) جدولبخش واقعی طبق 

 ها های بانک( : دارايی2)جدول 

 بازدهی  سررسید  نماد  بدهی

 -  𝐿𝑏 𝑡 موجودی نقد 

های اعطایی در بازار بین وام

 بانکی

𝐼𝐿𝑏 𝑡 + 1 𝑟𝑖 = 𝑖𝑖 

 

های اعطایی به بخش واقعی وام  𝑅𝑏 𝑡 + 2 𝑟𝑏 

 (2016باروسو و همکارن )منبع: 
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دانند و  هایشان را می ها در این واقعیت است که آنها دقیقاً نه بازده راهبرد عقلانیت محدود بانک

کنند. پتانسیل این راهبرد این است که به گذاران دیگر چه میها و سپردهدانند که بانکنه می

این وجود، فرض کنید  بانک با  بنگاه ها سود زیادی بدهد.  از  از ها نکول  برخی  کنند و بسیاری 

های نقدینگی را به مؤسسات مالی تحمیل  بینی کنند و شوک های خود را پیش مشتریان برداشت

های نقدی کمی برای پاسخگویی دارند. در آن صورت، انتخابی که یک  کنند، مؤسساتی که دارایی 

های  ین، عدم قطعیت پیرامون نتایج انتخاب شود. بنابرابار سودآور بود به زیان بزرگی تبدیل می

ها عاملان منطقی هستند، کند. از سوی دیگر، بانکآنها چیزی است که عقلانیت آنها را محدود می

زیرا در هر چرخه پس از چرخه اول، راهبرد خود را برای به حداکثر رساندن سود خود بر اساس 

اینکه هدف عوامل بالاترین بازده ممکن در بازی کنند. با توجه به  اطلاعاتی که دارند انتخاب می 

بانک است، می از سپرده توان استنباط کرد که  تنها  به بخش واقعی ها  تامین مالی وام  برای  ها 

این فعالیت استفاده می  با  با خطرات مرتبط  ببرند،  از آن سود  باشند  انتظار داشته  اگر  کنند و 

، نرخ r=iiiهای بهره در این مدل برونزا هستند )خ شوند. این نکته ضروری است که نرمواجه می

های  وام، نرخ بهره  cbiها،  ، نرخ بهره بانک برای پرداخت سود به سپردهdiبهره در بازار بین بانکی،  

 ( و می توان مقادیر آنها را در قاعده زیر خلاصه کرد: هابانک مرکزی به دیگر بانک 

 cb i r di i i i =                                                                                    )1( 

شبیه  بانکسازی در  مدل،  برونهای  اندازه  دارای  که  تعیین هایی  تمام  𝑏𝑇شده  زای  مجموع   ،

دهند که در آن تکراری را انجام میها هستند، یک بازی همزمان  ها یا، مجموع کل بدهیدارایی 

𝑗𝛽   ،=  𝑏𝑗𝑠  را با بردار 𝑏 توان راهبرد بانکخود را به حداکثر برسانند. می ROE کنندسعی می

𝑗𝛼 (  یا استراتژی  راهبردj-  م بانکb)   که در آننشان داد 𝛼 مقدار کل سرمایه و 𝛽   نشان دهنده

 های نقدی است.مقدار کل دارایی

اتفاق    𝑡 = 1 (، هیچ فعالیت بین بانکی وجود ندارد. از این رو فقط𝑡 = 0ابتدای هر چرخه )در  

کند. تعیین می  𝑏𝑇 و پارامتر اندازه    𝑏𝑗𝑠 کل ترازنامه را از طریق انتخاب راهبرد 𝑏 افتد. بانکمی

 ( ارائه داده است تقسیم کرد. 3های بخش واقعی را بر اساس آنچه جدول )توان وام در نهایت، می 

 𝑏( : ترازنامه بانک 3جدول )
 راهبرد  اقلام ترازنامه سمت ترازنامه 

 𝐾𝑏 = 𝛼𝑗 * 𝑇𝑏 سرمایه بدهی

 𝐷𝑏 = (1 − 𝛼𝑗) * 𝑇𝑏 سپرده های نقد  بدهی
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 𝐿𝑏 = 𝛽𝑗 * 𝑇𝑏 دارایی های نقد دارایی 

وامهای اعطایی به بخش  دارایی 

 واقعی 

𝑅𝑏 = (1 − 𝛽𝑗) * 𝑇𝑏 

 های پژوهشمنبع: یافته

 در پایان هر چرخه بانک، سود )زیان( خود را به این صورت محاسبه می کند:

 (2                                                                       )  2 0

b b bK K = − 

𝑏
0𝐾    0مقدار سرمایه در  =  t     2و

bK    2 =مقدار سرمایه در 𝑡  محاسبه متغیراست .𝑏𝑅𝑂𝐸    که

  طرح یادگیری آن را در نظر می گیرد، به شرح زیر است.  

0b
b

ROE
K

=                              )3(   

( RWA( که نسبت سرمایه به دارایی های موزون ریسک )CARمحاسبه نسبت کفایت سرمایه ) 

شود. نقدی صفر درصد شامل دارایی های نقد نمی  RWAاست، بسیار مهم است. در این مدل،  

 داریم:  𝑏ها وجود ندارد. برای بانک بازدهی دارند و خطر کاهش ارزش این دارایی

𝐶𝐴𝑅𝑏  =
𝐾𝑏

𝐼𝐿𝑏+∑ 𝑅𝑏,𝑓𝜔𝑓𝑓𝜖𝐹𝑏

(4       )                                                                   

هایی که از    وزن ریسک آن است. مجموعه بنگاه   ωfو  f ، مقدار وام به بنگاهRb,f(،   4در معادله )

 .است  𝑏𝐹گیرند، وام می 𝑏بانک 

 بانک مرکزی .  3-1-2

ساماندهی بازار وام  های نظارت بر سیستم، آخرین قرض دهنده و  ر این مدل، بانک مرکزی نقشد

ها حداقل نسبت کفایت سرمایه  کند که آیا بانککند. بانک مرکزی نظارت میرا ایفا می  بین بانکی

(𝑚𝑖𝑛𝐶𝐴𝑅 را رعایت می )این نسبت به صورت برونزا به سیستم داده شده است.   .کنند یا خیر

نباید کمتر از آستانه لازم باشد. هدف از این اقدامات تضمین ثبات  𝑏 نسبت کفایت سرمایه بانکِ

هایی که سیستم مالی است. از سوی دیگر، بانک مرکزی به عنوان آخرین وام دهنده، به بانک

علاوه بر این موارد، بانک مرکزی یک    .دهد، وام میکنندمشکل کمبود نقدینگی خود را حل نمی

واسطه بین خریدار و فروشنده در بازار مالی است. مسئولیت اطمینان از اینکه خریدار و فروشنده  

 هر دو به تعهدات قراردادی خود عمل می کنند. 

 گذارانسپرده .  3-1-3
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ها ایجاد  گذار، شوک نقدینگی را در بانک شده برداشت سپرده بینیدر الگوی حاضر تصمیمات پیش 

کند. این مدل، سپرده گذاران بر برداشت می  𝑡 + 2گذار سپرده را در سررسید  کند. سپرده می

اینکه کنند. با توجه به  تصمیم خود را به صورت راهبردی اتخاذ می EWA1 اساس طرح یادگیری 

های زیان آنها مایل به حداکثر رساندن مطلوبیت خود هستند، برای به حداقل رساندن ریسک 

تنها پارامتری است  𝑑𝜅 کنند. برای یک سپرده گذار معین، پارامتر تحمل ریسکخود اقدام می

ه  مشاهده شده و نشان دهند𝑡 = 1 شود. این پارامتر در  که برای تعریف راهبرد او استفاده می

 𝑑𝜅 حداقل نسبت کفایت سرمایه است که او مایل به تحمل آن در یک بانک است. سپرده گذار 

کند و تصمیم می گیرد که آیا ریسک متحمل مقایسه می 𝑏𝐶𝐴𝑅 را با نسبت کفایت سرمایه بانک 

CAR 𝑏پذیرد ) را می  𝑏 شده توسط بانک ≥ 𝛾𝑑و منتظر می ماند تا در ) 𝑡 = 2 یا   برداشت کند

CAR 𝑏نه ) < 𝛾𝑑:سپرده گذاران همیشه ریسک گریز هستند و تابع مطلوبیت زیر را دارند .) 

𝑈𝑑(𝑐𝑑
1, 𝑐𝑑

2) = ln (
𝑐𝑑

1+𝑐𝑑
2

𝐷𝑑
) 5)                                                                       ) 

𝑐𝑑که در آن  
𝑐𝑑و    1

کل مبلغ واریز    𝑑𝐷به ترتیب مصرف کوتاه مدت و بلند مدت هستند. پارامتر    2

شده را نشان می دهد. هنگامی که ترجیحی برای زمان مصرف وجود ندارد، تنها توضیح برای 

  CAR𝑏بالاتر از    𝑑𝜅پیش بینی نهایی آن، ادراک ریسک فزاینده سپرده گذار است، یعنی زمانی که  

 شود. می

 هابنگاه. 3-1-4

ها دارای توزیع یکنواخت  اندازه بنگاه کنند.  ها در این چارچوب به طور راهبردی عمل نمیبنگاه

(، وزن LGDبندی، ضررهای نکول )ها دارای رتبههای بنگاهها ناهمگن هستند و وامبنگاه  هستند.

در این مدل، تقاضای بنگاه  ریسک و نرخ بهره خواهند بود. همچنین باید توجه داشته باشید که  

گیرند.  یعنی آنها تا زمانی که بانک ها تخصیص اعتبار کنند، وام می  .کشش استبرای وام بی

 کند : پارامترهای زیر را تعریف می f بنگاه

𝑅𝑏,𝑓  مبلغ وام بنگاه ،f    که از بانکb    ،گرفتهfi نرخ بهره پرداخت شده توسط شرکت، ؛ ،PD𝑓   ،

این ضرری است که بانک در صورت عدم پرداخت   ، زیان نکول بنگاه است.LGD𝑓 احتمال نکول؛ و  

از وزن ریسک   ، وزن ریسک بنگاه است.𝜔𝑓متحمل خواهد شد. و   f پیش پرداخت در وامها به

 
1. experience-weighted attraction (EWA) learning model. 
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-با استفاده از این پارامترها، می  .شودها استفاده می گیری نسبت کفایت سرمایه بانک برای اندازه

 :را محاسبه کرد b های بخش واقعی بانکبینی شده واموان بازده پیش ت

(6)                                             
E(rb)  =

∑ Rb,fE(rb,f)fϵFb

Rb

 

هایی است که مجموعه تمام بنگاه  F𝑏بنگاه است و     f، بازده مورد انتظار وام   E(rb,f)جایی که  

 ، این است: E(rb,f)بنگاه،   fدارند. بازده مورد انتظار وام   bوام در بانک 

E(rb,f) = E(
Rb,f

2 −Rb,f
0

Rb,f
0 )                                                                    (7)   

𝑅𝑏,𝑓
 گرفته است. bاز بانک  t=0مقدار وامی که در زمان  0

Rb,f
t=2  :Rb,fمقدار همان وام در زمان  2

0 (1 + if)    1با احتمال − PD𝑓  . 
Rb,f

0 (1 + if)(1 − LGDf)    با احتمالPD𝑓 ،(. 2016. ) باروسو و همکاران 

 . الگوی يادگیری تطبیقی  3-2
عنوان توان هر عامل را به می  .پذیر استها امکانتحلیل سیستم مالی در چارچوب تئوری بازی 

گذارد.  که هدفش بالاترین بازده ممکن است و بر نتایج سایر بازیکنان تأثیر می بازیکنی تفسیر کرد  

همانطور که قبلاً بیان شد، این مدل یک بازی متوالی غیر مشارکتی است که در آن هر دسته از  

های غیر مشارکتی، تعامل کنند. در بازی کنند و آنها همکاری نمیعوامل در یک زمان بازی می

ممکن است منجر به یک یا چند تعادل نش )در صورت وجود( شود که بهینه پارتو  بین بازیکنان  

نیستند. با این حال، اگر به بازیکنان اجازه داده شود که در حین انجام تعاملات یاد بگیرند، نتیجه  

شود ممکن است متفاوت باشد. از یک تعامل خاص به بعد، تعادل نش به بهینه پارتو نزدیک می

انتخاب راهبرد  شود. با در نظر گرفتن آن، میبرابر می  و در نهایت توان مشاهده کرد که نحوه 

بازیکنان برای اطمینان از بهینه بودن بالقوه برای تعادل نهایی حیاتی است. همانطور که کامرر و  

های خود را در هر چرخه بر اساس پیشنهاد کردند، در مدل حاضر، بازیکنان راهبرد  (1999)  1هو

چارچوب این طرح یادگیری اصول اثرات   .کنندتنظیم می (EWAجاذبه با وزن تجربه )  ارساخت

کنند که اگر یک راهبرد  گیرد. اثرات واقعی بیان میواقعی، شبیه سازی و کاهشی را در بر می

انتخاب شده موفقیت آمیز باشد، به عنوان مثال، بازدهی مثبت حاصل شود، احتمال انتخاب مجدد 

 
1. Camerer and Ho 
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کند  یابد. به نوبه خود، اثرات شبیه سازی شده بیان میردی توسط بازیکن افزایش میچنین راهب 

توانند بازده بالایی داشته باشند، به احتمال زیاد در آینده  که راهبردهای انتخاب نشده ای که می

انتخاب می شوند. از سوی دیگر، اثرات کاهشی بیان می کند که اثر بازده بر انتخاب ها در طول 

 ان کاهش می یابد.زم

 چرخه  رویدادهای . 3-3
  = 1t  مدت،  دوره زمانی کوتاه  ،t = 0  آغاز چرخه،:  زمانی است  دوره  سه  ی دربرگیرنده  چرخه  یک

 : t = 2 مدت،بلند و

  مقدار هاکنند. بانک خود را انتخاب می های و استراتژی   گیرندمی تصمیم  شروع چرخه، عواملدر 

. کنند می  تعیین  را   CARmin مقدار  مرکزی   بانک  و γ ارزش  گذارانسپرده  (،β ,α)  برای   را  خود

  سپس،  .گیرندمی  نظر   در  را  قبلی  های   دوره  در یادگیری   مدل  از  آمده  دست  به  تجربه  البته عوامل

 سرمایه،  میزان  انتخاب شده،  های ها بر اساس استراتژی بانک.  شوندمی   تنظیم  اقتصادی   پارامترهای 

 . کنندمی  واقعی را محاسبه بخش های وام و نقد های دارایی ها،سپرده 

 توسط   شوند. این تکانهمی  انجام  نقدینگی  های تکانه  به  پاسخ  در  بانکی  بین  مدت، معاملاتدر کوتاه

ها را برای  سپرده   نگهداری   ریسک   آید که یا عجول هستند یا گذارانی بوجود میسپرده   برداشت

برای   نداشته باشند،  هابرداشت  این  برای   کافی  ذخایر  ها،بانک  گیرند. اگربسیار بالا در نظر می  خود

  از  گیرند. بعدمی  وام  اضافی   نقدینگی  دارای   های بانک  بانکی و از  بین  بازار  از  خود  جبران کمبود

  مرکزی  به بانک باشند، نداشته کافی  نقدینگی ها بانک از بانکی، اگر همچنان برخی بین  معاملات

 نقش  مرکزی   همچنین، بانک  .کندمی  را فراهم  کمبود نقدینگی  مرکزی   بانک  و  کنندمراجعه می

کند. این است را بررسی می  زیاد   خیلی   آنها   ریسک  هایی کهکند و بانکایفا می  سیستم را   ناظر

   (.2016شود )باروسو و همکاران، می گیری اندازه (CARسرمایه ) نسبت کفایت ریسک با

  رسند سر می  واقعی  بخش  و  بانکی  بین   های وام   ها،سپرده .  رسندمی  سود  به  هابانک  مدت،  بلنددر  

ها  بانک  ترازنامه  روزرسانی  به  با  دوره بلندمدت  .کندمی  بروزرسانی  را  خود  تابع جذب  عامل  هر  و

 به  توجه  با  هادارایی  و ارزش  آنها  های هزینه  به  توجه  با  آنها  های بدهی  ارزش  روزرسانی  به  شامل

. شوند می  ورشکسته  است،  شان بیشتر سرمایه  از  آنها  زیان  که  هاییشود. بانکمی  آنها آغاز  بازده

  عمل، ضرر   این.  کندمی  نقدینه  را  هابانک  این  آنها،  دارایی  ارزش  بر   جریمه  اعمال  با  مرکزی   بانک

  تا  دهدمی  افزایش   بازپرداخت  برای   را   آنهاانگیزه    و بنابراین  دهد،می  بیشتر افزایش  را  هابانک  آن

 .کنند  جلوگیری  بعدی  های دوره  در  وضعیت این از
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در  تا   آنها  های بدهی   بازپرداخت  برای   ورشکسته  های بانک  های دارایی زمانی   امکان  حد  مدت 

 هایسپرده   و  هاوام  مرکزی،  بانک  های وام  یعنی  اولویت،  به  توجه  به ترتیب با  شود ومی  استفاده

ها  به دیگر بانک  خسارات  باعث  تواندمی  بانکی  بین  های شوند. نکول وامبانکی پرداخت می  بین

  های ورشکستگی بانک  باعث  توانندمی  جدید  های زیان  ،خود  نوبه  به  شود و  پخش  سیستم  در  شود و

 سیستمی   اثرات  تواندمی  مالی  سرایت  کانال،  این  طریق  (. از2020شوند )چن و همکاران،    دیگر 

 کند.   دایجا

سازی  کنند و با شبیهمی  روز  به  انتخابی واقعی خود را  استراتژی   بازده  عوامل  چرخه،  پایان یافتن  با

 کنند. هر عامل را بروزرسانی می  EWAیادگیری    مدل   در  جذب  های دیگر، تابعبازده استراتژی 

دارد.  می   ثابت نگهرا    دیگر  عوامل  های استراتژی   خود،  سازی   شبیه  از  حاصل  برای محاسبه سود

  آمده  دست  به   تجربه  تنها  عوامل  و  شودمی  شروع   بعدی   چرخه   رسد،می  پایان  به  ای چرخه  وقتی

 . به همراه خواهند داشت هاچرخه طول در را

 مدل  پارامترهای. کالیبراسیون 3-4
بررسی در این مطالعه  های مورد  های ترازنامه بانکبه منظور کالیبراسیون پارامترهای مدل، از داده 

 ارائه شده است.   4استفاده شده است. مقادیر مربوط به این ضرایب در جدول  

 

 هاهیيافته برآورد مدل و آزمون فرض. 4

همانطور که در بخش روش پژوهش ملاحظه شد، در الگوی چند عاملی بانک محور پویای این 

-گذاران و بنگاهها، سپردهبانک مرکزی، بانکهای بازی پویای تصادفی مسأله  شامل  تحقیق، عامل 

های خود را بر اساس الگوی رفتاری یادگیری تطبیقی تنظیم  ها هستند. عوامل هوشمند، راهبرد 

نمایند. در این مدل، بانک مرکزی نهاد نظارتی است که علاوه بر نقش ناظر سیستم و آخرین می

گذاران هستند که ه عهده دارد. عامل دیگر سپرده دهنده، سازماندهی بازار بین بانکی را نیز بقرض

 ها شامل بیمه سپرده هستند. باشند. علاوه بر این، سپردهاینها نیز هوشمند می

  10ها شامل  بانک ای ترازنامه های های سیستم بانکی کشور است و از دادهالگو بر اساس ویژگی  

پارسیان، پاسارگاد، صادرات و رفاه در  آینده،  ، کشاورزی،  بانک بزرگِ ملت، تجارت، سپه، مسکن

های  داده  استفاده شده است. برای کالیبراسیون پارامترهای مدل از  1397  -1402دوره زمانی  

( گردآوری 4استفاده شده است که تمامی این پارامترها در جدول )   نتخبهای مترازنامه بانک 

 اند.شده



  1403 زمستان(، 36 ی اپی)پ چهارمسال نهم، شماره  ،فصلنامه مدلسازی اقتصادسنجی                              150

 (: پارامترهای برونزای سناريوی پیش فرض مدل 4جدول )

 مقدار  توضیحات  نام متغیر

 100  تعداد تکرارهای شبیه سازی 

 بزرگ موجود در بازار بین بانکی کشور های تعداد بانک  ها تعداد بانک 

)به غیر از بانک ملی بدلیل عدم   1397-1402در دوره 

 ها( ها در برخی سالوجود داده

10 

 یادگیرنده )هوشمند(  هارفتار بانک 

میانگینِ میانگینِ موزون نرخ سود پرداختی به کل سپرده   نرخ سود سپرده 

 ها )درصد( 

 اساس محاسبات تحقیق()بر  1397-1402در دوره 

44 .9 

 درصد 

 درصد 19. 26 1397-1402میانگین نرخ سود موزون در دوره  نرخ بهره بازار بین بانکی ریالی 

 صفر  نرخ بهره دارایی نقد 

 درصد16  نرخ تنزیل دارایی غیر نقد بانک 

آیا بانک دارایی غیر نقد را به  

 رساند قیمت تنزیلی به فروش می

 بله 

ها محدودیت نقدینگی  بانک آیا 

 دارند  

 خیر  

 توزیع یکنواخت  1397-1402های بزرگ در دوره بانک  ها توزیع اندازه بانک 

 نفر 100 فرض  تعداد سپرده گذاران هر بانک 

 یادگیرنده )هوشمند(  رفتار سپرده گذاران 

 بنگاه 100 فرض  تعداد مشتریان بنگاهی هر بانک 

مرکزی  نرخ بهره وام دهی بانک 

 هابه بانک 

 درصد  24 1402سقف دالان نرخ سود در سال 

 هوشمند   رفتار بانک مرکزی 

 وجود دارد   ارائه وام از دریچه تنزیل

بنا بر دستورالعمل محاسبه سرمایه نظارتی و کفایت   حداقل نرخ کفایت سرمایه

سرمایه مؤسسات اعتباری بانک مرکزی، نسخه 

 ( 1398اصلاحی)

 درصد  8

 موجود است   ی تسویه وام وثیقه

اولویت وام دهی در بازار بین  

 بانکی

 تصادفی 

 وجود دارد   ها امکان برداشت کردن سپرده

 وجود دارد   امکان وقوع هجوم بانکی

 1 برابر با اندازه کل سپرده  هامقدار برداشت سپرده
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های  های بخش غیردولتی بانک میانگین نرخ رشد سپرده  احتمال برداشت سپرده 

 تجاری در دوره مورد مطالعه )بر اساس محاسبات تحقیق(

 درصد  37. 8

 1  عامل پیش فرض یادگیری

 درصد  5. 1 مطالبات غیرجاری بر کل مطالبات در سال  نسبت حداقل نرخ نکول بنگاه

 غیر هوشمند  1402 هارفتار بنگاه

 درصد  50  زیان نکول 

 1402در سال  ای نرخ سود تسهیلات در عقود مبادله نرخ بهره وام 

)حداقل نرخ سود مورد انتظار تسهیلات در عقود  

 مشارکتی(

 درصد  23

 صفر  وزن ریسک وجوه نقد

اصل تسهیلات اعطایی در قالب عقود مشارکتی به شرکت   وزن ریسک وام بنگاه

های پذیرفته شده در بورس اوراق بهادار تهران  

)دستورالعمل محاسبه سرمایه نظارتی و کفایت سرمایه  

 ((1398مؤسسات اعتباری، نسخه اصلاحی)

 درصد  100

 های تحقیقمنبع: یافته

پایتون انجام شده است. این الگو شامل دو سناریو افزاری  سازی الگوی حاضر در محیط نرمپیاده

چرخه    3000گیرد و هر تکرار  سازی مونت کارلو را در بر میتکرار شبیه  100است که هر سناریو  

از هموارسازی به شکل است. برای هر چرخه نتایج بعد  این  نتایج وجود دارد. میانگین  ، توزیع 

فرض با خطوط قرمز و سناریوی کاهش مطالبات  پیش  اند. نمودارهای سناریوی نمودار ترسیم شده

 اند. غیر جاری با خطوط آبی نمایش داده شده

هدف از انجام سناریوی کاهش سهم تسهیلات غیر جاری، نشان دادن کاهش ریسک سیستمیک و   

سناریو  های این  سازی باشد. شبیهدر نتیجه کاهش سرایت در شبکه بانکی بعد از انجام این سناریو می

اند. این مقایسه در نمودارها قابل مشاهده است. پارامترهای این  فرض مقایسه شدهبا سناریوی پیش

سناریو همان پارامترهای سناریوی پیش فرض هستند، به جز یک پارامتر که نرخ نکول یا نسبت  

لبات  کند. در سناریوی پیش فرض نسبت مطامطالبات غیر جاری بر کل مطالبات است تغییر می

به عنوان ابتدای دوره و در سناریوی بعدی برابر    1397در سال    10غیرجاری بر کل مطالبات برابر  

 یعنی در انتهای دوره است.  1402در سال   5. 1

دهد. کاهش تعداد  های ورشکسته را در هر چرخه در دو سناریو نشان می(، تعداد بانک2نمودار ) 

ریوی کاهش نسبت مطالبات غیر جاری بر کل مطالبات در  های ورشکسته بعد از اجرای سنابانک

دهد که در صورت کاهش نسبت مطالبات غیر  می  نمودار کاملا مشهود است. این نتیجه نشان 
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یابد. علاوه بر  جاری بر کل مطالبات ، شبکه بین بانکی پایدارتر و ثبات سیستم بانکی افزایش می

سازی تعداد  ها نزولی است و رفته رفته در طول شبیهیاین، در هر سناریو نمودار تعداد ورشکستگ

میبانک کاهش  نیستند  بازپرداخت  به  قادر  که  بانکهایی  چون  هوشمند  یابد  و  یادگیرنده  ها، 

  کنند. تنظیم می ها طبق الگوی رفتاری یادگیریِ تطبیقی رفتار خود را  هستند، از این رو، بانک

های موفق اتخاذ شده دوباره انتخاب  که احتمالاً راهبرد قانون اول در یادگیری تطبیقی این است  

اند، ولی در صورت هایی که اتخاذ نشدهباشد که، راهبرد شوند. قانون دوم هم به این صورت میمی

باشندمیانتخاب   داشته  بالایی  بازده  انتخاب  توانند  آینده  در  دارد  وجود  زیاد  احتمال   شوند. ، 

بنابراین، تأثیر سناریوی کاهش نسبت مطالبات غیر جاری بر شبکه علاوه بر اثر مستقیم روی 

  ها دارد.سیستم، تأثیری به شکل غیرمستقیم بواسطه انتخاب راهبردهای بانک

 های ورشکسته در هر چرخه (: تعداد بانک2نمودار)

(Insolvences ) 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  های تحقیقمنبع: یافته
 

دهد. به بیانی های ورشکسته ناشی از سرایت در شبکه بانکی را نشان می(، تعداد بانک3نمودار )

ها شده است. در نمودار سرایت مشاهده  دیگر، سرایت در بازار بین بانکی منجر به این ورشکستگی

مطالبات غیر جاری، سرایت بین بانکی تحت تأثیر قرار گرفته  شود که چگونه با کاهش نسبت  می

ها ناشی از سرایت در  است و خطرِ سرایت در سیستم کمتر شده است. در واقع، ورشکستگی بانک 

از    100 است که   3000تکرار  آن  نتیجه گویای  این  است.  داشته  چرخه شبیه سازی، کاهش 

یت و کاهش ریسک سیستمیک در شبکه کاهش تسهیلات غیرجاری منجر به کاهش ریسک سرا

بانکی در جهتِ کاهش  بانکی کشور می نظارتی در شبکه  نوع سیاست  اتخاذ هر  بنابراین  شود. 
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توان شود )برای صحت این نتیجه میتسهیلات غیر جاری منجر به پایداری و ثبات سیستم می

،  1399واحد و همکاران،    ، فدایی1403های دیگر از جمله گودرزی فراهانی و همکاران،  به پژوهش

 ، مراجعه کرد(. 1402، صادقی، 1402براتی و همکاران، 

 های ورشکسته ناشی از سرايت در شبکه بانکی تعداد بانک(: 3نمودار)

(Contagions ) 

 
 های تحقیقمنبع: یافته

       

کل مطالبات  نتیجه مهم دیگر بررسی حاضر این است که با کاهش نسبت مطالبات غیر جاری بر  

با  بلندمدت نیستیم.  بانکی در  بازار بین  علیرغم کاهش ریسک سرایت شاهد کاهش معاملات در 

دهی بین بانکی وجود کاهش ناگهانی در اوایل در ادامه شاهد ثبات و پایداری این شبکه در بازار وام

هم پایداری و هم  شود.  ( مشاهده می4ها در نمودار )هستیم. متوسط معاملات بین بانکی در چرخه 

باشد؛ چرا که اگر کاهش سرایت صرفا به دلیل  عدم کاهش حجم معاملات از نتایج مهم پژوهش می

کاهش در معاملات بود، پایداری شبکه بین بانکی به بهای کاهش قابل توجه در معاملات بین بانکی 

نابراین کارایی بیشتر بازار  ای، بهینه نبود. همچنین ثبات و نوسان کم و ببود و بنابراین چنین نتیجه

وام  به  مربوط  نمودار  در  بانکی  پژوهش  بین  مهم  نتایج  از  که  است  مشاهده  قابل  بانکی  بین  های 

 باشد.می
 ها(: متوسط معاملات بین بانکی در چرخه4نمودار )

 (Interbank Loans ) 
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 های تحقیقمنبع: یافته

    

یافته توسط شبکه بانکی به بخش واقعی بازار است. با نتیجه دیگر مربوط به تسهیلات اختصاص  

یابد و در ادامه  کاهش نسبت مطالبات غیر جاری، اعتبار به بخش واقعی در کوتاه مدت افزایش می

(، 5شود. نمودار )ثبات بلندمدت در اختصاص این تسهیلات به بخش واقعی اقتصاد مشاهده می

، تأییدی بر صحت  1395ز جمله میرزایی و همکاران،  مربوط به این نتیجه است )مطالعات قبلی ا 

 باشند(.این نتیجه می

(: تسهیلات اختصاص يافته توسط شبکه بانکی به بخش واقعی بازار   5) نمودار

(nonFinancialSectorLoan ) 

 
 های تحقیقمنبع: یافته

بانکی با کاهش نسبت  از نتایج مهم اجرای مدل عامل بنیان حاضر، افزایش موجودی نقد شبکه  

باشد. این نتیجه در نمودار زیر کاملا مشهود است. طوری تسهیلات غیر جاری بر کل مطالبات می

دهد.  که هم افزایش موجودی نقد و هم واگرایی آن را با کاهش مطالبات غیر جاری را نشان می

انکی کشور و با وجود این نتیجه خیلی حائز اهمیت است چرا که با الگوی عامل بنیان شبکه بین ب

های یادگیرنده نشان داده شد که با کاهش مطالبات غیر جاری، نقدینگی در کل شبکه افزایش  بانک
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یابد. بنابراین با کاهش ریسک اعتباری علاوه بر کاهش ریسک سرایت و سیستماتیک، ریسک  می

 یابد. نقدینگی نیز کاهش می

 ( liquidAssets(: موجودی نقد شبکه بانکی)6نمودار )

 
 های تحقیقمنبع: یافته

دهد و با توجه به باشد که نمودار زیر این را نشان می ها سرمایه میاز اقلام دیگر ترازنامه بانک 

شود چون در سمت بدهی ترازنامه است پس  اینکه مبلغ سرمایه در این مدل با عدد منفی ثبت می

کاهش نسبت مطالبات غیر جاری و ثبات و پایداری ها با  دهنده افزایش سرمایه بانکنمودار نشان

 در میزان سرمایه شبکه بانکی است.

 ( Capitalها ): سرمايه بانک(7نمودار )

 
 

 

 

 

 

 
 

 های تحقیقمنبع: یافته

 شنهادها یو پگیری نتیجه . 5
دلیل   وام به  توجه  قابل  بانکسهم  دارایی  سبد  در  کشورهاها  از  ی  اعتباری  ریسک  مهمترین  ، 

ایران در مقایسه با کشورهای جهان از   . با این وجود،است  کشور  بانکداری   سیستمهای  ریسک 
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تری بوده است. علیرغم  های متمادی دارای رتبه ضعیفنسبت مطالبات غیر جاری در سال  لحاظ

، اما این سهم همواره بیش از  1390کاهش سهم تسهیلات غیر جاری در کل تسهیلات در دهه  

 درصد بوده و در حال حاضر نیز با استاندارد جهانی فاصله دارد.   4

این   احتمال سرایت سیستماتیک  بانکی کشور،  اعتباری در سیستم  اهمیت ریسک  به  توجه  با 

سیستمی به صورت اثر دومینویی در کل شبکه وجود    ریسک  و افزایش انکیی بریسک بر شبکه 

ی بانکی بوده است. در این دارد. هدف مقاله حاضر بررسی این نوع سرایت سیستماتیک در شبکه

ها از طریق بازار بین بانکی، اثر تغییرات در مطالبات غیر  ای بانکراستا، بر اساس اتصال ترازنامه

بانکی و سرایت سیستمیک در کل شبکه، همچنین بر بخش واقعی اقتصاد    جاری بر شبکه بین

های سیستم بانکی کشور  مورد ارزیابی قرار گرفته است. برای این منظور، با در نظر گرفتن ویژگی 

ها از یک الگوی چند عاملی بانک محور با عوامل هوشمند استفاده  بانک ای ترازنامه های و داده 

 شده است. 

، بر کل مطالباتکه با کاهش نسبت تسهیلات غیر جاری   است آن از حاکی تحقیق های یافته

شود. علاوه بر این، با کاهش  یابد و بازار بین بانکی پویاتر میثبات سیستم یانکی کشور افزایش می

بانک نقدینگی  و  سرمایه  جاری،  غیر  مطالبات  میسهم  پیدا  صعودی  روند  این  ها  نتایج  کنند. 

گذارد  دهد که کاهش مطالبات غیر جاری تأثیر مثبتی بر بخش واقعی اقتصاد می نشان میپژوهش  

 شود.های اقتصادی کشور میو باعث نوسان کم و پایداری در تخصیص نقدینگی به بنگاه

 آن با توجه به اهمیت ثبات نظام بانکی کشور در شرایط بحرانی اقتصاد کشور بیانگر  این نتایج

نهادهای   است دقیقکه  نظارتی  رویه  باید  بانکی  سیستم  منسجم  ناظر  با    و  همراه  مستمر  و 

کنترل مطالبات  دهند.  غربالگری صحیح را برای تخصیص تسهیلات و کاهش ریسک اعتباری انجام  

ف و کنترل ریسک سیستماتیک و افزایش ثبات در شبکه بانکی کشور، نیازمند  هدغیر جاری با  

انعطاف مقاوم  بانکی  بین  وجود سیستم و  است.  تر  طر  بانکی   ی هاستمی سپذیرتر  از  خود   ق یکه 

 و کارآمد هستند.  ی اغلب قو ،سازگار شوند طی توانند با مح یم  یدهسازمان
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