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 چکیده 
  های درون و برون بینیحاضر، شناسایی متغیرهای اثرگذار بر قیمت سیمان و ارائه پیش هدف مطالعه  

( است.  VARو مدل خودرگرسیون برداری )   1398:1- 1401:12های ماهانه  ای با استفاده از دادهنمونه

هم آزمون  نتایج  طبق  راستا،  همین  یوهانسوندر  بین    -انباشتگی  بلندمدت  رابطه  وجود  جوسیلیوس، 

( برآورد و ضریب جمله تصحیح خطا VECMمدت )شد. سپس روابط بلندمدت و کوتاه   دییتأمتغیرها  

های نرخ ارز و  تخمین زده شد. در مرحله بعدی، بر اساس نتایج توابع واکنش آنی، شوک  -0858/0برابر  

درصدی به شکل استاندارد(، بیش    6/ 8و    8مثبت    ریتأثترتیب با  )به  های ساختمانیشاخص قیمت نهاده

اند. نتایج تجزیه واریانس نیز نشان داد که متغیرهای بوده  مؤثراز سایر متغیرها بر نوسانات قیمت سیمان  

در   هستند.   مؤثرهای ساختمانی، هزینه انرژی و نرخ ارز، در توضیح قیمت سیمان  شاخص قیمت نهاده
بینی، مدل  ای برآورد شد که مطابق نتایج معیارهای ارزیابی پیش بینی درون و برون نمونهو پیشنهایت، د

 هایی خوبی را از روند قیمتی سیمان ارائه دهد.بینی تحقیق توانسته پیش 

  JEL :C32 ،L61،E37بندی طبقه

 VAR بینی قیمت، سیمان، مدلپیش :هاکلید واژه

 
 های بازرگانی است. . مقاله حاضر مستخرج از گزارش پژوهشی در موسسه مطالعات و پژوهش1
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 . مقدمه 1
 یکی   در این بین، سیمان.  هستند  اقتصادی   توسعه  در  کلیدی   صنعت  دو  فولاد،  و  سیمان  صنعت

 یساتیتأس  و   عمرانی  های پروژه   تمامی  اجرای   در   ساختمانی  مصالح  ترین پرمصرف  و  پرکاربردترین   از

کشور    پایدار  اشتغال  از  سهم آن  و   GDPاز    سیمان  صنعت  در ایران نیز، سهم  کهی طوربهاست.  

دهنده اهمیت این صنعت در وضعیت اقتصاد کلان کشور  درصد بوده؛ که نشان  5و    2به ترتیب  

  خورده  است. از طرفی، افزایش تولید و مصرف آن در طی زمان، به رشد اقتصادی کشورها گره

 وجود   بالایی  همبستگی  سیمان  مصرف  سرانه  و  کشورها  اقتصادی   رشد   روند  بین  کهی طوربه.  است

میلیارد تن   1/2کننده سیمان در دنیا، کشور چین با تولید حدود  در بین کشورهای تولیددارد.  

، رتبه اول تولید سیمان در دنیا را به خود اختصاص داده و کشورهای هند،  2022سیمان در سال  

میلیون تن سیمان   60نیز با تولید بیش از  ایران    های بعدی هستند.ویتنام و آمریکا نیز در رده 

 جایگاه مناسبی را در این صنعت جهانی در اختیار دارد. در سال مذکور، 

افزایش    که ی طور به علاوه بر تولید سیمان در کشور و دنیا، قیمت آن نیز بسیار حائز اهمیت است.  

-تواند هزینه های عمرانی، می قیمت سیمان به عنوان یکی از مصالح ساختمانی پرکاربرد در فعالیت 

را تا حد زیادی افزایش دهد. با توجه به اینکه قیمت مصالح ساختمانی    ها های تولید این گونه فعالیت 

-کند، لذا پیمانکاران قادر به پیش های زمانی بسیار کوتاهی نوسان می همواره ثابت نبوده و در بازه 

بینی قیمت آتی مصالح ساختمانی و هزینه پروژه ساختمانی به روش دقیق نیستند. به همین دلیل  

دهد. تا جایی که پیمانکاری که در ابتدا  ها رخ می اختلافات زیادی بین مالکان و پیمانکاران پروژه 

نیازها و جزئیات تخصصی پروژه نیست  پیشنهاد معقول ارائه داده، در نهایت قادر به برآوردن پیش 

 (. 2003،  1)آلپار 

ساخت مصالح  قیمت  در  افزایش  که  دارد  وجود  نیز  امکان  این  بردن  همچنین  بالا  ضمن  مانی، 

هایی که طرح  کهی طوربه را نیز دچار ابهام کند.    هاآن پذیری انجام  وساز، توجیههای ساختهزینه 

وجود داشت، بعد از افزایش قیمت مصالح ساختمانی،   هاآن در ابتدا توجیه اقتصادی برای اجرای  

توجیه توجیه صورت  در  یا  بدهند.  دست  از  را  خود  میپذیری  پروژه پذیری،  سودآوری  های  زان 

عمرانی کاهش یابد. برای جلوگیری از این امر، نیاز به مدلی است که بتواند تغییرات قیمت مصالح 

 
1. Alpar 
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بینی قیمت مصالح و تغییرات  بینی کند. چرا که پیشبه ویژه سیمان را با دقت قابل قبولی پیش

ارائه پیش سازی مناقصات و اجرای پروژه ضروری است.  آن، در زمان آماده های بینیاز طرفی، 

عنوان  به  ویژه سیمان  به  مصالح  قیمت  بر  اثرگذار  متغیرهای  دقیق  انتخاب  مستلزم  نیز  دقیق 

 .ستا  هاآن بارزترین 

  1401:12تا    1398:1روز دوره زمانی  های ماهانه و به از این رو، مطالعه حاضر با استفاده از داده 

گرفتن شرایط اقتصاد ایران، مدلی را که شامل متغیرهای و بررسی دقیق ادبیات موضوع و در نظر  

( برآورد  1VARبر قیمت سیمان بوده، طراحی و با استفاده از مدل خودرگرسیون برداری )  مؤثر

-های درونبینی آمده از برآورد مدل، پیش  به دستکرده است. علاوه بر این، با استفاده از نتایج  

-1402:12ماهه    10ای برای افق زمانی  نمونهو برون  1401:12تا    1398:3ای برای دوره  نمونه

 ارائه شده است. 1402:3

ی شده است. در ادامه، در بخش دوم مبانی دهسازماندر همین راستا، این تحقیق در شش بخش  

شود. در بخش  نظری تحقیق که شامل معرفی متغیرهای اثرگذار بر قیمت سیمان است، مرور می

ترین مطالعات تجربی خارجی و داخلی اشاره شده است. در بخش بعدی، سوم، به برخی از مهم

های تحقیق ارائه شده شود. در بخش پنجم، یافته مدل تحقیق و روش برآورد آن توضیح داده می

گیری گیرد. در نهایت در بخش پایانی، نتیجه و نتایج به صورت دقیق مورد تحلیل و ارزیابی قرار می

 سیاستی ارائه خواهد شد. های و توصیه

 

 . مبانی نظری2
، کهی طوربهشود.  ترین و پرکاربردترین مصالح ساختمانی شناخته میسیمان به عنوان یکی از مهم

کننده رشد اقتصادهای بزرگ  های کلیدی تعیینعملکرد صنعت ساختمان که از جمله شاخص

(؛ بیش از سایر مصالح ساختمانی، به سیمان وابسته است 2016و همکاران، 2جهان است )بدیاکو

و تغییر در قیمت آن، قیمت نهایی ساختمان را دچار نوسان خواهد کرد. از این رو، بررسی عوامل 

، حائز اهمیت است. بر این اساس، هاآن  رأسبر قیمت مصالح ساختمانی به ویژه سیمان در   مؤثر

ترین متغیرهای اثرگذار بر قیمت سیمان که در ادبیات موضوع مطرح شده، همدر ادامه برخی از م

 شوند.معرفی می

 
1. Vector Autoregressive 
2. Bediako 
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 ( تولید 1

بر اساس قانون تقاضا، قیمت و مقدار تقاضای هر کالا و خدماتی، ارتباط تنگاتنگ و منفی با هم  

با افزایش تولید از هر کالایی، انتظار بر این است که قیمت آن در بازار کاهش    کهی طوربه دارند.  

در    مؤثر و  توان میزان تولید سیمان را به عنوان یکی از عوامل مهم  یابد و برعکس. بنابراین می

( معتقد هستند که اگر عرضه 2012)  1قیمت آن ذکر کرد. در همین راستا، ادموند و شیلارانی

ی تولیدکننده بیشتر باشد، قیمت آن کاهش و اگر عرضه محدود شود، قیمت  هاکارخانهسیمان از  

 سیمان افزایش خواهد یافت. 

دولتی بر واحدهای  ب دولتی و شبهنکته قابل توجه در خصوص تولید سیمان در کشور، مدیریت غال

ها،  تولیدکننده سیمان است. این موضوع به لحاظ شرایط فعلی مالکیت و مدیریت این شرکت

گیری در ارتباط با قیمت، میزان تولید، چگونگی صادرات و ...،  باعث شده که همواره در تصمیم

ت انجام پذیرد؛ که لزوماً  های اتخاذ شده دولبه طور مستقیم و غیرمستقیم در چارچوب سیاست

وری کار و سرمایه برای مجموعه صنعت سیمان ایران ریزی بر مبنای افزایش بهرهمتضمن برنامه 

توزیع سیمان می قوانینی در حوزه  تصویب  و  این صنعت  بر  تواند موجب نیست. کنترل دولت 

پور، )عباسی و حاجیگری گردد  گذاران، به حوزه واسطهخروج سود این صنعت از دست سرمایه

1393.) 

 ( صادرات 2

توان  برای کشورهایی که جایگاه مناسبی در زمینه تولید سیمان در دنیا دارند، صادرات سیمان می 

بر قیمت آن در بازار داخلی باشد؛ و بر عکس، کشورهایی که ظرفیت چندانی    مؤثر یکی از متغیرهای  

ده و به تبع، واردات بر قیمت سیمان در این کشورها  برای تولید این محصول ندارند، واردکننده آن بو 

خواهد بود. با توجه به اینکه تولید سیمان در ایران در سطح قابل قبولی بوده، بنابراین صادرات    مؤثر 

پذیر  قرار دهد. این امر از دو مسیر امکان   ر ی تأث تواند قیمت آن را در بازار داخلی تحت  این محصول می 

افزایش صادرات سیمان، از میزان کل سیمان تولیدی موجود کاسته شده و سیمان کمتری  ( با  1است:  

ماند. این امر منجر به کاهش میزان عرضه به بازار شده و در نهایت  برای مصارف داخل کشور باقی می 

( با توجه به اینکه صادارت سیمان در قبال دریافت ارز از کشور  2شود.  موجب افزایش قیمت آن می 

گیرد و نرخ ارز نیز همواره نوسانات رو به بالای زیادی در ایران داشته؛ لذا تولیدکننده  ارجی صورت می خ 

 
1. Edmond and Sheelarani 
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شود تا محصول خود را در بازار خارجی به فروش برساند تا بتواند وجه آن را به شکل ارزی  ترغیب می 

نجر به کاهش عرضه سیمان  وارد کشور کرده و از نوسان ارزی نیز سود ببرد. در نتیجه، حالت دوم نیز م 

آورد. اما با توجه به نقش استراتژیک  در داخل کشور شده و موجبات افزایش قیمت آن را فراهم می 

ونقل آن )به دلیل حجیم بودن  سیمان جهت ساخت زیربناهای اقتصادی و مشکلات موجود در حمل 

ده و در کشورهای مختلف به  این کالا(، سهم تجارت جهانی سیمان نسبت به تولید آن بسیار اندک بو 

 رسد.  درصد می   5تا    4طور میانگین به حدود  

 ( نرخ ارز 3

نرخ ارز بر قیمت سیمان، نظرات متفاوتی در ادبیات موضوع مطرح است. در این   ری تأثدر خصوص  

این  ارزی بر قیمت سیمان در  بین، کشورهایی که واردکننده سیمان هستند، طبیعتاً نوسانات 

( مشاهده کرد که 1995)  1مستقیم اثرگذار خواهد بود. به عنوان مثال، ماکوجو  کشورها به طور 

گذاری در تولید سیمان این کشور  کاهش ارزش پول ملی نیجریه در چند سال گذشته، بر سرمایه

های اخیر، افزایش نرخ کند که در سال ( نیز استدلال می1991)  2منفی گذاشته است. اوده   ریتأث

  50ین واقعیت که بیش از  ارز به طور مستقیم بر قیمت مصالح ساختمانی در نیجریه )با توجه به ا

کند که ( ادعا می1993)  3بوده است. اوگامادو   رگذاری تأثدرصد از مواد از خارج وارد شده است(،  

 4. آدموروتی بردی موساز را بالا  کاهش ارزش پول محلی، یکی از عواملی است که هزینه ساخت

-یر خارجی، کاهش بهره( نیز عقیده دارد که واردات مصالح ساختمانی باعث کاهش ذخا1997)

 وساز و از بین برنده تمایل به خود اتکایی است.ری داخلی، افزایش هزینه ساختو

اما برای کشورهایی نظیر ایران که از توان بالایی در تولید سیمان برخوردار هستند، قاعدتاً قیمت 

ی ری رپذیتأثیرد. اما  گاز نوسانات نرخ ارز به شکل مستقیم ذکر شده در بالا قرار نمی  متأثر سیمان  

پذیر است. زمانی های دیگری نیز )به شکل غیرمستقیم( امکانقیمت سیمان از نرخ ارز، از کانال

یابد به دلیل آثار تورمی که به دنبال خواهد داشت منجر به افزایش قیمت که نرخ ارز افزایش می

نصیب نخواهد ماند. همچنین تولید سیمان اغلب کالاها خواهد شد، که سیمان هم از این امر بی

و قطعات یدکی است. زمانی که   آلاتن یماشوابسته به مقدار زیادی نهاده فنی خارجی در قالب  

نرخ ارز افزایش یابد یا پول کشور دچار کاهش ارزش شود، تولیدکنندگان سیمان به راحتی دلسرد  

 
1. Makoju 
2. Udeh 
3. Ughamadu 
4. Ademoroti 



167                                     آن یمتیروند ق  ینیب شیپ و  مانی س متیبر ق  یاقتصاد   یرهایاثرات متغ  لیو تحل هیتجز  

 

 

تواند منجر  پذیر نخواهد بود. این امر میتوجیه  ( و امر تولید برایشان2012،  1شده )آولادیپو و اونی

 به کاهش ظرفیت تولید سیمان شده و قیمت آن را در بازار افزایش دهد. 

 ( قیمت مواد اولیه 4

توان برای قیمت سیمان ذکر کرد، قیمت مواد اولیه آن است. در این دیگری را که می  مؤثرمتغیر  

اولیه برای تولید سیمان بوده و سهم آن در تولید  ترین ماده معدنی و  بین، سنگ آهک جزء اصلی

(، قیمت سنگ  2018)  2ولیومانی و نامپوتیری   کهی طوربه درصد است.    70تا    60سیمان، حدود  

داند. زمانی که استخراج سنگ آهک از معادن دچار  ی در قیمت سیمان میمؤثرآهک را عامل  

خود را بر قیمت سیمان خواهد    ریتأثمستقیم  مشکل شود، یا قیمت آن بالاتر رود، طبیعتاً به شکل  

 گذاشت.

 ( قیمت انرژی5

شود. بر بوده و برای تولید هر تن سیمان انرژی زیادی مصرف می صنعت سیمان جزء صنایع انرژی 

درصد مصرف صنایع را به خود اختصاص    14درصد مصرف انرژی کل کشور و    3حدود    کهی طوربه

های تولید سیمان، چه به منظور  داده است. در نتیجه، قیمت انرژی نیز به عنوان یکی از نهاده

ونقل، بر قیمت آن  استفاده مستقیم در فرایند تولید آن و چه به لحاظ اثرات آن بر هزینه حمل

 است. مؤثر

هر یک از آن، منجر    ن ی تأم هایی نظیر برق، گاز و آب، برای تولید سیمان ضروری هستند. عدم  ی انرژ 

های انرژی از سوی  به توقف تولید سیمان خواهد شد. همچنین افزایش در نرخ مصوب این حامل 

ی تولید سیمان را تا مرز تعطیلی سوق دهد. در این بین، آنچه که  ها کارخانه تواند برخی  دولت، می 

یمت محصول )سیمان(  ها، منجر به افزایش در ق دهد این است که افزایش در قیمت نهاده رخ می 

خواهد شد و یا اینکه به طور کلی، کارخانه را از مدار تولید خارج خواهد کرد. که در این صورت، از  

ظرفیت تولید سیمان در کشور کاسته خواهد شد. بنابراین، پیامد این دو تغییر، چیزی جز افزایش  

 قیمت سیمان در بازار نخواهد بود. 

به انجام شده، این نتیجه    1390می اندارگلی و همکاران در سال  ای که از سوی اسلادر مطالعه

آمده است که بعد از صنعت آجر، صنعت سیمان دومین صنعتی بوده که بیشترین تغییرات    دست
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های انرژی، به صورت مستقیم و غیرمستقیم تجربه قیمتی را به واسطه افزایش در قیمت حامل

(، تغییرات سالانه و صعودی هزینه سیمان پرتلند  2016کرده است. همچنین، بدیاکو و همکاران )

و   2( و آکانی2012)  1در کشور غنا را به هزینه ارز خارجی و انرژی نسبت دادند. وینداپو و کتل 

 دانستند.  مؤثر( نیز در مطالعات خود، هزینه انرژی را بر قیمت مصالح ساختمانی  2014همکاران )

 ( نرخ بهره 6

متغیر دیگری که در ادبیات موضوع به عنوان متغیر اثرگذار بر قیمت مصالح ساختمانی عنوان 

( در مطالعه خود، ثابت کردند که نرخ 2012آولادیپو و اونی )  کهی طوربهشده، نرخ بهره است.  

ن ( متغیر نرخ بهره را به عنوا2016است. بدیاکو و همکاران )  مؤثر بهره بر قیمت مصالح ساختمانی  

یک متغیر مهم بر قیمت سیمان، در مدل خود وارد کردند. این محققین معتقدند که افزایش نرخ 

های مختلف  مالی، برای پروژه  مؤسساتبهره در هر اقتصادی، منجر به کاهش تقاضای پول از سوی  

( معتقد است زمانی که نرخ بهره  2016)  3شود. همچنین نواندووساز میعمرانی از جمله ساخت

الاست، دسترسی به منابع مالی ارزان قیمت فراهم نیست. در نتیجه این امر یک مانعی بر سر  ب

 رود. راه تولید به شمار می

اند. وساز گرفته شده شود که برای ساختهایی میتر شدن وامافزایش نرخ بهره، باعث پرهزینه

و در نهایت کاهش تقاضا برای   هاآنهای عمرانی، توقف  همین امر باعث کاهش سودآوری پروژه 

 مصالح ساختمانی خواهد شد. 

 4( تورم )شاخص قیمت تولیدکننده( 7

هایی هستند که متغیرهایی کلان اقتصادی مانند نرخ تورم، نرخ بهره و نرخ ارز، از جمله شاخص

های . تورم بر حسب شاخص (2013، 5دهند )آگالگا و آنتوی عملکرد کالاها و خدمات را نشان می

( است. 6PPIتورم بر حسب شاخص قیمت تولیدکننده )   هاآنشود که یکی از  مختلفی محاسبه می

نشان مذکور،  شاخص  این افزایش  بود.  خواهد  داخل  تولید  کالاهای  قیمت  در  افزایش  دهنده 

تواند تغییرات قیمتی کننده، میشاخص به مراتب بهتر از تورم بر مبنای شاخص قیمت مصرف

 
1. Windapo and Cattell 
2. Akanni  
3. Nwandu 

)سامانه   شده در داخل کشور است  روند تغییرات میانگین قیمت کالاها و خدمات تولیدر  گشاخص قیمت تولیدکننده، نمایان.  4

 (. 1402ملی تعاریف و مفاهیم آماری مرکز آمار ایران، 
5. Agalega and Antwi 
6. Producer Price Index 
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 کالاها و خدمات تولید شده را نشان دهد. 

 وساز و گسترش شهرنشینی ( افزايش ساخت8

گذاری در زمینه صنعت ساختمان، موجب افزایش مصرف سیمان در کشور  افزایش تولید و سرمایه 

عنوان مثال، در این  یابد. به  خواهد شد. به عبارت دیگر، در این حالت تقاضا برای سیمان افزایش می 

توان از طرح مسکن مهر یاد کرد. این طرح عظیم که در اغلب مناطق شهری کشور انجام  زمینه می 

وسازها  اکنون نیز پروژه دیگری در همین راستا در حال انجام است، منجر به افزایش ساخت شد و هم 

قانون تقاضا، زمانی که تقاضای  یابد. طبق  شده و به تبع آن، تقاضا برای مصالح ساختمانی افزایش می 

افزایش یابد، قیمت محصول بیشتر خواهد شد. همچنین احداث و گسترش خطوط    مؤثر سایر عوامل  

های عمرانی سنگین در کشور  های اخیر، یکی دیگر از پروژه شهرهای کشور طی دهه مترو در کلان 

  1داشته است. اسچاماچر و ساتای   بوده که نیاز بیشتری به مصالح ساختمانی، به ویژه سیمان و فولاد 

هایی برای زندگی )گسترش شهرنشینی(،  وسازها و موقعیت کنند که افزایش ساخت ( بیان می 1999) 

( نیز به این موضوع  2016کند. بدیاکو و همکاران ) ای در اقتصاد تولید سیمان ایفا می نقش عمده 

-اند منجر به رشد خوبی در صنعت ساخت تو اشاره دارند که افزایش رویدادهای عمومی و تجاری، می 

وساز شده و افزایش تقاضا برای سیمان و سایر مصالح ساختمانی را در پی داشته باشد. همچنین  

ساخت 2013)   2تیری  بخش  رشد  که  است  معتقد  نیز  مصالح  (  تولیدکننده  صنایع  رشد  وساز، 

 ساختمانی نظیر سیمان و فولاد را به همراه دارد. 

 ونقلحملهای  ( هزينه9

بر قیمت سیمان یاد کرد. به    مؤثرونقل را به عنوان یکی دیگر از متغیرهای  توان هزینه حملمی

ونقل ونقل آن بسیار بالا بوده و حمل های حملعلت سنگینی و حجم بالای این محصول، هزینه

(. 1393پور،  دهد )عباسی و حاجیهای سیمان را به خود اختصاص میای از هزینهبخش عمده

به دلیل  2013، تیری )کهی طوربه اشاره کرد که مصالح ساختمانی در کنیا،  ( در مطالعه خود 

های  ( نیز هزینه2018)  3اهنکورا -تر هستند. دانسو و اوبنگونقل و واردات گرانهای حملهزینه 

 بر افزایش قیمت مصالح ساختمانی در غنا دانستند.  مؤثرونقل را به عنوان یکی از متغیرهای  حمل
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توان بدین شکل توضیح داد که معادنی که مواد اولیه تولید سیمان ی این متغیر را میرگذاریتأث

کننده  ی تولیدهاکارخانهشود در بیرون از شهرها واقع شدند، اما  استخراج می  هاآن )سنگ آهک( از  

سیمان، عمدتاً در نزدیکی حومه شهرها احداث شدند. همچنین این نکته را هم باید درنظر داشت 

ای با منطقه  هاآنکه برخی از شهرهای کشور نیز با اینکه کارخانه تولید سیمان دارند، اما فاصله  

تولید خود، یی برای استمرار  هاکارخانهکه معدن در آن واقع شده، بسیار دور است. لذا چنین  

ناچار هستند که مواد اولیه را از شهر میزبان معدن به محل فعالیت خود در یک شهر دیگر، از 

تواند ونقل میهای حملونقل زمینی انتقال دهند. بنابراین در چنین مواردی، هزینهطریق حمل

خواهد بود.   مؤثربه عنوان یکی از متغیرهایی به شمار رود که در بهای تمام شده محصول سیمان  

و قیمت همچنین، عمده هزینه  رانندگان، دستمزد کارگران  توزیع سیمان شامل دستمزد  های 

ونقل و به تبع آن افزایش قیمت  منجر به افزایش در هزینه حمل  هاآن سوخت است؛ که افزایش  

 سیمان در بازار خواهد شد. 

 مؤثر( ساير عوامل 10

معرفی شدند، متغیرهای دیگری نظیر عرضه و تقاضای پول به جز متغیرهای اصلی که در بالا  

اونی،   و  در سیاست2012)آولادیپو  تغییرات  همکاران،  (،  و  )آکانی  دولت  قوانین  و  (،  2014ها 

( و مسائل مربوط به شرایط  2013،  1هوا المللی )هان و جیانهای کلان ملی و بازار بین سیاست

بر قیمت   مؤثرو ... در ادبیات موضوع، به عنوان متغیرهای    (2016  ،و همکاران  2بازار )راجاپرابها 

 سازی به کار رفتند. مصالح ساختمانی در مدل

صرفه برای آن بههمچنین سیمان از جمله محصولاتی است که تاکنون جانشین اساسی و مقرون

ای از های عمدهبخش دستی آن همانند بتن برای  توان از صنایع پایینشناسایی نشده و تنها می

های سیمان، افزایش قیمت های مصرف سیمان نام برد. لذا با توجه به کم بودن جانشین محل

های توزیع و فروش( با توجه به کم بودن سیمان )در چارچوب افزایش بهای تمام شده و هزینه 

اثرگذار خواهد  بر میزان تقاضا، بر نوع سیمان مصرفی  ریتأث کشش قیمتی تقاضا برای آن، قبل از 

 (.1393پور، بود )عباسی و حاجی
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 . صنعت سیمان در ايران1-2
های مختلفی به تولید سیمان اشتغال دارند و ضمن پوشش دادن نیاز داخل  در ایران، کارخانه

کارخانه سیمان در کشور    76در حال حاضر  کشور، در حوزه صادرات سیمان نیز فعال هستند.  

ها  درصد این کارخانه  50( که سهام بیش از  1402)انجمن صنفی کارفرمایان سیمان،  وجود دارد  

ها نیز در بورس کالا به فروش  در بورس اوراق بهادار تهران معامله شده و تولید اکثریت این شرکت 

از نیممی با بیش  این بین، شرکت سیمان فارس و خوزستان  به عنوان   رسد. در  قرن فعالیت، 

گروه تولیدکننده سیمان در کشور و منطقه، دارای تعداد زیادی   نی تربزرگ شرکت مادر تخصصی،  

های  ای از توان تولیدی سیمان در انحصار بنگاه است. در این بین، بخش عمده  رمجموعهیزشرکت  

های تمرکز  ساس شاخصبر ا  کهی طوربه تابع و وابسته دولت یا نهادهای عمومی غیردولتی است.  

 نفع چند شرکت بزرگ است.بازار، شرایط انحصاری در این صنعت وجود دارد که به  

ای جهت افزایش ظرفیت سیمان تولیدی کشور اجرا  های توسعههای مختلف، طرحدر طی سال 

ده  ریزی نش ها و نیز تعمیرات برنامه اندازی این طرحچشمگیر در راه   ری تأخشده؛ اما با توجه به  

شود که ها، میزان عرضه سیمان، همواره دارای نوساناتی بوده است. همین امر باعث میکارخانه 

های خرداد تا مهر هر سال که دوران اوج مصرف سیمان در کشور است، سمت عرضه نتواند در ماه 

واسطه  حضور  و  انحصار  وجود  دلیل  به  نتیجه  در  برساند؛  تعادل  به  را  بازبازار  متعدد،  ار  گران 

شود. از این رو، عدم شفافیت در قیمت این محصول، همواره  غیررسمی در این صنعت ایجاد می

، خرید و فروش این محصول استراتژیک با هدف 1400مورد بحث بوده است. در خرداد سال  

  تولید   از سیمان  توجهی  قابل  بعد از این تاریخ، بخش پذیر شد.  ایجاد شفافیت، در بورس کالا امکان

  بلندمدت  در  سیمان  بازار  بر  تواندمی  این موضوع  که  شودمی  عرضه  طریق  از این  کشور  در  شده

 باشد. مؤثر

هایی متعددی روبرو است. یکی از  در این بین، صنعت سیمان نیز همانند صنایع دیگر با چالش 

چالش  کارخانهها،  این  نامتوازن  راستا،  استقرار  همین  در  است.  کشور  در  سیمان  بررسی  های 

دهد که پراکندگی کننده سیمان نشان میهای اصلی جذبهای عمده تولیدکننده و استاناستان

های عمده  های تولید سیمان از توزیع متوازنی برخوردار نیست. به عبارت دیگر، کانونکارخانه 

 تولید و عمده مصرف بر یکدیگر منطبق نیستند.

  ایران   تا   شده   باعث   در صادرات،  آمده   به وجود   های محدودیت   و   عمرانی   بودجه   همچنین کاهش 
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  بخش   در   رکود   نماید. از سوی دیگر، استمرار   استفاده   خود   تولید   ظرفیت   ای از عمده   بخش   از   نتواند 

 شده است.   در کشور   سیمان   کنندگان عرضه   بین   رقابت   ایجاد   سبب   های عمرانی فعالیت   و   مسکن 

هایی است که صنعت  های اخیر، یکی دیگر از چالش سال های انرژی در  قطعی برق و افزایش قیمت حامل 

شود تا قیمت سیمان روند باثباتی را نداشته باشد.  سیمان با آن مواجه است. همه این عوامل موجب می 

  را   خود   های تلاش   سیمان   صنفی   انجمن   سیمان،  تولید   های نهاده   قیمت   افزایش   با   ساله   از این رو، هر 

 . کند می   شروع   سیمان   گذاری قیمت   متولی   نهادهای   با   مذاکره   برای 

 

 . مطالعات تجربی 3
 در این بخش مطالعات داخلی و خارجی مرتبط با موضوع با جزئیات بیشتری مرور شده است. 

 . مطالعات خارجی 1-3
( در مطالعه خود، با استفاده از تخمین یک رگرسیون چند متغیره، ضمن مطالعه 2019)  1اوبا

بر قیمت سیمان در نیجریه، مدلی را طراحی کرد تا قیمت آتی سیمان را طی دوره    مؤثرعوامل  

تا جولای   2014های ژانویه  بینی کند. برای تحقق هدف مذکور، از داده پیش  2025تا    2020

فروشان هایی برای برخی از خرده نامهعلاوه بر این، پرسش   ماهانه استفاده کرد.به شکل    2019

آید.   به دستهای مشابه  داخلی سیمان در نیجریه ارسال کرد تا قیمت واقعی سیمان بین دوره 

از: نرخ   اندعبارت ترین عوامل مؤثر بر قیمت سیمان در نیجریه  آمده، مهم  به دستطبق نتایج  

رشد   نرخ  آزمونتورم،  نتایج  علاوه،  به  داخلی.  ناخالص  تولید  رشد  نرخ  و  عوامل جمعیت  و  ها 

 کرد.  دییتأهمبستگی، خوبی برازش مدل را 
بینی ترین روش برای پیش ای به دنبال شناسایی دقیق ( در مطالعه 2021)و همکاران    2ریچارت 

-این مطالعه از مدل  فروشی مصالح ساختمانی در برزیل بودند. درقیمت خرید سیمان برای خرده 

  هاآنبینی  ( و ترکیبات پیش 3ARIMAهای مختلف خودرگرسیون میانگین متحرک انباشته ) 

های اوج قیمت سیمان با استفاده از نمودارهای کنترل پسماند استفاده شد. همچنین ارزیابی دوره 

بینی بر اساس معیار اطلاعات  صورت گرفت. نتیجه مطالعه مذکور، ارائه یک روش ترکیبی پیش 

 . ها بوده استو یک ابزار نظارت بر قیمت با استفاده از نمودارهای کنترل باقیمانده  4آکائیک 

 
1. Oba 
2. Reichert 
3. Autoregressive Integrated Moving Average 
4. Akaike 
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آبیمبولا و  به پیش 2022)  1آفولابی  یادگیری ماشین،  از کاربرد  استفاده  با  پژوهشی،  بینی ( در 

از داده  ارز، نرخ بهره قیمت سیمان در نیجریه پرداختند. محققین در مطالعه مذکور،  های نرخ 

  2020تا آوریل    2004بانکی، قیمت بنزین، قیمت گازوئیل و قیمت سیمان طی بازه زمانی ژانویه  

به صورت ماهانه، در سیستم مبتنی بر وب استفاده کردند. هدف این مطالعه، ایجاد یک پلتفرم  

های متغیرهای فوق، برای  های یادگیری ماشین بر روی داده مبتنی بر وب بود تا بتواند از الگوریتم

قیمتپیش  برنامهبینی  زبان  از  مطالعه،  این  در  ببرد.  بهره  سیمانی  محصولات  آتی  نویسی های 

پایتون جهت آموزش سیستم برای ساخت یک مدل یادگیری ماشین قابل اعتماد استفاده شد. 

بینی کند. نتایج نشان داد که پلتفرم یادگیری ماشین مبتنی بر وب توانست قیمت سیمان را پیش

ه  یابد. علاونایرا افزایش می  250  بارک آمده، قیمت سیمان هر دو سال ی  به دستبر اساس نتایج  

نایرا و نرخ ارز    50درصد، قیمت گازوئیل    1نایرا، نرخ بهره    20بر این، هنگامی که قیمت بنزین  

 نایرا افزایش خواهد یافت. 250یابد، قیمت سیمان نایرا افزایش می 25

بینی قیمت بتن به عنوان یکی از مصالح ساختمانی ای به پیش( در مطالعه2022)و همکاران    2لیو

وساز به آن مربوط است، پرداختند. بدین  های مختلف ساخت مهمی از هزینهاساسی که بخش  

از داده  بازه زمانی  منظور،  به شکل روزانه    2021/ 20/01تا    2013/ 23/10های قیمت بتن طی 

استفاده کردند. در ابتدا یک سری خودرگرسیون تک متغیره بر اساس میانگین قیمت روزانه بتن 

( و 3CNN) ساخته شد. سپس از مدل ترکیبی شبکه عصبی کانولوشندر شهرهای بزرگ چین  

بینی دقیق روند تغییرات قیمت بتن  (، جهت پیش4LSTMمدت بلندمدت ) شبکه حافظه کوتاه

بینی قیمت دهنده قدرت بالای مدل ترکیبی در پیشروز قبل بهره گرفته شد. نتایج نشان  10در  

بینی  بر اساس معیارهای ارزیابی مختلف، دقت پیش  کهی طوربهبتن در شهرهای چین بوده است.  

 درصد برآورد شده است.  97بالای 

 . مطالعات داخلی 2-3
گذاری در صنعت سیمان  ( در مطالعه خود، ضمن بررسی روند قیمت1384اصغرزاده و محمدی )

گذاری این محصول پرداختند. بدین منظور، از  در ایران، به برآورد نقش تولیدکنندگان در قیمت

 
1. Afolabi and Abimbola 
2. Liu 
3. Convolutional Neural Network 
4. Long Short-Term Memory Network 
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سالانه  داده )  1383تا    1347های  معمولی  مربعات  حداقل  روش  کردند. OLS1و  استفاده   )

گذاری سیمان، یک متغیر مجازی به همچنین به منظور بررسی نقش تولیدکنندگان در قیمت

تول  برآورد نشان داد میزان  نتایج  ارتباط مثبت و  همین منظور در مدل تعریف شد.  ید سیمان 

یابد. مستقیمی با قیمت آن دارد. به عبارت دیگر، با افزایش تولید، قیمت سیمان نیز افزایش می

 دار بوده است.نقش تولیدکنندگان در افزایش قیمت اسمی این کالا، مثبت و معنی  ری تأثهمچنین  

بینی قیمت سیمان در ایران پرداخت. در این ( در مطالعه خود به پیش1388فریدونی ناغانی )

( و همچنین روش خود رگرسیون میانگین  2ANNهای عصبی مصنوعی )شبکهراستا، او از مدل  

انباشته ) نیز داده  (ARIMAمتحرک  قیمت سیمان استفاده    1347-1387های دوره زمانی  و 

ی عصبی مصنوعی پس انتشار  هاشبکههای مختلف نشان داد که  کرد. نتایج برآورد و مقایسه مدل

بهتر از سایر    ،معادل وقفه متغیرهای مورد نظر و دو نرون در لایه مخفی  ،های ورودی خطا با نرون 

 بینی کند. را پیشقیمت سیمان تواند می ،های سری زمانیهای عصبی و روش شبکه

  مطالعه   ضمن   پیمایشی،- ( در مطالعه خود در قالب یک مطالعه توصیفی 1398اصل روستا و آزاد ) 

  در  گذاری بر قیمت مؤثر  عوامل  ادبیات موضوع، بر  مروری  صنعت سیمان، و  گذاری قیمت   استراتژی 

  ایران   سیمان   صنعت   مرتبط در   فعالان   مطالعه مذکور،  آماری   جامعه   اند. کرده   را شناسایی   این صنعت 

آوری شد و با روش معادلات ساختاری،  اطلاعات مورد نیاز پژوهش از طریق پرسشنامه جمع   . بود 

  گذاری بازار و محیط، بر قیمت   فرضیات تحقیق مورد آزمون قرار گرفت. مطابق نتایج، عوامل سازمانی،

 اند. بوده   مؤثر   سیمان 

( را در میان ( در پژوهش خود، سناریوهای آینده صنعت  1401ملکی و همکاران  مدت  سیمان 

شناسایی کردند. بدین منظور، محققین از رویکرد کیفی و سناریونویسی، جهت تحلیل موضوع 

گیری  بهره بردند. در همین راستا، نمونه آماری از جامعه خبرگان صنعت سیمان با روش نمونه

خبرگان صنعت سیمان، قضاوتی انتخاب شد. در گام اول، با مرور ادبیات موضوع و نیز مصاحبه با  

-پیشران  محور،استنتاج  و  تئوریک  غربال  کارگیری   به  با  های عام و خاص شناسایی و سپسپیشران

مورد تجزیه   3دیمتل   ساختاری   تکنیک  باقیمانده با  های پیشران  ادامه  در.  شدند  انتخاب  نهایی  های 

  بازار برای   تقاضای   و  گذاری قیمت  پیشران  دو  اثر خالص،  بیشترین  به   توجه  با.  و تحلیل قرار گرفت

  گزینش  و آزمون رویکرد  سناریوها، توسعه برای  شد. همچنین گرفته نظر در سناریوها دهیشکل

 
1. Ordinary Least Squares (OLS) 
2. Artificial Neural Network (ANN) 
3. Dematel 
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سناریوی مرهمی   در نهایت چهار سناریو تدوین شد که.  گردید  استفاده  راهبردی فردی  فرضیات

 ترین سناریو انتخاب شد. به عنوان محتمل اولویت ترتیبی، با استفاده از تکنیک 1بر زخم 

بینی قیمت سیمان با استفاده از متغیرهای کلان اقتصادی،  ای با هدف پیش با توجه به اینکه مطالعه 

بر  در مطالعات داخلی انجام نشده؛ لذا تحقیق حاضر از این حیث دارای نوآوری است. همچنین  

اساس مطالعات انجام شده داخلی و خارجی و نظرات کارشناسی گروه تحقیق، متغیرهای مهم و  

بینی قیمت سیمان طراحی و برآورد  مدلی برای پیش بر قیمت سیمان شناسایی شده و    رگذار ی تأث 

های  های این مطالعه است. علاوه بر این، استفاده از داده شده است؛ که این مورد نیز، از دیگر نوآوری 

-تری شده که این موضوع، از مزیت های دقیق بینی روز و ماهانه از منابع معتبر، منجر به ارائه پیش به 

 رود. شمار می های دیگر این تحقیق به  

 ی تحقیق شناسروش . 4
  10پاکتی در افق زمانی    2بینی قیمت سیمان خاکستری تی   هدف اصلی مطالعه حاضر، پیش

در ایران است. بدین منظور، با توجه به مبانی نظری مطرح شده    1402ماهه، از خرداد تا اسفند  

 بر  2رگذار یتأثدر بخش دوم، مدل پیشنهادی زیر که شامل متغیرهای مهم و 

 شود:قیمت سیمان است، به صورت زیر معرفی می

(1 ) 
1 2 3 4 5t t t t t t tPC CP EX ENE ICI ABP u     = + + + + + + 

 شود: در ادامه تعریف عملیاتی هر یک از متغیرهای مدل بیان می

بر حسب   2دهنده قیمت یک پاکت سیمان خاکستری تی   (: این متغیر نشانPCقیمت سیمان )

(  1401کنندگان و تولیدکنندگان )های متغیر مذکور از سازمان حمایت از مصرف ریال است. داده 

 است. اخذ شده 

های و داده  3(: این متغیر بیانگر میزان تولید کل سیمان بر حسب هزار تن بوده CPتولید سیمان ) 
 

  دیگر  سوی   یابد. از می  کاهش  شدت   به  وسازهای ساخت پروژه  و   مسکن   برای  تقاضا  دلیل عوامل متعدد،  به  سناریو  این  در.  1

  امتیازی یابد. تنهامی افزایش به شدت صنعت  این هایهزینه و بوده المللی فزایندهبین هایمحدودیت تشدید علت  به ارز نرخ

 .کرد  خواهد   عمل  خنثی  حدودی   تا  هم   آن  که  است   ها قیمت  آزادسازی  باشد،  صنعت  زخم این  بر   مرهمی   حدی   تا  تواند می  که
 به صورت لگاریتمی هستند. 1. همه متغیرهای رابطه 2
های تولید سیمان به تفکیک برای انواع آن به صورت ماهانه، از دادهای تولید کل . به دلیل محدودیت در دسترسی به داده3

، طبیعتاً بخش اعظمی از  2سیمان خاکستری تی   سیمان در کشور استفاده شده است. از طرفی، با توجه به مصرف بیشتر  
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 ( اخذ شده است.1402آن از انجمن صنفی کارفرمایان سیمان )

دهنده نرخ برابری دلار/ریال غیررسمی بازار آزاد بوده و  (: این متغیر نشانEXنرخ ارز غیررسمی )

 ( استخراج شده است.1402بانک مرکزی ایران )های آن از داده

( انرژی  نشانENEهزینه  متغیر  این  که  (:  است  سیمان  در صنعت  مصرفی  برق  هزینه  دهنده 

داده داده ابتدا  متغیر،  این  محاسبه  برای  است.  شده  محاسبه  نویسندگان  توسط  آن  های  های 

آوری و سپس به صورت  جمع  (1402تجمعی مصرف برق بخش صنعت، از پایگاه داده وزارت نیرو ) 

است یکبار محاسبه شده  ماه  است، 1دو  یکسان  متوالی  ماه  دو  اینکه مصرف در طی  با فرض   .

های ماهانه های دو ماهه به شکل یکسان بین دو ماه متوالی تقسیم شده و بدین صورت داده داده

ق در صنعت  مصرف برق بخش صنعت محاسبه شده است. سپس با توجه به اینکه سهم مصرف بر

های  (؛ داده 1400)روزنامه دنیای اقتصاد،    2درصد برآورد شده   6/7سیمان به کل صنعت، حدود  

ماهانه مصرف برق به این عدد ضرب شده و بدین ترتیب مصرف تقریبی برق در صنعت سیمان  

تعرفه   به دست با ضرب  برای آمده است. در نهایت،  نیرو  از سوی وزارت  های برق منتشر شده 

نظر گرفتن    بخش در  نیز  و  در میزان    20صنعتی کشور  تابستان،  ماه  برای سه  افزایش  درصد 

دست مصرف محاسبه شده، هزینه انرژی برق مصرفی صنعت سیمان بر حسب میلیارد ریال به

 آمده است. 

 قیمتی   میزان تغییرات (: این شعاخص  ICIهای ساختمانی مسعکونی ) شاخص قیمت نهعاده 

  در تولید   لازم مصالح و مواد  قیمت  )مانند میزان تغییرات    در طول یک فصل را  های ساختمانی  نهاده 

است. مقدار این    1390دهد و براساس سال پایه  نشان می   ( مسکونی   های ساختمان   وساز ساخت   و 

مربوطه آن در دسترس بوده که با توجه به موضوع این مقاله،    رگروه ی ز   15شاخص به صورت کلی و  

های متغیر مذکور، از مرکز آمار ایران  گروه سیمان، بتن، شن و ماسه استفاده شده است. داده از زیر 

 ( اخذ شده است.  1402) 

پروانه  در  تعیین شده  زیربنای  ) مساحت  نشان ABPهای ساختمانی  متغیر  این  دهنده مجموع  (: 

پروانه  زیربنای  شهرداری مساحت  سوی  از  شده  اعطا  ساختمانی  ج های  کشور،  احداث  های  هت 

 
های تولید مربوط به سیمان  تولید سیمان نیز به این نوع اختصاص خواهد یافت. بدیهی است که در صورت دسترسی به داده

 ، دقت نتایج بدست آمده افزایش خواهد یافت.2خاکستری تی  
 . یکبار موجود است دو ماه  هر  اطلاعات  این ماهه،دو  دوره  صورت به مشترکین صورتحساب صدور دلیل به. 1
 برآورد شده، که در مطالعه حاضر برای کل دوره در نظر گرفته شده است. 1399. این عدد برای سال 2
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های  . داده 1ساختمان و افزایش بنا، بر اساس سه نوع متقاضی بخش خصوصی، تعاونی و دولتی است 

 ( استخراج شده است.  1402این متغیر از نشریات مرکز آمار ایران ) 

مطالعه حاضر به لحاظ هدف از نوع تحقیقات کاربردی و از نظر تجزیه و تحلیل، از نوع تحقیقات  

های داخلی  ای، از پایگاه داده ها و اطلاعات مورد نیاز به روش اسنادی و کتابخانه است. داده تحلیلی  

  2های مرتبط استخراج شده است. نمونه آماری تحقیق حاضر، سیمان خاکستری تی   و سازمان 

  )سیمان پرتلند اصلاح شده( است که نسبت به سایر انواع سیمان، بیشتر مورد استفاده قرار   2پاکتی 

مشاهده(    48بوده )   1398:1- 1401:12های تحقیق به صورت ماهانه برای دوره زمانی  گیرد. داده می 

بندی  ماه( است. به منظور جمع  10)  1402:12تا  1402:3ای از نمونه بینی برون و افق زمانی پیش 

رسیون  و جهت برآورد مدل تحقیق به روش خودرگ   Excel 2021افزار  ها از نرم سازی داده و خلاصه 

 ( نرم VARبرداری  از  است.    EViews 13افزار  (،  مدل  استفاده شده  انتخاب  برای    VARدلیل 

ی و بررسی  ر ی کارگ به بینی قیمت سیمان در مطالعه حاضر این است که در این مدل، امکان  پیش 

هایی  ها نسبت به مدل همزمان چند متغیر بر متغیر وابسته وجود دارد. از این رو، این مدل   ر ی تأث 

های مذکور، تک  مدل   چراکه های عصبی، فازی و الگوریتم ژنتیک، دارای مزیت هستند؛  نظیر شبکه 

 شود. صرفاً بر اساس رفتار یک سری زمانی انجام می   ها آن سازی  متغیره بوده و مدل 

ترین  ( که یکی از معروف VAR(، از الگوی خودرگرسیون برداری ) 1مدل تحقیق )رابطه  برای برآود  

 شود. واژه خودرگرسیون به خاطر وجود زمانی است، استفاده می های سری مدل 

خاطر وجود برداری از یک یا  هایی از متغیر وابسته در سمت راست معادلات و واژه برداری به وقفه 

شوند. مدل مذکور برای اولین بار  همین خاطر است که به این نام شناخته می چند متغیر بوده و به  

( مطرح شد. به اعتقاد وی، در سیستم معادلات همزمان نوع متغیرها به صورت  1980)   3توسط سیمز 

زا بودن متغیرها صحیح نیست. به  زا و برون گیری درخصوص درون شود و تصمیم همزمان تعیین می 

ها به دلایل زیر،  را پیشنهاد کرد. این مدل   VARهای خودرگرسیون برداری  همین خاطر وی مدل 
 

. این متغیر، به عنوان پراکسی برای نشان دادن تقاضا برای سیمان است. لازم به ذکر است که متغیر مساحت زیربنای تعیین 1

های ساختمانی صادر شده است. چرا که هر چه مساحت زیربنا بیشتر های ساختمانی، بهتر از متغیر تعداد پروانهپروانهشده در  

 های صادر شده صادق نیست.باشد، تقاضا برای سیمان هم بیشتر خواهد بود؛ که این مورد، در متغیر تعداد پروانه
متوسط    حد  در   سولفات  یون  غلظت  که  آبی  خاکی و  هایمکان  و  حیطم  در  حجیم،  هایریزی بتن  این نوع از سیمان، در.  2

 رود. گرم به کار می مناطق در ریزیبتن و نیز برای است،
3. Sims 
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 شود: به سیستم معادلات همزمان ترجیح داده می 

در نشان دادن   VARهای  آید. بنابراین مدلها بیشتر به چشم مینقش زمان در این مدل (1

 کند. ساختار پویای مدل بهتر از معادلات همزمان عمل می

بایست قیدهایی را اضافه یا کم کرد تا سیستم معادلات قابل ت همزمان میدر سیستم معادلا (2

 نوع اعمال قیدها متفاوت است. VARهای در مدل کهیدرحالشناسایی باشد. 

از پیش تعیین شده )برونبندی متغیرها به درون تقسیم (3 دار( مطرح زای وقفهزا و درونزا و 

 نیست.

 را تخمین زد.  هاآن OLSتوان با روش به سادگی می (4

مدلمی (5 این  برآورد  از  حاصل  نتایج  کمک  به  پیشتوان  به  پرداخت. ها  آینده  مقادیر  بینی 

مدلپیش این  توسط  اقتصادی  متغیرهای  دقیقبینی  مدل ها،  سایر  از  همین  تر  به  است.  ها 

 خاطر مورد استقبال محققین قرار گرفته است.

، ابتدا باید وقفه بهینه مدل را با استفاده از معیارهای اطلاعاتی تعیین  VARبرای برآورد مدل  

برداری  کرد. سپس هم  بررسی کرده و مدل تصحیح خطای  را  را    1VECMانباشتگی متغیرها 

  آمده از توابع واکنش آنی و تجزیه واریانس،  به دستتخمین زد. در نهایت نیز، با استفاده از نتایج  

اثرگذاری متغیرهای توضیحی بر متغیر وابسته مدل پرداخت.  نتایج و نحوه و میزان  به تفسیر 

انجام    VARای را با استفاده از خروجی مدل  نمونههای درون و برونبینیتوان پیشهمچنین می

 (. 1395داد )حقیقت و اکبر موسوی، 

 

 های تحقیق. يافته5
برای بررسی ایستایی متغیرها انجام    واحد شه ی ر شود. ابتدا آزمون  در این بخش، نتایج تحقیق ارائه می 

شود. در ادامه، وقفه بهینه مدل تعیین شده و سپس با استفاده  تعیین می   ها آن شده و مرتبه ایستایی  

شود. در  انباشتگی مدل تعیین می جوسیلیوس، تعداد بردارهای هم - انباشتگی یوهانسون از آزمون هم 

شود. در قسمت چهارم  ( گزارش می VECMمدت )مدل  نتایج برآورد بلندمدت و کوتاه قسمت سوم،  

این بخش، نمودارهای توابع واکنش آنی برای متغیرهای تحقیق بررسی خواهد شد. سپس با استفاده  

شود. در نهایت، در  از تجزیه واریانس، سهم هر یک از متغیرها در تغییرات متغیر وابسته بررسی می 

ای بر اساس نتایج تخمین مدل،  بینی درون و برون نمونه و پایانی این بخش، پیش   قسمت ششم 

 
1. Vector Error Correction Model (VECM) 
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 صورت گرفته است. 

 واحد . آزمون ريشه1-5
با توجه به اهمیت بررسی ایستایی متغیرها پیش از تخمین هر مدل به منظور جلوگیری از برآورد مدل  

( استفاده شده، که نتایج آن در  ADFیافته ) تعمیم واحد دیکی فولر  کاذب، در این قسمت از آزمون ریشه 

 زیر ارائه شده است.   1جدول  

 ( ADFيافته )واحد ديکی فولر تعمیم(: آزمون ريشه1جدول )
 تفاضل مرتبه اول  سطح متغیرها 

 ( PC) قیمت سیمان
4738 /3 

(9998 /0 ) 

3798 /2- 
***(0183 /0 ) 

 (CP) تولید سیمان 
0786 /0 

(7027 /0 ) 

8793 /7- 
***(0000 /0 ) 

 (EX)  نرخ ارز غیررسمی
7785 /1 

(9804 /0 ) 

5342 /3- 
***(0007 /0 ) 

 (ENE)  هزینه انرژی
7146 /0 

(8661 /0 ) 

2626 /6 - 
***(0000 /0 ) 

 (ICI) های ساختمانیشاخص قیمت نهاده 
1781 /2 

(9920 /0 ) 

6050 /1 - 
*(1014 /0 ) 

 (ABPمساحت زیربنا )
5729 /0 

(8358 /0 ) 

3460 /2 - 
***(0199 /0 ) 

 های تحقیق منبع: یافته 

 دهد. را نشان می   % 10داری  و * سطح معنی   % 1داری  *** سطح معنی 

در جدول فوق، آماره آزمون به همراه مقدار ارزش احتمال آن )در داخل پرانتز( برای تمامی متغیرهای  

آزمون  تحقیق ارائه شده است. مطابق نتایج، تمامی متغیرهای مدل در سطح ایستا نبودند. بنابراین  

واحد برای تفاضل مرتبه اول متغیرهای نامانا انجام شد. نتایج نشان داد که تمامی متغیرها با  ریشه 

 هستند.    I( 1گیری ایستا شدند و به عبارتی ) تفاضل   بار ک ی 

 . تعیین وقفه بهینه مدل2-5
ریشه آزمون  نتایج  به  توجه  با  مطالعه،  این  آزمون  در  از  تعداد  همواحد،  تعیین  برای  انباشتگی 

  VARشود. اما قبل از آن، ابتدا بایستی تعداد وقفه بهینه مدل  انباشتگی استفاده میبردارهای هم

انباشتگی با استفاده از معیارهای اطلاعاتی آکائیک، شوارتز و هنان کوئین جهت انجام آزمون هم 
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ارائه شده   2فه پیشنهادی در جدول  وق  2مشخص شود. نتایج معیارهای اطلاعات برای حداکثر  

 است.
 VAR(: تعداد وقفه بهینه مدل 2جدول )

 (HQهنان کوئین ) ( SCشوارتز ) (AICآکائیک ) تعداد وقفه

0 2943 /5- 0535 /5- 2045 /5- 

1 9713 /14 - 2851 /13 - 3427 /14 - 

2 5475 /17 - *4160 /14 - *3801 /16 - 

3 *5866 /18 - 6798 /13 - 8804 /15 - 

 های تحقیقیافتهمنبع: 

 * تعداد وقفه بهینه

تعداد   به  توجه  با  حاضر،  مطالعه  از    48در  کمتر  که  شوارتز    100داده  اطلاعاتی  معیار  است، 

وقفه بهینه را نشان داده است. پس از تعیین    2کننده وقفه بهینه مدل بوده؛ که حداکثر  تعیین

عدم وجود رابطه بلندمدت بین متغیرهای  انباشتگی برای بررسی وجود یا  وقفه بهینه، آزمون هم

آزمون هم از  این تحقیق،  انجام شده است. در  استفاده    -انباشتگی یوهانسونمدل  جوسیلیوس 

انباشتگی از بین متغیرهای مدل  شده؛ چراکه این آزمون، توان یافتن تعداد بیش از یک بردار هم 

ها در آزمون زننده ت است. به علاوه، تخمین  ها دارای مزیرا دارد و از این رو، نسبت به سایر آزمون

(. در این آزمون، دو آماره اثر و آماره حداکثر  1390مذکور دارای کارایی مجانبی هستند )عبدی،  

 ارائه شده است. 3شود که نتایج آنها در جدول  مقادیر ویژه محاسبه می

 (: نتايج آزمون اثر و آزمون حداکثر مقادير ويژه3جدول )

 فرضیه صفر

 آزمون حداکثر مقادیر ویژه  آزمون اثر 

 آماره
مقدار  

 بحرانی 

ارزش  

 احتمال 
 آماره

مقدار  

 بحرانی 

ارزش  

 احتمال 

 0/ 000 40/ 077 67/ 281 0/ 000 95/ 753 169/ 22 *انباشتگیصفر بردار هم 

 0/ 000 33/ 876 46/ 973 0/ 000 69/ 818 101/ 93 * انباشتگیحداکثر یک بردار هم

 0/ 014 27/ 584 31/ 505 0/ 009 47/ 856 54/ 964 *انباشتگیبردار هم حداکثر دو 

 0/ 333 21/ 131 14/ 400 0/ 224 29/ 797 23/ 458 انباشتگی حداکثر سه بردار هم 

 0/ 315 14/ 264 8/ 661 0/ 360 15/ 494 9/ 058 انباشتگی حداکثر چهار بردار هم

 0/ 529 3/ 841 0/ 396 0/ 529 3/ 841 0/ 396 انباشتگی حداکثر پنج بردار هم

 های تحقیقمنبع: یافته

 دهنده رد فرضیه صفر* نشان
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انباشتگی بین بردار هم   3بر اساس هر دو آماره اثر و آماره حداکثر مقادیر ویژه، وجود حداکثر  

توان رابطه بلندمدت بین متغیرها را بدون ترس از برآورد  شود. حال می می دییتأمتغیرهای مدل 

 یک رگرسیون کاذب، تخمین زد.

 مدت. تخمین رابطه بلندمدت و کوتاه3-5
رابطه بلندمدت بین متغیرهای مدل، بر اساس بردار نرمال شده نسبت به متغیر  در این قسمت،  

( برآورد شده است. در انتخاب بردار بلندمدت بین متغیرهای  PC(-1زای اول با یک وقفه )) درون

زای اول، باید از نظر علامت ضرایب مدل باید توجه کرد که بردار نرمال شده نسبت به متغیر درون

دار باشد. بر این اساس، نتایج تخمین  ی اقتصادی متناسب بوده و ضرایب آن نیز معنی هابا تئوری 

 زیر ارائه شده است. 4رابطه بلندمدت در جدول  

 انباشتگی )رابطه بلندمدت( (: برآورد بردار هم4جدول )

 tآماره  معیار انحراف ضریب متغیرها 

   0000 /1 ( PC) قیمت سیمان

 8609 /1 3935 /0 7283 /4 ( CP)  تولید سیمان

 7285 /1 2361 /0 3204 /7 ( EX)  نرخ ارز غیررسمی

 -6056 /3 - 4425 /0 1477 /8 ( ENE)  هزینه انرژی

 -8786 /0 - 1507 /0 8283 /5 (ICI) های ساختمانیشاخص قیمت نهاده 

 - 5295 /1- 3334 /0 5868 /4 (ABPمساحت زیربنا )

   3661 /5 ( C)  مبدأعرض از 

 تحقیقهای منبع: یافته

 نرمال شده است. PC( -1انباشتگی نسبت به متغیر )رابطه هم

 انباشتگی )رابطه بلندمدت( به صورت زیر است:بر اساس نتایج جدول فوق، بردار هم
𝑃𝐶(−1) = −5.366 − 1.860𝐶𝑃(−1) − 1.728𝐸𝑋(−1) + 3.605𝐸𝑁𝐸(−1)

+ 0.878𝐼𝐶𝐼(−1) + 1.529𝐴𝐵𝑃(−1) 

با یک وقفه )) که تمامی  با توجه به آن ( به سمت PC(-1متغیرها به جز متغیر قیمت سیمان 

انباشتگی منتقل شده؛ لذا علامت ضرایب مثبت به منفی و منفی نیز به راست تساوی رابطه هم
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دار بوده ولی علامت مثبت تبدیل شده است. با توجه به رابطه فوق، به جز متغیر نرخ ارز، که معنی 

دار نیز  ی متغیرهای دیگر مدل علامت مورد انتظار را داشته و معنیآن مورد انتظار نیست؛ تمام

. بر این اساس، کاهش در تولید سیمان و افزایش در متغیرهای هزینه انرژی، شاخص 1هستند 

تواند منجر به افزایش قیمت وسازها، میهای ساختمانی و مساحت زیربنای ساختقیمت نهاده

 سیمان در بلندمدت شود و برعکس.

، مقدار ضریب جمله تصحیح خطای   VECMمدت و مدل  ر اساس نتایج تخمین رابطه کوتاهب

ECM    معنی  -0858/0برابر که  تصحیح  برآورد شده  بیانگر سرعت  این ضریب،  است.  نیز  دار 

  5/8مدت به سمت مقدار تعادلی و بلندمدت است. یعنی در هر دوره زمانی حدود  خطای کوتاه 

دوره، مقادیر متغیرها به طور کامل به مقادیر    12تصحیح شده و بعد از  ها  درصد از عدم تعادل 

 شود.بلندمدت همگرا می

 ( 2IRF. توابع واکنش آنی ) 5-4
که ضریب یک متغیر تغییر  خصوص زمانی  به  VARخاطر اینکه تفسیر ضرایب برآوردی الگوی  به

توابع عکس   علامت بدهد؛ مشکل خواهد بود. به از  نتایج  العمل آنی همین دلیل، جهت تفسیر 

-شود. این معیار، پویایی اثرات متقابل بین متغیرها را توسط توابع واکنش نشان میاستفاده می

کند. یادآوری این های دیگر ترسیم میتغییرات مشخص یک سری را روی سری   کهی طوربه دهد.  

افتند و در دوره بعد، مقدار شوک صفر است؛ میاتفاق  ها در یک دوره  نکته ضروری است که شوک

دهد. لازم به ذکر است که جهت مقایسه قرار می   ریتأث تا چند دوره متغیرها را تحت    هاآن اما اثرات  

یافته پسران و  های تعمیمشوک متغیرهای توضیحی بر متغیر وابسته، از حالت تکانه  ر یتأثصحیح  

ها به شکل استاندارد شده تفسیر  شوک   ریتأث( استفاده شده است. در این حالت،  1998)  3شین

 نشان داده شده است. 1ها در نمودار . این شوکشودیم

شود، بعد  دهد زمانی که یک شوک به متغیر تولید سیمان وارد می نشان می   1قسمت الف نمودار  

  برخلاف دهد؛ که این  درصد افزایش می   1حدود  از دوره دوم، قیمت سیمان را به شکل استاندارد  

های بعدی از بین  تئوری تقاضا است. اما چون شوک، اثر چندانی نداشته، به سرعت اثر آن در دوره 

مثبت اما اندکی    ر ی تأث رود. از دوره هفتم به بعد، مجدداً شوک ایجاد شده در مقدار تولید سیمان،  می 

چندانی    ر ی تأث تواند گفت شوک ایجاد شده در مقدار تولید سیمان،  را بر قیمت آن دارد. در کل می 

 
 . در اینجا تمامی متغیرهای تفسیر شده دارای یک وقفه هستند.1

2. Impulse Response Function 
3. Pesaran and Shin 
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بر قیمت آن نداشته و تقریباً خنثی بوده است. تولید سیمان در ایران روند باثباتی نداشته و همواره  

دهی صحیحی را بر قیمت  شود تا تولید سیمان نتواند علامت نوسانی بوده است. این امر سبب می 

تقاضا( داشته باشد. چرا که افزایش یا کاهش در تولید، برای چند دوره متوالی  آن )مطابق با قانون 

گرانی که جهت کسب سود در بازار حضور دارند، منجر به این  پایدار نیست. از طرفی، حضور واسطه 

ها، کاهش در قیمت سیمان در بازار مشاهده  رغم افزایش در تولید در برخی دوره شود که علی می 

ها و چه از طریق بورس کالا  گران، خریداران عمده سیمان چه از کارخانه ه این واسطه نشود. چرا ک 

هایی نزدیک به دو برابر  هستند؛ و سیمان خریداری شده را در انبارها ذخیره کرده و سپس با قیمت 

،  رسانند. بنابراین نوسانی بودن روند تولید کننده نهایی می قیمت کارخانه، در بازار به دست مصرف 

ی  رگذار ی تأث گیری سازوکار صحیح گران در این صنعت، باعث اختلال در شکل با حضور واسطه   توأم 

گذاری  مقدار تولید بر قیمت سیمان شده است. همچنین اختلاف تولیدکنندگان با مراجع قیمت 

هزینه  در  افزایش  صمت،  وزارت  حمل نظیر  هزینه  انرژی،  هزینه  نظیر  تولید  هزینه  های  و  ونقل 

 رغم افزایش در تولید، قیمت آن در بازار کاهش نیابد. زد، باعث شده تا علی دستم 
 (: واکنش متغیر قیمت سیمان به شوک وارده به متغیرهای تحقیق 1نمودار )

 
 های تحقیقمنبع: یافته
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شوک وارده به متغیر نرخ ارز نشان داده شده است. یک شوک در    ریتأث ،  1در قسمت ب نمودار  

شود. دلیل این امر نیز آن نرخ ارز، تا دوره پنجم منجر به تغییر چندانی در قیمت سیمان نمی

شود اثرات افزایش در نرخ گذاری دستوری و دخالت در بازارها، سعی میاست که به دلیل قیمت

د. اما بعد از دوره پنجم، اثرات شوک ارزی در قیمت سیمان نمایان ارز در قیمت کالاها پدیدار نشو

تا دوره دهم، یک   کهی طوربهشود.  شده و این افزایش در قیمت به صورت مداوم بیشتر هم می 

شود. از  درصد به شکل استاندارد، منجر به افزایش در قیمت سیمان می  8شوک در نرخ ارز تا  

خ ارز میرا نبوده و بعد از طی ده دوره، اثر آن از بین نرفته سوی دیگر، شوک ایجاد شده در نر

 است.

در قسمت ج نمودار فوق، یک شوک در هزینه انرژی صنعت سیمان، بلافاصله اثر خود را بر قیمت  

در دوره سوم، اثر شوک به ماکزیمم رسیده و به شکل استاندارد    که ی طور به سیمان خواهد گذاشت.  

درصد افزایش دهد. بعد از دوره سوم اثر شوک تخلیه و قیمت    3/ 5تواند قیمت سیمان در بازار را  می 

شود. به عبارت دیگر، شوک ایجاد شده طی  تر می تر شده و به قیمت قبلی نزدیک سیمان متعادل 

های اخیر نیز مشاهده  که در طی سال   طور همان شود.  تر می به صفر نزدیک دوره میرا بوده و اثر آن  

شود. سپس با  شد، قطعی برق در صنعت سیمان، به سرعت منجر به افزایش قیمت آن در بازار می 

تر شده و به تبع آن، قیمت سیمان نیز روند کاهشی  های گرم سال، مصرف برق متعادل عبور از ماه 

 گیرد. به خود می 

های ساختمانی مسکونی شوک وارده به متغیر شاخص قیمت نهاده  ری تأث،  1سمت د نمودار  در ق

)زیرگروه سیمان، بتن، شن و ماسه( و واکنش متغیر قیمت سیمان رسم شده است. اثر این شوک  

شود. یک شوک در این متغیر قادر است تا دوره  از همان دوره اول، بر قیمت سیمان مشاهده می

درصد به شکل استاندارد را در قیمت سیمان داشته   8/6نوسان رو به بالا به اندازه  ششم، یک  

اثرگذاری آن کاسته  از  اندکی  اوج خود رسید،  به  اثر شوک در دوره ششم  اینکه  از  بعد  باشد. 

شود. اما در طی ده دوره اثر شوک از بین نرفته است. به عبارت دیگر، اثر شوک میرا نبوده می

 است.

ه به  1نمودار    قسمت  پروانه رگذاری تأث،  در  شده  تعیین  زیربنای  مساحت  متغیر  شوک  های  ی 

ساختمانی بر قیمت سیمان اختصاص دارد. بر اساس نمودار فوق، بروز یک شوک در متغیر افزایش  

از دوره چهارم،    ریتأثمساحت زیربنا، تا دوره چهارم   محسوسی بر قیمت سیمان ندارد. اما بعد 

در دوره نهم، شوک   کهی طوربهرسد.  بیشتر شده و در دوره نهم به اوج خود می   ی شوکرگذاریتأث
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درصد قیمت سیمان را افزایش دهد. همچنین شوک   5/ 2تواند به شکل استاندارد،  ایجاد شده می

وسازها و  ماند. با توجه به اینکه ساختهای آتی باقی میایجاد شده میرا نبوده و اثر آن برای دوره 

گسترش    ری تأثکشد تا  بر است، لذا مدت زمانی طول میهای عمرانی امری زمانالیتدر کل فع

داری در جامعه نمود پیدا کرده و منجر به افزایش در تقاضا  ها بتواند به شکل معنیوساز ساخت

برای سیمان و در نتیجه تغییر قیمت آن شود. بعد از چند وقفه، در صورتی که تولید متناسب با 

تر  گران پررنگوساز شکل گرفته تغییر نکند، حضور واسطه تقاضایی که برای ساخت  افزایش در 

 های انواع سیمان در بازار افزایش خواهد یافت. شود. در نتیجه، قیمت می

 . تجزيه واريانس 5-5
 ارائه شده است. 5تخمینی در جدول   VARدر این قسمت، نتایج تجزیه واریانس مدل 

 (: نتايج آنالیز واريانس 5جدول ) 
 ABP ICI ENE EX CP PC معیار انحراف دوره 

1 0507 /0 0000 /0 0000 /0 0000 /0 0000 /0 0000 /0 0000 /100 

2 0734 /0 0209 /0 4656 /2 8367 /8 2891 /1 08171 /0 3058 /87 

3 0935 /0 2027 /0 9661 /8 3964 /10 8353 /0 9972 /1 6020 /77 

4 1120 /0 3741 /0 1327 /15 3557 /8 5856 /0 1238 /2 4278 /73 

5 1311 /0 8401 /0 9153 /18 9173 /6 4504 /0 9879 /1 8887 /70 

6 1523 /0 9790 /1 3324 /20 5035 /5 9937 /0 0072 /2 1839 /69 

7 1745 /0 1287 /3 2552 /20 2244 /4 8146 /3 5954 /1 9814 /66 

8 1971 /0 5966 /3 4822 /19 3122 /3 9698 /8 2524 /1 3866 /63 

9 2197 /0 4606 /3 3591 /18 6673 /2 7856 /14 1736 /1 5536 /59 

10 2426 /0 0407 /3 8435 /16 1878 /2 1312 /20 5133 /1 2833 /56 

 72/ 4613 1/ 3732 5/ 1855 5/ 2401 14/ 0752 1/ 6643  میانگین

 های تحقیقمنبع: یافته

های ایجاد شده ناشی از عوامل مختلف است.  است که چقدر از شوک تجزیه واریانس به این معنی  

گیری کرده و  به عبارت دیگر، تجزیه واریانس سهم هر یک از عوامل را در تغییر متغیر وابسته اندازه 

  100%(،  PCقیمت سیمان )  کند. بر اساس جدول فوق، در دوره اول خود متغیر وابسته تفکیک می 

دهد. سپس در دوره دوم، بعد از قیمت خود سیمان، متغیرهای هزینه انرژی  تغییرات را توضیح می 

 (ENE )  و شاخص قیمت نهاده ( های ساختمانی مسکونیICI بیشتر از سایر متغیرها ،)  اند  توانسته
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های  تغییرات متغیر وابسته را توضیح دهند. اما با توجه به اینکه اعداد جدول تجزیه واریانس در دوره 

شود. بر  ت است، لذا از میانگین هر متغیر طی ده دوره زمانی، برای تفسیر استفاده می مختلف متفاو 

دهد که ابتدا قیمت  این اساس، میانگین اعداد ده دوره مربوط به تجزیه واریانس متغیرها نشان می 

 ( نهاده PCخود سیمان  قیمت  ترتیب متغیرهای شاخص  به  های ساختمانی مسکونی  (، و سپس 

 (ICI هزینه  ،)   ( ) ENEانرژی  ارز  نرخ   ،)EX ( زیربنا  مساحت   ،)ABP ( سیمان  تولید  و   )CP  )

پایان  اند تغییرات متغیر وابسته قیمت سیمان را در دوره مورد بررسی توضیح  توانسته  دهند. در 

های نرمال بودن، عدم وجود  های تشخیص مدل شامل آزمون بحث در خصوص نتایج تخمین، آزمون 

انجام شده    VECMو    VARهای مدل  اهمسانی واریانس برای باقیمانده خودهمبستگی سریالی و ن 

 گزارش شده است.   6در جدول    ها آن و نتایج  

 VECMو  VARهای تشخیص بعد از برآورد مدل (: آزمون6جدول )

 1نوع آزمون 
 VECMمدل  VARمدل 

 ارزش احتمال  آماره آزمون  ارزش احتمال  آماره آزمون 

 0/ 1095 18/ 2089 0/ 5386 10/ 8872 آزمون نرمال بودن 

آزمون  

 خودهمبستگی 

 0/ 1061 1/ 3916 0/ 1619 1/ 6049 وقفه اول 

 0/ 1363 1/ 5067 0/ 9862 0/ 3775 وقفه دوم 

 0/ 1771 576/ 5033 0/ 3663 514/ 2484 آزمون ناهمسانی واریانس

 های تحقیقمنبع: یافته

 کنند. می   د یی تأ های تشخیص، خوبی برازش هر دو مدل را  مطابق جدول فوق، نتایج آزمون 

 بینی. پیش 6-5
ای انجام داد. نمونه  3و برون  2بینی درون توان دو نوع پیشبعد از تخمین هر مدل سری زمانی، می

های واقعی ای، مشاهده خوبی برازش مدل تخمینی نسبت به داده بینی درون نمونههدف از پیش

افق زمانی تخمین همان افق پیش متغیر وابسته   این حالت،  این است. در  بر  بینی خواهد بود. 

-1401:12ای قیمت سیمان در افق زمانی  بینی انجام شده درون نمونهپیش  2اساس، در نمودار  

ترسیم شده    1398:3 قیمت سیمان  روند  قیمت سیمان به همراه  نمودار،  این  اساس  بر  است. 

 
های جدول مبنی بر تأیید فروض بوده، و همچنین مقادیر ارزش احتمال به دست آمده . با توجه به اینکه فرضیه صفر آزمون1

 شود. ها رد نمیاست، لذا فرضیه صفر در همه آزمون  0/ 05تر از ها بزرگتمامی آن
2. In-Sample Prediction 
3. Out-of-Sample Forecasting 
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در طی دوره مورد مطالعه تجربه کرده، که دلایلی متفاوتی برای آن   چندین نوسان رو به بالا را

اتفاق افتاده که به واسطه همین شوک، قیمت   1398متصور است. اولین شوک قیمتی در تیرماه  

ریال در تیر    125687، به  1398ریال در خرداد    109153پاکتی از    2سیمان خاکستری تی   

همان سال رسید. این تغییر در قیمت سیمان به دنبال  ریال در مرداد    141142ماه و سپس به  

های تولید از قبیل  افزایش قیمت رسمی بوده که از سوی وزارت صمت، به دنبال افزایش در هزینه 

 ،1399تا تیرماه    1398ونقل انجام شد. از مرداد  افزایش هزینه دستمزد و هزینه حمل 

 تومانی بوده است. 14000و در کانال  باثباتروند قیمتی سیمان مذکور در بازار کاملاً 
 1(3:1398-12:1401ای قیمت سیمان )نمونهبینی درون(: پیش 2نمودار )

 
 های تحقیقمنبع: یافته

ادامه یافته است. در این دوره، قیمت   1400شروع شده و تا شهریور    1399شوک دوم از تیرماه  

  1400ریال در شهریور    439373به    1399ریال در تیر    162879درصدی از    170سیمان با رشد  

ن شدن قطعات  افزایش دستمزد کارگران، گرا  ونقل،حمل   هزینه  تولید،  های هزینه   رسید. افزایش

های مکرر  کنندگان سیمان را مجاب کرد تا درخواست...، تولیدگران شدن پاکت سیمان و  ،  یدکی

ارسال   وزارت صمت  به  قیمت سیمان  افزایش  بر  تابستان  کنند. قطعی پیمبنی  در  برق  درپی 

 
 . دو ماه اول دوره به دلیل وجود دو وقفه بهینه حذف شده است.1
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تا مرز    هاآن برخی از    کهی طوربههای سیمان شد؛  نیز، باعث کاهش ظرفیت تولید کارخانه  1400

تعطیلی پیش رفتند. در نتیجه، قیمت سیمان به واسطه کاهش تولید نیز، روند افزایشی خود را  

 تا انتهای شهریور همان سال ادامه داد. 

گران و سوداگران در این صنعت شدید سیمان در این دوره، به نقش واسطه  اما افزایش قیمت

گران با ایجاد اختلال در فرآیند توزیع سیمان در بازار، فضای سوداگری را فراهم  گردد. واسطهبرمی

شود. در برخی موارد حتی سیمان نایاب هم می  کهی طوربه کرده و به دنبال کسب سود هستند.  

های آخر دولت دوزادهم تا شروع کار های صورت گرفته در ماهجایید از جابههمچنین این افرا

 دولت جدید و وزیر محترم صمت، نهایت استفاده را برای 

 بر هم زدن نظام تولید و توزیع سیمان کردند. 

هدف با  بعد از شروع به کار دولت جدید، وزارت صمت تصمیم گرفت تا سیمان را در بورس کالا )

( عرضه  تولید و عرضه سیمان در بازاریت در  شفافو ایجاد    در این صنعت  گراناسطهوحذف حضور  

وساز و استفاده از سیمان و تداوم  بکند. با اتمام قطعی برق، شروع فصل سرد و کاهش ساخت 

تا بهمن همان سال،    1400عرضه سیمان در بورس کالا، موجب شد تا قیمت این محصول از مهر  

 کاهش در قیمت را تجربه کند.درصد  5/14حدود  

شروع شد و تا تیر    1400موج سوم افزایش در قیمت سیمان در طی دوره مورد مطالعه از بهمن 

افزایش    1401ماه   سیمان  قیمت  نیز  دوره  این  در  داشت.  کرد.    50ادامه  تجربه  را  درصدی 

ریال    565303، به قیمت  1401پاکتی در تیر ماه    2قیمت سیمان خاکستری تی     کهی طوربه

نهضت ملی مسکن دولت سیزدهم، میرسید. می آغاز طرح  برای توان گفت  دلیل خوبی  تواند 

گران  وسازها و به تبع مصرف سیمان در کشور باشد. در این بین، قطعاً حضور واسطه افزایش ساخت 

بوده    ثباتبا( روند قیمتی سیمان  1401تر خواهد بود. بعد از آن تا انتهای دوره )اسفند  نیز پررنگ

 است. 

برازش شده و پیش توانسته هر سه بینی درون نمونهبنابراین، مدل  از آن، به خوبی  برآمده  ای 

بینی کند. بنابراین با در نظر داشتن این ( را پیش1398:1- 1401:12شوک ایجاد شده در دوره )

م شده است. از  بینی روند آتی قیمت سیمان انجاای با هدف پیشنمونهبینی برونموضوع، پیش

تا    1402:3دوره )ماه( برای دوره    10ای با توجه به حجم نمونه،  نمونهبینی بروناین رو، افق پیش

 ، ارائه شده است.3انتخاب شده و در نمودار   1402:12
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 (1402:3-1402:12ای قیمت سیمان )نمونهبینی برون(: پیش 3نمودار )

 
 های تحقیقمنبع: یافته

بینی  ، با یک شیب ملایم، به شکل صعودی پیش 1402نمودار، قیمت سیمان در طی سال  مطابق  

ریال و در اسفند همان    811264برابر    1402شده است. بر این اساس، قیمت سیمان در خرداد  

درصد برای قیمت آن متصور است.    48بینی شده که رشدی معادل  ریال پیش   1201519سال،  

تر نیز ذکر شد، قیمت سیمان هر ساله به دلایل مختلفی از جمله درخواست  که پیش   طور همان 

بینی  یابد. لذا پیش های تولید، افزایش می افزایش قیمت از سوی تولیدکنندگان به تبع افزایش هزینه 

رسد. از طرفی، به دلیل  ، محتمل به نظر می 1402ان طی سال  درصدی در قیمت سیم   48افزایش  

از متغیرهای توضیحی منعکس  این مطالعه، قیمت استفاده  بازار در  بینی  های پیش کننده شرایط 

آمده   7شده در جدول بینی های پیش های بازاری سیمان دارد. قیمت شده تطابق بیشتری با قیمت 

 است. 
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 پاکتی )قیمت بر حسب ريال(   2قیمت سیمان خاکستری تیپ  بینی  (: پیش 7جدول ) 

 بینی قیمت سیمانپیش ماه بینی قیمت سیمانپیش ماه

 1006918 1402آبان  811264 1402خرداد 

 1051987 1402آذر  846936 1402تیر 

 1099352 1402دی  884187 1402مرداد 

 1149145 1402بهمن  923161 1402شهریور 

 1201519 1402اسفند  964020 1402مهر 

 های تحقیقمنبع: یافته

ارائه شده،   8ای در جدول  نمونهبینی درون و بروندر پایان، نتایج معیارهای ارزیابی دقت پیش

ای،  نمونهبینی مدل در حالت برون پیش  بینی مدل بوده است. دقتکه حاکی از دقت مناسب پیش

 ای آن است.نمونهبیشتر و بهتر از حالت درون

 ها بینی(: آمارهای ارزيابی دقت پیش8جدول )

 بینینوع پیش

ریشه دوم میانگین  

 مجذور خطا

(1RMSE ) 

 میانگین

 قدرمطلق خطا  

(2MAE) 

میانگین قدرمطلق  

درصد خطا  

(3MAPE) 

 ضریب

 نابرابری تایل 

(4Theil) 

 0/ 1493 25/ 8017 4/ 3491 4/ 3846 ای نمونهدرون

 0/ 1060 19/ 1589 3/ 2607 3/ 2643 ای نمونه برون

 های تحقیقمنبع: یافته

های صورت گرفته به شرط نوسانات متعارف در متغیرهای مدل  بینیلازم به ذکر است که پیش

بینی نشده، طبیعتاً نتیجه متفاوت  های ناگهانی و پیشانجام شده است. در صورت ایجاد شوک

 خواهد بود.

 

 گیری. نتیجه6
می ساختمانی،  مصالح  پرکاربردترین  عنوان  به  سیمان  قیمت  پروژه تغییرات  هزینه  های  تواند 

 
1. Root Mean Squared Error 
2. Mean Absolute Error 
3. Mean Absolute Percentage Error 
4. Theil Inequality Coefficient 
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پذیری خود قرار دهد. افزایش در قیمت سیمان، حتی ممکن است توجیه  ریتأثعمرانی را تحت  

تواند بینی روند قیمتی این محصول، میهای عمرانی را دچار مشکل کند. بنابراین، پیشانجام طرح 

گذاران را در جهت اخذ تصمیمات صحیح کمک کند. از این نکاران، تولیدکنندگان و سیاستپیما

ماهه    10در طی دوره زمانی    2بینی قیمت سیمان خاکستری تی   رو، در مطالعه حاضر به پیش

 ( پرداخته شد. VARسازی خودرگرسیون برداری )با استفاده از مدل  1402:12تا   1402:3

روابط   اساس،  این  کوتاهبر  و  تمام  بلندمدت  که  شد  زده  تخمین  تحقیق  متغیرهای  بین  مدت 

دار بودند و به جز متغیر نرخ ارز، سایر متغیرها در بلندمدت علامت مورد  متغیرهای تحقیق معنی

برآورد شد؛ که نشان   -0/ 0858نیز برابر    ECMانتظار را نیز داشتند. ضریب جمله تصحیح خطای  

تعادل   8/ 5دهد در هر دوره زمانی، حدود  می از عدم  به دوره قبل، تصحیح درصد  های مربوط 

ها با استفاده از توابع واکنش  تر موضوع، به استخراج شوکی دقیقشود. همچنین جهت بررس می

های ساختمانی آنی پرداخته شد. در این بین، شوک ایجاد شده در نرخ ارز و شاخص قیمت نهاده

درصد به شکل استاندارد، بیش از سایر متغیرهای مدل بر نوسانات    8/6و    8مسکونی به ترتیب با  

های تجزیه واریانس و میانگین اعداد  در ادامه، بر اساس تحلیل   بوده است.  مؤثرقیمت سیمان  

( قیمت سیمان  متغیر  ابتدا خود  آن،  دوره  ده  به  قیمت 46/72مربوط  متغیر شاخص  (، سپس 

( به ترتیب 5/ 18(، نرخ ارز غیررسمی )24/5(، هزینه انرژی )07/14نهادهای ساختمانی مسکونی )

اند. اثر متغیرهای مساحت ی دوره مورد مطالعه داشتهرا بر قیمت سیمان در ط  ر یتأثبیشترین  

 درصد بوده که نسبت به بقیه متغیرها، کمتر است.  5/1زیربنا و تولید سیمان نیز در حدود 

ای برای قیمت سیمان  بینی درون و برون نمونه ها، دو پیش در نهایت به منظور بررسی و ارزیابی توان مدل 

های  های تحقیق به خوبی توانسته شوک ای نشان داد که مدل نمونه های درون بینی صورت گرفت. پیش 

بینی شد که قیمت  بینی کند. همچنین پیش را پیش   1401:12- 1398:3ایجاد شده در طی دوره زمانی  

ریال در    1201519، به رقم  1402درصدی از خرداد    48پاکتی، با رشد    2سیمان خاکستری تی   

 برسد. انتهای اسفند همان سال  

های ساختمانی، هزینه آمده مبنی بر متغیرهای شاخص قیمت نهاده   به دستبا توجه به نتایج  

ترین عوامل اثرگذار در تغییرات قیمت سیمان هستند؛ توصیه  ی جزء مهمررسمیارز غانرژی و نرخ  

 شود مسئولین وزارت صمت با نظارت دقیق بر بازار مصالح ساختمانی، شناسایی و نظارت بر می

کنندگان عمده این گروه کالایی به ویژه سیمان، از بین بردن فضای رانتی که باعث  فعالیت توزیع
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شود، نظارت بر فروش سیمان در بورس کالا و  گری در این صنعت میهای واسطهبروز فعالیت 

-طراحی سازوکار توزیع مناسب که بتواند مصالح ساختمانی را به شکل صحیح به دست مصرف

های ساختمانی شوند. چرا که  ایی برساند؛ مانع از تغییرات شدید در شاخص قیمت نهادهکننده نه

تغییر این شاخص )گروه سیمان، بتن، شن و ماسه(، در نوسان قیمت این گروه کالایی تجلی 

 خواهد یافت. 

بر قیمت سیمان است، لذا توصیه    رگذار ی تأث همچنین هزینه انرژی، یکی دیگر از متغیرهای مهم و  

با  می  نیرو  وزارت  ظرفیت    ن ی تأم شود  کاهش  از  مانع  صنعت،  این  نیاز  مورد  الکتریکی  انرژی 

، حتی باعث شده بود برخی از  1400قطعی برق در تابستان    چراکه ی تولید سیمان شود.  ها کارخانه 

پایین برای صنایع مادر کشور از  تا مرز تعطیلی پیش بروند. همچنین اعمال تعرفه برق    ها کارخانه 

تواند هزینه انرژی این صنعت را کاهش داده؛ که همین امر نیز در کاهش بهای  جمله سیمان، می 

تواند در  تمام شده تولید نمود پیدا خواهد کرد. همچنین اعطای یارانه انرژی به این صنعت، می 

 کاهش قیمت سیمان از این طریق مفید واقع شود. 

ارز در ایران همواره نقش مهمی )چه به شکل مستقیم و چه غیرمستقیم( در افزایش    نوسانات نرخ

های  شود مسئولین بانک مرکزی با اتخاذ سیاستقیمت کالاها و خدمات داشته است. توصیه می

 مناسب پولی و ارزی، کنترل بیشتری بر نرخ ارز در کشور داشته باشند. 
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