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This article discusses the role of manufacturing in the economic 

growth of Iran using the logarithmic mean Divisia index 
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method is used to analyze with a dataset from Iranian provinces 

between 1381 and 1399. The results show that industrialization 

has a positive and significant effect on economic growth, with 

structural changes having a greater impact than employment 

scale. The study highlights the importance of sustainable 

industrial development for economic growth in Iran. 
© 2023 Published by Semnan University Press. All rights reserved. 

 

JEL Classification :  
O14, O43, O47 

 

Keywords :  
Structural Change, 

Industrialization, Economic 

Growth,  

Kaldor First Law  

  

Journal of Econometric Modelling 2023, 8(4): 67-101 

DOI: 10.22075/JEM.2023.30576.1835 

This is an Open Access paper licensed under the Creative Commons License CC BY 4.0 license. 

 

mailto:fateme.zahiri7413@gmail.com


  1402(، زمستان 32  یاپی، سال هشتم، شماره چهارم )پدانشگاه سمنان فصلنامه مدلسازی اقتصادسنجی                 68

 

ای بر رشد اقتصادی ايران: روش شاخص نقش صنايع کارخانه 
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 چکیده 
ادب  مهم   موضوعات  از  یکی راهاقتصاد  اتیدر  بهترین  یافتن  تقوهای  ،  و  شکوفا  تیارتقا  و  در   ییرشد 

بر  در این حوزه وجود دارد که به طور عمده    ی اگستردهاست. مطالعات    نوظهور و کم درآمد  ی کشورها
 یاکارخانه  عینقش صنا  یپژوهش حاضر به بررس  رو ن یاز ا  .دارد  دیبه عنوان موتور رشد تأک  دینقش تول

.  پردازد می   رشد  بر  هاآن  ریشدن و تاث  یمختلف در صنعت   های محرک  ییو شناسا  رانیا  ی در رشد اقتصاد
صنا  ی روین  وری )بهرهساختاری   تحولات  شامل   ها،محرک ن   ای ارخانهک  عیکار  سهم  صنا  ی رویو    ع یکار 
شدن و   یمختلف صنعت  ی هامحرک  صی تشخ  ی اشتغال است. برا  اسیدر کل اشتغال( و مق  ای کارخانه

استفاده (  LMDI)  ایژ یوید  یتملگاری  شاخص  روش  از  کالدور،  اول  قانون  چارچوب  در  رشد،  بر  هاآن  ریتاث
 ی هاسال  یط  رانیا  ی هامربوط به استان   ییتابلو  ی هامجموعه داده  کیمنظور از    نیا  ه ب  که   شده است
 یی تابلو  ی هاداده  کردیرو  ی پژوهش بر مبنا  مدل   نیاستفاده شده است. به منظور تخم  1399تا    1381
پو  ا،یپو اثرات همبسته مشترک  کار گرفته شده است.   ایروش   رات ییغت  ی هامحرکاثر    ج،ینتا  طبق   به 

 اشتغال است.  اسیاز محرک مق  شتریب ی ساختار
 

O14 ،O43 ،O47: JEL    بندیطبقه 

قانون اول کالدور ،ی شدن، رشد اقتصاد  یصنعت ،ی ساختار راتیی تغ :هاواژه کلید  

 
1
 باشد.مقاله مستخرج از پایان نامه کارشناسی ارشد فاطمه ظهیری به راهنمایی دکتر اسفندیار جهانگرد می .
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 مقدمه . 1
 توسعه   و  رشد   محرکه   موتور  عنوانبه  تواندمی   که  است  اقتصادی   های بخش   از  یکی  صنعت  بخش

اند، در  تر آغاز کرده صنعتی شدن را سریعکه کشورهایی که روند  طوری شود به  منظور   اقتصادی 

انقلاب صنعتی در قرن را تجربه نمایند. پس از    اند رشد اقتصادی بالاتری های بعد توانسته سال 

باعث شد که    وجود آمد وبه سریعی در بسیاری از کشورهای غربی  اقتصادی  رشد    نیز  هجدهم

  نتیجه  در   بگیرند وعنوان دارویی برای رشد سریع در نظر  ها، صنعتی شدن را بهبسیاری از دولت

شود داده    سوق  صنعتی  بخش  توسعه  سمت  به  ها دولت   آفرین  تحول   های سیاست  از  بسیاری 

، تخصیص مجدد کارگران از صنایع رواین از  (.  2023و همکاران،    2کروز ؛    2019،  1)اوپوکو و یان 

در نتیجه   .استایدار در استانداردهای زندگی شدههای مدرن، باعث بهبودهای پدستی به فعالیت

رشد اقتصادی محسوب محرکه  ترین موتور  مهم  شدنصنعتی دهد که  مطالعات بسیاری نشان می

فناوری(،  گسترش  برای   ای انگیزه   شدن  صنعتی  زیرا شودمی سرریزهای  از  )استفاده    صادرات 

. علاوه بر این، برخی است  سرمایه  به  دسترسی  و  شغل  ایجاد  نوآوری،  و  یادگیری   بالاتر،  وری بهره

  به تولید  حرکت از سمت اقتصاد مبتنی بر کشاورزی اند که  طور تجربی تایید کرده مطالعات به 

. این در  به خدمات، فرایندهای توسعه اقتصادی هستند  )صنعت(  و فراتر رفتن از تولید   )صنعت(

ن تبدیل شدن به یک قدرت صنعتی به از زمان انقلاب صنعتی، هیچ کشوری بدوحالی است که  

 . (2022 ،3نگپا  و  صبایک اقتصاد بزرگ تبدیل نشده است )

که  است  اقتصاد  در  مهم  موضوعات  از  یکی  اقتصادی،  رشد  در  تولیدی  صنایع  نقش  تحلیل 

های مختلفی در این حوزه وجود دارد که به بررسی نقش صنایع تولیدی در رشد اقتصادی  نظریه 

آن می جمله  از  میپردازند.  رشد  ها  نظریه  کلاسیک،  رشد  نظریه  کالدور،  اول  قانون  به  توان 

ها آن است که بیت این نظریهنئوکلاسیک و نظریه توسعه مبتنی بر صادرات اشاره کرد که شاه

ای در رشد اقتصادی از طریق کارخانه  شود و نقش صنایع می  اقتصادی   رشد تولید منجر به رشد 

گذاری و افزایش توان رقابتی در بازارهای جهانی وری، سرمایهده بهینه از منابع، افزایش بهره استفا

 باشد. و ... بسیار پراهمیت می 

 
1. Opoku and Yan  
2. Kruse  
3. Saba and  Ngepah 



  1402(، زمستان 32 ی اپی، سال هشتم، شماره چهارم )پدانشگاه سمنان فصلنامه مدلسازی اقتصادسنجی                 70

 

  کشورهای  اقتصادی   رشد   در  مهمی  نقش   تولیدی   دهد که صنایعادبیات تجربی همچنین نشان می

  کشورهای   در  ویژهبه  اقتصادی   شدر  بر  مثبتی  تاثیر  تولید   افزوده  ارزش  دارند و  توسعه نیز  حال  در

)مویو و جکی   آفریقایی و همکاران )2019،  1دارد  هاراگوچی  علیرغم بیان می  2( 2017(.   کنند 

  1970  سال   از   جهان  اشتغال   و  داخلی  ناخالص   تولید  در  تولید  بخش   سهم  زدایی،صنعتی  ادعاهای 

  کشورهای  در  و  زمان  طول  در  رشد  بر  تولید  تأثیر  حال،  این  است با  نداشته  توجهی  قابل  تغییر

موید این موضوع   4( 2011و لاوپا)   3( 2015است که مطالعات سیرمای و همکاران)  متفاوت   مختلف

این مطالعات نشان می نتایج   را   اقتصادی   رشد  پتانسیل  تولیدی   دهد که گرچه صنایع هستند. 

 .باشد  متفاوت زمانی  دوره و کشور به بسته است  ممکن خاص  تاثیر  اما دارند،

های محرکه شناسایی  طورکلی همانطورکه توضیح داده شد با توجه به اهمیت رشد اقتصادی،  به

در  ای است. این  دارای اهمیت ویژه گذاری  سیاست  و   ریزی برنامهدر راستای  صنعتی  و توسعه    رشد

های افزایش رشد از  بهترین راهشفاف در خصوص  ادبیات هنوز فاقد ارائه توضیحی  حالی است که  

های  ممکن است از طریق کانال  ای(صنعتی )صنایع کارخانهاست. بخش    صنعتیطریق ارتقا بخش  

 اقتصاد داشته باشد:  کل ، تأثیر مثبتی برذیل

های ی ورا ها با افزایش سطح تولید، دستیابی به فنسرمایه، کاهش متوسط هزینه   افزایش •

 .5( 2005، ویس،2013و همکاران، )سیمای وری ملموس و نامنسجم  او تقویت تغییر فن نو

بهره  • و  دانش  سازوکارهای  وری  افزایش  طریق  در  "از  و    6)آراجو "  کار حین  آموزش 

 (.2009همکاران،

 (. 2013)گزارش توسعه صنعتی، فناورانه تغییرگسترش دانش و ارتقا   •

 صنعتی   روندی منطقه و خاورمیانه  دهد که کشور ایران نسبت به سایر کشورها مطالعات نشان می

 جهان   صنعتی  تحولات  با  همسو  ایران  صنعتی  تحولات  حال،این  با.  است  کرده  آغاز  زودتر  را  شدن

  صورت   جهانی  تحولات  از  واگرا  و  طولانی   فرآیند  یک   در  ایران  در  صنعتی  توسعه  و  نگرفته  شکل

 اهمیت   حائز   اقتصادی   توسعه  ی محرکه  موتور  عنوانبه   ای کارخانه  صنایع   که  آنجایی  از   است   گرفته

 از  یکی   عنوانبه  درآمد  کم  و  نوظهور  کشورهای   در  توانندمی  ای کارخانه   صنایع  بنابراین،.  است

 
1. Moyo and Jeke  
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4. Lavopa 
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 هایچالش   به  باید  هدف،  این  به  دستیابی  برای   اما  کنند،  عمل  اقتصادی   رشد  افزایش  راهکارهای 

-برای توضیح اهمیت محرک  ات کمی مطالع  .شود  داده  پاسخ  دارد،  وجود  کشورها   این  در  که   زیادی 

لذا در این حوزه    وجود دارد   در ایران  بر رشد اقتصادی   ای صنایع کارخانهافزوده  های رشد ارزش

برای محاسبه    1( LMDI)یک تجزیه    رو، مطالعه حاضر ازخورد. از اینخلا مطالعاتی به چشم می

. این تجزیه  کرده استاستفاده    ای ایع کارخانه صنافزوده  های مختلف در رشد ارزش سهم محرک 

شدن )تحول ساختاری و مقیاس  های مختلف در روند صنعتی  سازد محرکمیو تحلیل ما را قادر  

منظور پرداختن به این موضوع مطالعه حاضر در  . بهکنیمو تأثیر آنها بر رشد را شناسایی    اشتغال(

مبانی نظری و پیشینه پژوهش سپس به روش شناسی چهار بخش تنظیم گردیده است. نخست؛  

بندی پژوهش پرداخته و در ادامه تفسیر نتایج حاصل از برآورد مدل بیان شده و در نهایت؛ جمع

 گیری مباحث ارائه گردیده است.و نتیجه 

 

 ادبیات نظری . 2

م  یصنعت را  غ   ی رکشاورزی غ  ی هاافزوده بخش ارزش   شی افزا  توانی شدن  به  ت  نسب   ی خدماتری و 

حال    نیاست. با ا  ه یافزوده بخش ثانوارزش   ش یدانست. به طور خاص، افزا  یناخالص داخل  دیتول

  نیتریشدن به عنوان اصل  یشود. صنعتیاستفاده م  دیمترادف با بخش تول   شدن  یاغلب صنعت

  یانقلاب صنعت  اتیشود که از تجربیم  یتلق  ی هر اقتصاد  ی برا  ی توسعه اقتصاد   ییربنایراهبرد ز

رشد کشورها  تار  یشرق   ی ایآس  ی و  در  است.  استرال  خ،یاستخراج شده  کانادا    وزلندین  ا،یتنها  و 

 .(2017، 2لوپز -تیرلوال و پاچکوکنند ) دایتوسعه پ ی بر کشاورز هیاند با تک توانسته

اقتصاد در گسترش بخش سرما  یمعتقد است که نقش طبقه صنعت  3س یلوئ   اریبس  ی دارهیدر 

مورد    ی گریاز هر بخش د  شتر یب  ی گذار هیسرما  ی سود برا  شی افزا  ل یها به دل آن  رای است، ز  یاتیح

 یبالاتر  ی ورلزوماً بهره   ی داره یدر بخش سرما  هیانباشت سرما  ای  ی گذاره ی. سرمارندی گ یتوجه قرار م

چنگ    ،یکار باشد )هاراگوچ  ی روین  شی همتراز با افزا  دیتول   شیاگر نرخ افزا  ژهیو  به  کند،ی نم  جادیا

برداری  بهره که در آن    یبه بخش  شتیکار از مع  ی رو ی وجود، با انتقال ن  نی(. با ا2017  ،4ت یو اسم
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. ابدیی بهبود م  ی وربهره  ه،یسرما  ندهیسطوح فزا  ی ر ی ( با به کارگی دار هی)بخش سرما  بیشتری دارد

ا تا سود و   یشتیکار ممکن است همچنان در سطح مع  ی روی ل، دستمزد نحا  نیبا  ثابت باشد 

خواهد    ش یکار شروع به افزا  ی روی. با گذشت زمان، دستمزد ن ابدی  شی افزا  شتر یب  ی گذارهیسرما

 نیو ا  شودیمعطوف م  هیسرما  ینیگز ی تمرکز عمده به جا  فتد،یاتفاق ب  نیا  نکهیکرد و به محض ا

  ش یکار افزا  ی روین  ی ور بهره  ه،یسرما  شی تر شود. با افزافشرده   هیسرما  ی که فناور  شودی امر باعث م

نت   ابدییم در  افزا  جهیو  اقتصاد  توسعه بخش صنعتابدییم  شی رشد  اصل  در  انباشت   ی.  نشانه 

 . (2015 ،گناو ورسپ سیمای است ) ندهیفزا ی و رشد اقتصاد هیسرما

تول  ییتوانا م  دیبخش  را متحول  اقتصاد  نی که  کالدور حما  زیکند  توسط  شود ی م  تیبه شدت 

  د یبخش تول  نیرابطه مثبت ب  کیرشد خود اساساً    نیقوان  هیاو در فرض  .(1967،  1966  1)کالدور 

محرک    یبخش اصل  یعنیبه عنوان موتور رشد،    دی کند. بخش تول یرا فرض م  ی و رشد اقتصاد 

است که رشد   نیکند ای م دیی او را تا ی که ادعا یشود. استدلالیم ی تلق اقتصاددر   ی رشد اقتصاد

بر   یمبتن   نیندارد. ا  ی دیتول ریغ  ی ها بخش   دیبر تول  یاثر کاهش  ی دی در بخش تول  دی تقاضا و تول

است. برخلاف مطالعات مرسوم   ایپو  اسیمق   ی تحت سلطه اقتصادها  د یاست که بخش تول  ده یا  نیا

اقتصاد    ی رشد کالدور بر سمت تقاضا  ه یدارد، فرض   یستگ که به سمت عرضه ب  کی رشد نئوکلاس

 ،ی ور در بهره   افزایشتر از همه  و مهم  یفن  شرفت یدهد که پیم  حیاو توض  جه،ی متمرکز است. در نت

شود یم  ی گذاره یسرما  شیاست که متعاقباً منجر به افزا  ی دیتول  ی کالاها  ی تقاضا برا  شیافزا  جهینت

که   کنند ی( استدلال م2017)  2و سپولودا  کیرودر  لان،ی راستا، مک م  ن یا  در  .(1975  ،)کالدور

  رشیو پذ  هی)بخش مدرن( منجر به انباشت سرما  ی د یتول  ی کالاها  ی تقاضا برا  شیممکن است افزا

 است.  ی ورشود که هدف آن رشد بهره ی فناور

شده   دیتول  ی کالاها  ی برا  یاضاف  ی تقاضا   رای کند زی ها کمک مبخش  ریسا  تیبه تقو  دیتول   بخش

  یصنعت  ا ی  ی دیبخش تول   کی   ن،ی(. علاوه بر ا1975)کالدور  د  کنیم  جاد یارا    گر ید  ی ها توسط بخش 

دهد.    شیرا افزا  ی تواند رشد اقتصاد یم  نیرونق ممکن است باعث گسترش صادرات شود و ا  پر

را    ی بالاتر  ی وربهره  ،ی اقتصاد  ی هاتیفعال  نیو تعامل ب  ایاثرات پو  قی از طر  ی دیبازده تول  شیافزا

ممکن است با بازده    دی بازده در بخش تول  ش یبر افزا  یکالدور مبن  ی به همراه دارد. اگرچه ادعا

 
1. Kaldor  
2. McMillan, Rodrik, and Sepulveda  
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-هی با نظر  ییهاداشته باشد، اما شباهت  رت یمغا  کی نئوکلاس   هیشده در نظر  ت یتثب  یکاهش  ایثابت  

 ریتوان در تأث یرا م  نیاکه  (.  1990،  1986  ،2؛ رومر 1988  ،1زا دارد )لوکاسرشد درون  دی جد  ی ها

تغ  دیتول انتقال  )  یکیتکنولوژ  راتییدر  کرد  تئودوسیو مک مشاهده  و  و 2012،  3کاسلند  وانگ  ؛ 

 (. 1999، 4یی 

اینگونه معرفی می  ( 1960)  کالدور از نظر مفهومی،  را  با گسترش "کند:  مزایای تولید  همزمان 

شوند: ی اند، بیشتر جذب مکالاها و خدماتی که خارج از بخش صنعتی تولید شده بخش صنعت،  

تولیداتی  یا  یا معدن )مواد غذایی و صنعتی(  این محصولات ممکن است محصولات کشاورزی 

رشد بیشتر صنعتی، منجر    باشد که به اندازه کافی وجود ندارند و باید آنها را وارد کرد )واردات(.

شود و بنابراین تا  ی( مای و تخصصیانواع خدمات بانکی، بیمهت )رای انواع خدما به ایجاد تقاضا ب 

است. کالدور اولین کسی بود که نظم و قاعده تجربی    "بخش سوم"حدی مسئول گسترش سریع  

دارای سبک، که از مزایای بخش تولید در کل اقتصاد است را به یک نظریه تبدیل کرد. این قواعد  

 شود:وانین زیر خلاصه میبه طور معمول در ق

 است. (GDP)بخش تولید، موتور رشد تولید ناخالص داخلی   (1

وری بخش تولید با رشد خروجی )بازده( بخش تولید رابطه مثبتی رشد بهره  (2

با هزینه 5( وردورنقانون  )دارد   ارتباط  بازده در  افزایش  تأثیرات  .  های متوسط کمتر و 

 های )عوامل( این سازوکار هستند.پیشرفت فنی، محرک مثبت بر انباشت سرمایه و  

بهره  (3 مثبت  رشد  رابطه  تولید  با رشد خروجی بخش  تولیدی  غیر  وری بخش 

 دارد. 

که با استفاده از روش دیویژیا    این مقاله به طور خاص با اولین مورد از این قوانین سروکار دارد 

ای، سهم نیروی کار صنایع کار صنایع کارخانه وری نیروی  ای را به بهره افزوده صنایع کارخانه ارزش 

کند که در ادامه به تفصیل بیان شده است و بعد از آن مبانی ای و اشتغال کل تجزیه میکارخانه 

 نظری هر سه متغیر مذکور با رشد اقتصادی بیان شده است.

 
1. Lucas 
2. Romer  
3. McCausland and Theodossiou  
4. Wong and Yip  
5. Verdoorn’s law 
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شد   گفته  که  ارزش   اول  قانونهمانطور  رشد  نرخ  بین  رابطه   ای ارخانهکصنایع  افزودهکالدور، 

(MVA) تولید ناخالص داخلی و(GDP) دهد: را به شرح زیر نشان می 

(1 ) 𝐺𝐷𝑃̅̅ ̅̅ ̅̅
𝑖,𝑡 = α+ β𝑀𝑉𝐴̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅

𝑖,𝑡 + 𝑧𝑡 + 𝜀𝑖,𝑡                           

𝐺𝐷𝑃̅̅که در آن که در آن   ̅̅ ̅̅ MVAو ̅̅ ̅̅ ̅̅ ارزش  نرخ رشد ،̅ ناخالص داخلی و نرخ رشد  افزوده  تولید 

نشان   zکند و  دوره را مشخص می  t  ، و اندیساستان  i  اندیسدهند.  ای را نشان میصنایع کارخانه 

تواند بر رابطه تولید ناخالص داخلی دهنده اثرات زمانی است )به عنوان مثال، اثرات خاصی که می

که نشان دهنده تغییر  است    β  در طول زمان تأثیر بگذارد(. مهمترین ضریب این معادله  MVAو  

باشد. اگر نرخ رشد می  ای صنایع کارخانهلی در هنگام تغییر نرخ رشد  نرخ رشد تولید ناخالص داخ

درصد تغییر    βبه میزان    ، تولید ناخالص داخلیکند  ای به میزان یک درصد تغییر صنایع کارخانه

 (.است ای رشد صنایع کارخانهدرصد افزایش  به ازای یک GDPمیزان تغییر در β ) .خواهد کرد

 شود:دو مولفه مختلف به شرح زیر تقسیم میبه  𝜀𝑖,𝑡عبارت خطا  

(2 ) 𝜀𝑖,𝑡 = 𝜇𝑖,𝑡 + 𝑓𝑖 

است.   استاننشان دهنده اثرات خاص    𝑓𝑖  خطای تصادفی نامتعارف مرسوم است و   𝜇𝑖,𝑡که در آن،

𝐺𝐷𝑃̅̅  (، برای در نظر گرفتن پایداری در2012و همکاران )  1هلند مانند   ̅̅ یعنی برای به دست   -  ̅̅

را با یک متغیر وابسته دارای تأخیر،   (1)  معادله  -آوردن برخی از اثرات خود همبستگی احتمالی  

 کنیم. این برآورد به شرح زیر است:برآورد می

 (3 ) 𝐺𝐷𝑃̅̅ ̅̅ ̅̅
𝑖,𝑡 = α+ δ𝐺𝐷𝑃̅̅ ̅̅ ̅̅

𝑖,𝑡−1 + β𝑀𝑉𝐴̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅
𝑖,𝑡 + 𝑧𝑡 + 𝜇𝑖,𝑡 + 𝑓𝑖        

( از تجزیه ضربی استفاده  ای صنایع کارخانهدر یک بخش خاص )  MVAرای تفکیک نرخ رشد  ب

در سه عبارت شروع   MVAباشد. ما با تجزیه  کنیم، که محور اصلی تجزیه و تحلیل ما میمی

 کنیم:می

(4 ) 
𝑀𝑉𝐴𝑖,𝑡 =

𝑀𝑉𝐴𝑖,𝑡⏞    

𝑀𝐿𝑃𝑖,𝑡

𝑀𝐸𝑖,𝑡

𝑀𝐸𝑖,𝑡⏞  

𝑀𝑆𝐻𝑖,𝑡

𝑇𝐸𝑖,𝑡
𝑇𝐸𝑖,𝑡 

اشتغال کل است. با   TEاست و    ای صنایع کارخانهاشتغال )به کار گیری( بخش    MEکه در آن  

 
1. Holland  
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لفه وبر اساس سه م   ای صنایع کارخانهافزوده  تجزیه و تحلیل تغییرات ارزش بالا  توجه به معادله  

بهره الف(  نیروی کار  امکان پذیر است:  نیروی کار  ؛ ب(  (MLP)  ای صنایع کارخانهوری  سهم 

، 𝑀𝑆𝐻𝑖,𝑡واضح است که مولفه   .(TE) ؛ ج( اشتغال کل   (MSH) در کل اشتغال    ای صنایع کارخانه

مستقیماً به مفهوم تغییر ساختاری اشاره دارد که به عنوان تغییرات بلند مدت و مداوم در ترکیب  

صنایع وری  د که بهرهتوان ادعا کرشود. علاوه بر این، میهای اقتصادی تعریف میبخشی سیستم 

وری نیز به طور غیرمستقیم با مفهوم تغییر ساختاری در ارتباط است زیرا افزایش بهرهای  کارخانه

کند. این، را توصیف می ای صنایع کارخانه های شترین بخ افزوده به سمت کارآمدنیز تغییر ارزش 

با یادگیری و انتشار دانش،    شود که در ارتباطبه نوبه خود، باعث گسترش پیامدهای مثبتی می

یابند. به همین دلیل، ما در برآوردهای تجربی یهای اقتصادی گسترش مبه راحتی به سایر بخش 

صنایع وری  را بسته به بهره ای  صنایع کارخانهافزوده  خود، به طور کلی، تغییرات نرخ رشد ارزش 

کار    ای کارخانه نیروی  کارخانهو سهم  مولفه  ای،صنایع  عنوان  معرفی به  ساختاری  تحول  های 

 کنیم.می

صنایع  (، منجر به تغییر ترکیب ساختاری اقتصاد به سمت  𝑇𝐸𝑖,𝑡در عوض، افزایش اشتغال کلی )

ظرفیت  ای  کارخانه تغییر  کارخانهیا  موثر،   ای صنایع  پیامدهای  وجود  با  دانش،  گسترش  برای 

را از طریق افزایش نیروی کار افزایش    ای ایع کارخانهصنافزوده  گردد. این مولفه فقط ارزشنمی

نمایانگر محرک تقویت کننده خاص  می این رو، ما تغییر    ای صنایع کارخانهدهد که  از  نیست. 

نامیم زیرا این مولفه، می  "مقیاس اشتغال"ناشی از این مولفه را    ای صنایع کارخانهافزوده  ارزش 

ها نهاده ناشی از افزایش محض استقرار و گسترش    ای کارخانه  صنایعافزوده  نمایانگر افزایش ارزش 

 باشد.می (ای صنایع کارخانهوری  و بهره ای صنایع کارخانه)ثابت نگه داشتن سهم اشتغال 

مفهوم مشابهی را بیان کردند هنگامی که دریافتند اثر مقیاس   (2003)  2مدیسون  ( و2011)  1هو

کار به عنوان یکی از عوامل اصلی رشد تولید ناخالص داخلی اشتغال نشان دهنده رشد نیروی  

 ایکارخانهصنایعافزوده  توان سهم هر یک از سه مولفه را در تغییرات ارزش است. با آنالیز تجزیه می

 . به شرح زیر مطالعه کرد

(5 ) ∆𝑀𝑉𝐴𝑖,𝑡 = ∆𝑀𝑉𝐴𝑖,𝑡
𝑀𝐿𝑃 + ∆𝑀𝑉𝐴𝑖,𝑡

𝑀𝑆𝐻 + ∆𝑀𝑉𝐴𝑖,𝑡
𝑇𝐸        

 
1. Hu  
2. Madison 
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آن   در  کارخانهافزوده  ارزش تغییر    𝑀𝑉𝐴𝑖,𝑡∆که  دوره    ای صنایع  آخر  و  اول  سال    tبین 

𝑀𝑉𝐴𝑖,𝑡∆است،
𝑀𝐿𝑃    تغییرMVA  بهره در  تغییر  دلیل  کاربه  کارخانه  وری  ای صنایع 

𝑀𝑉𝐴𝑖,𝑡∆است،
𝑀𝑆𝐻  غییر  تMVA    در اشتغال  سهم  تغییرات  به  کارخانهبسته   و ای  صنایع 

∆𝑀𝑉𝐴𝑖,𝑡
𝑇𝐸    تغییرMVA  .تجزیه از طریق تکنیک  بسته به تغییرات اشتغال کل استLMDI  

دهد یک هویت ضربی در  شود که به شما امکان می)میانگین لگاریتم شاخص دیویژیا( اعمال می 

کند که سهم هر مولفه با فرض می   LMDI  معادله را به سه مولفه افزایشی تجزیه کنید. تکنیک

مربوط 𝑡1 شود. اگر در نظر بگیریم که  محاسبه می   های دیگر در افق زمانینگه داشتن مولفهثابت  

در آن دوره    MVAتوانیم هر دو طرف معادله را بر مقدار اولیه  است، می  tبه سال اول دوره زمانی  

 بدست آوریم: t  را برای هر دوره MVAتقسیم کرده و تجزیه نرخ رشد  

∆𝑀𝑉𝐴𝑖,𝑡
𝑀𝑉𝐴𝑖,𝑡1

=
∆𝑀𝑉𝐴𝑖,𝑡

𝑀𝐿𝑃

𝑀𝑉𝐴𝑖,𝑡1
+
∆𝑀𝑉𝐴𝑖,𝑡

𝑀𝑆𝐻

𝑀𝑉𝐴𝑖,𝑡1
+
∆𝑀𝑉𝐴𝑖,𝑡

𝑇𝐸

𝑀𝑉𝐴𝑖,𝑡1
 (6)  

توان به صورت  را می  ای صنایع کارخانهافزوده  گوید نرخ رشد ارزشاست که می  رابطه  این یک

ارزش  رشد  نرخ  کارخانهافزوده  مجموع  بهره  ای صنایع  با  اشتغال  متناسب  سهم  صنایع وری، 

 و تغییرات اشتغال کل، بیان کرد:  ای کارخانه

(7 )  𝑀𝑉𝐴̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅
𝑖,𝑡 = 𝑀𝑉𝐴̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅

𝑖,𝑡
𝑀𝐿𝑃 +𝑀𝑉𝐴̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅

𝑖,𝑡
𝑀𝑆𝐻 +𝑀𝑉𝐴̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅

𝑖,𝑡
𝑇𝐸 

𝑀𝑉𝐴̅̅که در آن   ̅̅ ̅̅ ̅
𝑖,𝑡     نشان دهنده نرخ رشدMVA    طی دورهt    استاندر  i  ،است  𝑀𝑉𝐴̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅

𝑖,𝑡
𝑀𝐿𝑃   نرخ

𝑀𝑉𝐴̅̅ای،  صنایع کارخانهوری بر اساس تغییرات بهره  MVAرشد  ̅̅ ̅̅ ̅
𝑖,𝑡
𝑀𝑆𝐻  نرخ رشدMVA   بر اساس

𝑀𝑉𝐴̅̅و  ای  کارخانه  صنایعتغییرات سهم اشتغال   ̅̅ ̅̅ ̅
𝑖,𝑡
𝑇𝐸   بر  ای  صنایع کارخانهافزوده  نرخ رشد ارزش

با جایگزینی اشتغال کل است.  𝑀𝑉𝐴̅̅  اساس تغییرات  ̅̅ ̅̅ ̅
𝑖,𝑡   (در معادله 7از معادله )( 3ی  )  معادله

 .شوداصلاح شده قانون کالدور حاصل می

(8 ) 𝐺𝐷𝑃̅̅ ̅̅ ̅̅
𝑖,𝑡 =  α + δ𝐺𝐷𝑃̅̅ ̅̅ ̅̅

𝑖,𝑡−1 + 𝛽1𝑀𝑉𝐴̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅
𝑖,𝑡
𝑀𝐿𝑃 + 𝛽2𝑀𝑉𝐴̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅

𝑖,𝑡
𝑀𝑆𝐻 + 𝛽3𝑀𝑉𝐴̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅

𝑖,𝑡
𝑇𝐸 +

𝑧𝑡 + 𝜇𝑖,𝑡 + 𝑓𝑖           

-استانبه عنوان اولین شواهد بصری در مورد تأثیر تحول ساختاری و مقیاس اشتغال بر رشد در  

 ایم: ( را به صورت زیر اصلاح کرده6مختلف، ما معادله ) های 
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(9 ) ∆𝑀𝑉𝐴𝑖,𝑡
𝑀𝑉𝐴𝑖,𝑡

=
𝑀𝑉𝐴̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅

𝑖,𝑡
𝑀𝐿𝑃 +𝑀𝑉𝐴̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅

𝑖,𝑡
𝑀𝑆𝐻⏞            

1

𝑀𝑉𝐴𝑖,𝑡
+
𝑀𝑉𝐴̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅

𝑖,𝑡
𝑇𝐸⏞    

2

𝑀𝑉𝐴𝑖,𝑡
 

کند و عبارت  های تحول ساختاری را با هم ادغام میعبارت اول در سمت راست، مولفهکه در آن  

نشان   است. که  1"گسترده  شدنصنعتی". که جز اول  دهددوم مولفه مقیاس اشتغال را نشان می

ها ) ثابت نگه داشتن سهم صرف استقرار نهاده   شیبر اساس افزا  دی افزوده تولارزش   شی دهنده افزا

افزاا  2"فشرده   شدنصنعتی"جز دوم    ( در مقابل ی دیافزوده تول ارزش    ش یست که نشان دهنده 

 . است ی ساختار راتییو تغ  دیتول ی وربر اساس بهره  دیافزوده تول ارزش 

 . تغییرات ساختاری و رشد اقتصادی2-1
مدت    یطولان  راتییبه تغ  که  است.  ی اقتصاد صنعت  ات یدر ادبمهم    م یاز مفاه  یکی  ی ساختار  رییتغ

ترک  در  مداوم  دارد)چنر  ی اقتصاد  ی هاستمی س  یبخش  بیو  تغییر    (.1986و همکاران،  3ی اشاره 

های تغییر ساختاری ویژه نیروی کار، از ویژگی های مختلف اقتصاد از عوامل تولید، بهسهم بخش

سهم نیروی کار به عنوان یکی   در این مورد، وجود دارد که حاکی از کاهش  شواهد بسیاری است.  

در بخش  افزایش آن  های کشاورزی، همگام با رشد اقتصادی و  وردهااز عوامل تولید در تولید فر 

 .کندها را تایید می نیز این یافتهصنعت است. مطالعات کوزتنس 

های دارای  تخصیص دوباره منابع به بخش یکسان نباشد،  ها،  بازدهی عوامل در میان بخش اگر  

برداری  اگر منجر به بهره   ،تغییر ساختاری   بنابراین  کند.کمک میاقتصادی  وری بالاتر به رشد  بهره

گونه که کوزنتس  مانه  بع بالقوه برای رشد باشد.امنیکی از    تواندمی  ،منابع شود  تر ازبهتر و کامل 

تغییرات    منافع بالقوه اینلذا  تر است.  در مراحل اولیه رشد، سریع ساختاری  ، تغییرات  بیان کرده

مستلزم    ی ساختار  راتییغت  برای کشورهای در حال توسعه از کشورهای توسعه یافته مهمتر است.

وری  بهره با    ییهابه بخش وری کمتر  با بهره   ییهاکار در اقتصاد از بخش   ی رویمجدد ن  صیتخص 

 . دیبه بخش تول ی مانند بخش کشاورز ،(9201 ،4ک یو رودر لانیممک ائو،ی)د است بالاتر 

قتصاد  اپیشرفت    سنتی و مدرن اقتصاد،  های بخشتفاوت با برجسته کردن  (،  1954) س ییمدل لو

 
1. Extensive industrialization 
2. Intensive industrialization 
3. Chenery  
4. Diao, McMillan, and Rodrik    
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وری نیروی  بوده است. بهره  کار بالا   عرضه نیروی کشش  با  و  بخش سنتی راکد  دهد.  را توضیح می 

 ،1را ی و تکس  لوای)داس  شودمی بالاتر  وری  ن و با بهره مدر بخش  انتقال نیروی کار به  کار پایین سبب  

ن موجب افزایش سهم سود در درآمد و نرخ انتقال منابع به بخش مدر  ،سیلویبه نظر    .(2006

ی ی عرضه. لوئیس نظریه شودگذاری میدر اختیار داشتن منابع بیشتر برای سرمایه و  انداز  پس 

توسعه،  در حال  کشورهای  اقتصاد  نظریه  این  اساس  بر  که  کرد  مطرح  را  نامحدود  کار  نیروی 

سنتی کشاورزی در کنار بخش مدرن صنعت اقتصادی دو گانه است. این دو گانگی از وجود بخش  

 شود. ناشی می

 ی با هم همپوشان   ی بلکه تا حدود   ستندیبا هم منطبق ن   ی ساختار  رییقانون کالدور و مفهوم تغ  نیاول

اقتصاد    ک یبه    ی بر کشاورز  یاقتصاد مبتن  ک یکه گذار از    کندیادعا م (  1993)  2ینتیدارند. پاس

 ی شاهده هر سرم  "است:    داریبه رشد پا  یابیدست  ی برا   ری اپذاجتناب ن  یگام  کیبر صنعت    یمبتن

، بدون یصنعت  ی اقتصاد  ی هاستم یمختلف در س  ی ها بخش   ییایبا توجه به پو  یتجرب  ی هااز داده 

در حال حرکت است،   وسته یفرایند پ  ک یه در تمام کشورها  ک  دهدی نشان م  ی دی ترد  نهگو  چیه

به   تغ   ر،یناپذبرگشت  ش یگرا  کی که منجر  به  توجه  بخ   ینسب  ر ییبا  افزا  شسه  با    ش ی گسترده، 

در ارزش    شی هر چند افزا)  ی بخش کشاورز  افته،یتر توسعهکم   ی . در کشورهاشودیدرآمد سرانه م

 . "  ابدیی کاهش م  ابد،ییتوسعه م  ی اقتصاد   ستمیهمانطور که س  گر،ینسبت به دو بخش د  مطلق(

ناخالص    دیو نرخ رشد تول  دی افزوده تولنرخ رشد ارزش   شیقطعا در افزا  دیبه تول  ی انتقال از کشاورز

نشان  یداخل که  شد  خواهد  اول منعکس  ارکان  است  نیدهنده  کالدور  قانون  و   3)کانتور معادله 

 (.2017همکاران،  

 وری نیروی کار و رشد اقتصادی. بهره2-2
از مهم ترین عوامل، چگونگی به کارگیری منابع توسعه رشد و فرایند در  رشد اقتصادی یکی 

به  )فناوری  و سرمایه کار، (اقتصادی  یافتگی  توسعه  سمت  به  حرکت  با  و  میزان  است  تدریج 

شود با ارتقا دادن کارایی عوامل یابد و تلاش میمی کاهش انسانی و فیزیکی منابع کارگیری به

 انتقال  استمرار رشد اقتصادی منجر بهرفت فنی، کیفیت این منابع افزایش یابد که  تولید و پیش 

کار  نیروی وری  شود. جهت بررسی رفتار بهره مییافتگی  در مراحل توسعه تولید ساختار  ترسریع

وری نیروی  کند بهره های مختلفی مطرح است.دیدگاه نخست بیان می در طول ادوار تجاری دیدگاه 
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2. Pasinetti 
3. Cantore  



 79                                                 ایژیوی د یتمی: روش شاخص لگاررانیا ی بر رشد اقتصاد یاکارخانه  عینقش صنا

 

 

ها است و در مقابل آن دیدگاهی مبنی بر دارد که مربوط به نئوکلاسیک   1ای ر ضدچرخه کار رفتا

چرخه  بهره   2ای موافق  رفتار  مکتب بودن  به  مربوط  دیگر  دیدگاه  دارد  وجود  کار  نیروی  وری 

دانند. طرفداران نظریه ادوار تجاری می  وری گرایان است که ادوار تجاری را علت تغییرات بهره پول 

کنند و همواره آن را متغیری پیشرو  وری را دلیل اصلی بروز دورهای تجاری رونق معرفی میبهره

وری و بروز چرخه اقتصادی آنچه مورد پذیرش ی تقدم و تاخر بهرهدانند. بدون توجه به مسئلهمی

های رکود و رونق(  های تجاری) دورهوری نیروی کار با سیکل همگان است همسویی رفتار بهره 

 (.1397 ،ت)جهانگرد و همکاراناس

 . اشتغال و رشد اقتصادی2-3

هم    کل   اشتغال  شیکه افزا  کندیم  تیحما  دهیا  نیوجود دارد که از ا  ی ادیز  ی نظر  ی هااستدلال 

شکل تابع کاب    نیترساده   در .دهدیم   شی را افزا  یناخالص داخل   د یو هم تول  دیافزوده تول ارزش 

= 𝑌داگلاس،    𝑓(𝐾, 𝐿)    آن در  است.نیروی   𝐿 و   هیسرما  𝐾  ،یخروج   𝑌که    د یتول  کل  کار 

  استثنای بدون احتساب    یحتصنعت   بخش  در  افزایش اشتغال  دارد.   ( 𝐿 )به کل اشتغال   یبستگ

  افزایش  اقتصاد،  های بخش   سایر  بر   پسین  و  پیشین  پیوندهای   طریق  از  غیرمستقیم  اثرات

 یاافزودهارزش  کرد.  خواهد  منعکس  داخلی  ناخالص  تولید  افزایش  در   را  صنعت  بخش  افزودهارزش 

  اب ی غ در دانست.  ی توان محرک رشد اقتصاد یشود را نمی م  جادیکه منحصراً توسط کل اشتغال ا 

بهره  تول  ،ی ساختار  راتیی تغ   ای  ی وربهبود  سا  دیرشد  رکود  با  همراه  است    یها بخش   ر یممکن 

 . باشد ی اقتصاد

  

 پیشینه پژوهش  . 3
و   ی تک کشور   ی هاکالدور( با استفاده از داده   نیقوان  ژهی)به و  ی دی تول/ یرشد بخش صنعت  وندیپ

رو با وجود گستردگی از این را به خود جلب کرده است.    ی ادیز  اری بس  یاعتبار تجرب  ی کشور  نیب

موضوع پرداخته  مطالعات خارجی آزمون قوانین رشد کالدور، در ایران به طور گسترده به این  

( به 1397( و مکیان و اسفندآبادی ) 1385نیا )توان به مطالعه بهشتی و صدیقنشده و فقط می

 عنوان دو مطالعه داخلی اشاره نمود.

 
1. countrcyclical 
2. Procyclical 
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موتور   ( قانون اول کالدور را برای اقتصاد ایران مورد بررسی قرار دادند و1385نیا )بهشتی و صدیق 

( به آزمون قوانین رشد کالدور در  1397مکیان و اسفندآبادی ) فرضیه رشد تولید را تایید کردند.  

اند. بر اساس نتایج، قوانین اول و دوم کالدور با تجربه اقتصادی ایران در دوره  اقتصاد ایران پرداخته 

مورد بررسی سازگار است و قانون سوم کالدور تنها در بخش خدمات صادق و بخش کشاورزی از 

 ب بوده است.رشد صنایع تولیدی بی نصی

 بر رشد اقتصادی   ای صنایع کارخانهافزوده  های رشد ارزش محرکبررسی   مطالعه حاضر در پی

نوآوری این مطالعه تجزیه    .ایران است که این موضوع در مطالعات قبلی مغفول واقع شده است

وجه به ای به تحولات ساختاری و مقیاس اشتغال است و با تافزوده صنایع کارخانهنرخ رشد ارزش 

افزوده تولید  توانیم ارزش این که یکی از عوامل موثر بر رشد اقتصادی، صنعتی شدن است ما می

را به تحولات ساختاری و مقیاس اشتغال تجزیه کنیم، که در مطالعات تجربی نشان داده شده 

ظار  است که سهم تغییرات ساختاری در رشد اقتصادی از مقیاس اشتغال بیشتر است، بنابراین انت

رود که تحولات ساختاری تاثیر بیشتری بر رشد اقتصادی بگذارد. در ضمن مطالعه حاضر هم  می

 از نظر دوره زمانی و هم از نظر روش تحقیق با دو مطالعه بالا متفاوت است. 

 ی صنعت  وندیپ  ی نظر  ی ربنایزکشورهای مختلف مورد آزمون قرار گرفته است که    نظریاتکالدور در

عموماً،  شدن ی به    رشد  است   کسمت  یجهت  صنعت  یعن،  بخش  اقتصاد  یرشد  رشد   یباعث 

رشد کالدور انجام شده   نیصحت و اعتبار قوان  دییبه منظور تأ  یمطالعات تجرب   شتریشود. بیم

 اشاره میشود. هان به برخی از آ ذیل است در 

کار و فناوری بر رشد اقتصادی با گذاری، نیروی ( برای بررسی تاثیر تولید، سرمایه2023)  1کراکی 

دهد که هر کدام از عوامل تاثیر  استفاده از قانون اول کالدور و مدل رشد نئوکلاسیک توضیح می

 مثبت قابل توجهی بررشد اقتصادی دارد.

  ی روی به عنوان ن  دیمات در مقابل تول سهم خد  ( به بررسی2022)  2ای مگلیو و گالگو در مطلعه 

 رشد اول و دوم  نی واندر این راستا ق.  پردازندمیتوسعه  در مناطق درحال   ی محرکه رشد اقتصاد

ارائه  یو آفر  ن یلات  ی کایآمر  ا،یرا در سراسر آس  ی اسهیمقا  ی و نما  ند کنی م  شی آزماکالدور را   قا 

خاص که ممکن است   ی هاآن شاخه   ک یکمک به تفک   ی بخش خدمات را برا  یناهمگونو    ندکنیم

 یدیز نقش کل ها اآن  ی هاافتهی.  دن ریگی در مناطق مختلف شود، در نظر م  ی باعث رشد اقتصاد

کنند که چگونه خدمات  یم  دیتأک  نیها همچنحال، آن  نیکند. با ای م  تیرشد حما  ی برا  دیتول
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 و  .دهد   شی را افزا  د یو رشد تول  ی ور ( ممکن است بهرهی خدمات تجار  ی هات یفعال  ژهی بازار )به و

 کند،یم   جیرا ترو  دیکه تول  کندیم  تیحما  ی ابه گونه  یصنعت  استیس   ی بر نوساز  یمبن   ی از ادعاها

 .شودیاما به آن محدود نم

در اقتصاد    ی رشد اقتصاد  کی در تحر  دی نقش بخش تول  یبه بررس  ای مطالعه   ( در2021)  1سلام

دو طرفه وجود دارد. علاوه بر    یرابطه عل  ی و رشد اقتصاد  دیبخش تول   نیب و    پردازد یعربستان م

)که با قانون به عنوان نقش اول مطابقت دارد( و    ی منجر به رشد اقتصاد  د یرشد بخش تول  ن،یا

 شود.یم ی دی منجر به رشد بخش تول ی رشد اقتصاد

جکی و  مویو  مقاله  صنایع2019)  2نتایج  مهم  نقش  تایید  ضمن   اقتصادی  رشد  در  تولیدی   ( 

 به   اقتصادی   رشد  بر  مثبتی   اثر  تولید  افزوده  ارزش   که  دهد می  توسعه، نشان  حال  در   کشورهای 

 دارد. آفریقایی کشورهای  در ویژه

 یرها ی را بر متغ  دی بخش تول  تیاثرات عل  قانون اول کالدور را تائید کردند و  (2019)  3رو او ب  یتونال

در  ی انداز و رشد اقتصاد ثابت ناخالص، بخش خدمات، پس  هیسرما لیمانند تشک ،ی کلان اقتصاد

ارائه کردند.   رهایمتغ  نیا  نیب  تیدر رابطه با رابطه عل  ی دیها شواهد جدکردند. آن  یبررس  هیترک

ثابت   هیسرما  لیو تشک  د یانداز و تول و پس   د یتول  نی طرفه ب   کی  تی از وجود عل  یاک ها حآن   جینتا

جود   ی اقتصاد  رشدبا    دیو خدمات و ساخت و تول  دیتول  نیب  تی عل  ن،یناخالص است. علاوه بر ا

 .وجود ندارد تیرابطه عل  ی و رشد اقتصاد  دیو خدمات و تول دیبخش تول نیب نیهمچن و  داشت.

ک   موتور رشدفرضیه  (  2019)  4و دسانتانا  لیگابر و    توسعهدرحال   ی شورهارا در  بررسی کردند 

کل  دی تول  ،دریافتند بخش  اقتصاد  ی برا  کیاستراتژ  ی دیتنها  کشورها  ی برا  ی رشد    ی اکثر 

 ی جنوب   ی قایقانون کالدور را در آفر  نیاول (2018)  5تفادزوا   و  مونگاله است.  توسعه بودحال در 

مطالعه    نیا  ی هاافته ی   کردند.  یرا بررس  ی و رشد اقتصاد  دیبخش تول   نیکردند و رابطه ب  شی آزما

کمک    دیاست که مؤ  ی مثبت معنادار  بیضر  ی دارارشد اقتصادی    رب  ی دی نشان داد که بخش تول

 .است ی مثبت بخش به رشد اقتصاد
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رشد اقتصادی کالدور، اهمیت در مقاله خود با استفاده از اولین قانون    ( 2016)  1ی اون  اولاماد و 

نتایج بدست آمده  کنند  کشور آفریقایی بررسی می  28ای را برای رشد اقتصادی  صنایع کارخانه 

 2یازد  دهد.به عنوان موتور رشد در آفریقا ارائه می  ی اکارخانه  عیرا برای حمایت از صنای  شواهد

ر  کرد. همچنین د  تأییدرسی و  بر را در اقتصاد مکزیک  ر  کالدو  فرضیه موتور رشد( نیز  2003)

بعه ایعن   بررسی قرار دادند ومورد  را  قوانین سهگانه کالدور    (2003)  3سروال به همراه    لزتحقیقی و

  تفاوت نرخ رشد اقتصادی   باعثتفعاوت در رشعد محعصول صنعت کارخانهای    نتیجعه رسعیدند کعه

تر  تر و مناسبزی و خدمات مهماست و دریافتند که تولید از کشاور  کشورهای آفریقعایی  بین

 است.

هاراگوچیمقاله  )  4های  و سیرمای 2017و همکاران   )5  ( بیان می2015و همکاران  که (  کنند 

  سال  از  جهان  اشتغال  و  داخلی  ناخالص  تولید  در  تولید  بخش  سهم  زدایی،صنعتی   ادعاهای   علیرغم

با  نداشته  توجهی  قابل  تغییر  1970   در   و   زمان  طول   در  رشد  بر   تولید  تأثیر   حال،  این  است. 

  تأثیر   است،  بوده  رشد  محرک   گذشته  در  تولید   که  حالی   در .  است  متفاوت  مختلف  کشورهای 

 رشد   پتانسیل  تولیدی   صنایع  کلی،  طوربه  .است  شده  دشوارتر  1990  سال  از  رشد  بر  آن  مستقیم

 .باشد متفاوت زمانی دوره و  کشور به بسته است  ممکن خاص تاثیر اما دارند، را  اقتصادی 

اولین قانون کالدور را مورد    (2017)  کانتور و همکاران( و  2012)  6در همین راستا لاوپا و سیمای 

را تایید کردند. آسودو و همکاران )   بررسی قرار دادند و (  2009موتور فرضیه رشد برای تولید 

توانند  کنند اما نمی کالدور پشتیبانی می اولین قانون کالدور را آزمایش کردند. آنها از قانون اول  

 ترین موتور رشد است.تأیید کنند که تولید در مقایسه با خدمات، مهم

)  7فیلیپه  همکاران  می  (2007و  نشان  کنند،  تأیید  را  کالدور  قانون  اگر  حتی  در  ،  که  دهند 

برخوردار  کشورهای آسیای جنوب شرقی، کشاورزی و خدمات از کشش بالاتری نسبت به تولید  

 نیا  ی برا  ی کردند و شواهد  یرشد کالدور را بررس  هی( موتور فرض1996)  8و ژانگ   نسنهستند. ها

 
1. Olamade & Oni 
2. Diaz   
3. Wells &  Thirlwall 
4. Haraguchi  
5. Szirmai and Verspagen  
6. Lavopa &  Szirmai 
7. Felipe  
8. Hansen and Zhang 



 83                                                 ایژیوی د یتمی: روش شاخص لگاررانیا ی بر رشد اقتصاد یاکارخانه  عینقش صنا

 

 

  ه یبا روس  سهیرا در مقا  نیدر چ  ی ( منابع رشد اقتصاد2018)  1کردند. ژائو و تانگ  دای پ  هیفرض

از    ی اد یدوره تا حد ز  نیدر طول ا  نی در چ   ی رشد اقتصاد  ش یکه افزا  افتندیدر  هاکردند. آن  یبررس

 یاد یرشد تا حد ز  ه،یحال، در روس   ن یبخش خدمات بوده است. با ا  و تا حد کمتری از  دی بخش تول

اول  بخش  آن  دنبال  به  و  خدمات  بخش  مطالعات  .  بود  هیتوسط  ،  (2013)  2گوچلوهمچنین 

تئومک و  )دوسکاسلند  )2012یو  نکمی  اوغلو،  3( 1999(،  و   سیر  ،یمارکونو    (1993)  4آتس 

رشد   هیفرض و    مثبت دارد  ریتأثی  شد اقتصاد ربر    دی بخش تول  دندهینشان م  (2016)  5آرائوجو 

تأ را  تول   ر ی تأث  (2015)  6ورسپاگن و    سیمای   د.نکنیم  د ییصنعت  اقتصاد  دیبخش  را    ی بر رشد 

بخش    ی را برا  ی زیچ   نیکردند. آنها چن  دایپرا    ی بر رشد اقتصاد   د تولیاثر مثبت  و    کردند  یبررس

( در  2017)  7تیو اسم  چنگ   ،یهاراگوچ  توسط  ق ی دق  ار یمطالعه بس  ک. ینکردند  دا یخدمات پ

شدن،   یاز صنعت  یناش  یدهد که رشد صنعتیتوسعه نشان مو درحال  افتهیتوسعه    ی کشورها

تول  یمبن  ریاخ  ی ادعاها   رغم یعل توسعه  کاهش  تول   دیبر  ارتباط  کاهش  تحول    توسعهبا    دی و  و 

  افتندیدر  نیز   ( 2003)  8ل سروا ولز و    ت.اس  ی در حال توسعه قو  ی کشورها   ی اقتصاد، همچنان برا

خدمات با رشد   ای  ی از بخش کشاورز  شتریب  ار یبس  یناخالص داخل  دی رسد رشد تولی که به نظر م

 یی قایکشور آفر  53را در    دیبخش تول  ی ها( محرک 2017)  9میجیاوا مرتبط است.    دیبخش تول 

ب  Uرابطه    کیو    کردند  ل ی و تحل  هیتجز   دیو تول  یناخالص داخل  دی از تول  دیسهم تول  نیشکل 

 .کردند دایسرانه پ  یناخالص داخل

 

 روش پژوهش . 4
شود الگوی مورد استفاده در این مطالعه به صورت یک معادله پنلی است در حالت کلی فرض می 

اند که وابستگی  مطالعات مختلفی نشان داده های پنل دارای استقلال مقطعی هستند.  که داده 
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ای که نشده   های اقتصادی و عوامل مشاهده شوک  نحوه رفتار عاملان اقتصادی،  مقطعی به دلیل

اتفاق می نتیجه  و.....است؛  آزاد  تجارت  )  1افتد.)شهباز ی  و همکاران   2آرین   ،  (2017و همکاران 

های ((. بنابراین برای تخمین مدل پیش از هر آزمونی در داه 2020)  و همکاران  3علی   ،  (2019)

یا استقلال مقطعی داده  باید وابستگی  بررسی قرار گیرد. جهت بررسی وابستگی پنلی  ها مورد 

پسران    CDمطالعه از آزمون وابستگی مقطعیاند که در این  های متنوعی ارائه شده مقطعی آزمون 

استفاده شده است.که این آزمون برای انواع پنل هلی متوازن و نامتوازن قابل استفاده  (  2004)

نتایج قابل اطمینانی ارائه    بزرگ  (N)ابعاد مقطعی  کوچک و    (T)  ابعاد زمانی است. برای بررسی  

 ضرایب  وزنی   ، براساس میانگین ذیل  احد مقطعی رگرسیون هر و   آزمون برای   آماره ایننماید.  می

 شود:می از جملات اخلال ارائه هر جفت  بین همبستگی 

(10 ) 
t=1,2,….t i=1,2,3…:N 

 𝑦𝑖𝑡=𝑎𝑖+𝛽𝑖𝑥𝑖𝑡 + 𝑢𝑖𝑡 

 × k  1بردار  𝑥𝑖𝑡 ،  پنل  های داده  دهنده بعد زمانی  نشان   tو    دهنده بعد مقطعی  نشان  iدر آن    که

نیز باشد.  𝑦𝑖𝑡   برونزا   متغیرهای   های وقفه  تواند شامل می  که   است  توضیحی   از متغیرهای   ی بعد

 و بر این   انجام گرفته   tام در زمان  jام و  iجملات اخلال    بین  از میزان همبستگی  ای برآورد ساده 

 شود:می ائهصورت زیر ار  به مقطعی وجود وابستگی  بررسی  پسران برای  CDاساس، آماره 

(11 ) 𝐶𝐷 = √
2𝑇

𝑁(𝑁 − 1)
(∑ ∑ 𝜌̂𝑖𝑗

𝑁

𝑗=𝑖+1

𝑁−1

𝑖=1
) 

 

  CD  آماره محاسباتی   قدر مطلق   دارد. چنانچه  مقطعی  بر عدم وابستگی   ض صفر آزمون دلالت فر

وابستگی   96/1از   و وجود  رد شده  آزمون  باشد، فرض صفر  داده   مقطعی  بیشتر  مورد    های در 

 (.2004، 4)پسرانتواند رد شود نمی مطالعه 
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-آزمونهای مرسومی مانند  های پنل استفاده از آزموندر صورت تایید وابستگی مقطعی در داده 

( برای بررسی 1997(، ایم، پسران و شین )1999)  2، هریس و تزاولیس   ( 1993)  1های لوین و لین 

 4(، هارلین و میگنون 2002)  3های مانایی چانگتوان استفاده نمود و باید از آزمون مانایی نمی

(. که در این مطالعه  1397زاده و همکاران،  ( استفاده گردد )رستم 2008)  5هدری و رائو   ( و 2007)

هدری و رائو استفاده شده است فرضیه صفر آزمون هدری و رائو مبنی بر مانا بودن از آزمون  

است. مدل روشمتغیر  مانند  متنوعی  گشتاوره   GMMهای  های  تعمیم )روش  یافته(، ای 

CCE6 اثرات همبسته(( ثابت  اثر  و  داده   FE)7ی مشترک(  تخمین  مطالعات  برای  در  پنل  های 

استفاده شده اما  مختلف  انتخاب اند  منظور  برای   بهترین  به  فروض    روش  بررسی  تخمین مدل 

 مقطعی   و وابستگی   پنل  ناهمگنی   عبارتند از   شروط   این  ه های تخمین امری ضروری است کروش 

شود که در این صورت نتایج سبب تخمین رگرسیون کاذب میفروض    این  . عدم بررسیاست

 تفسیر را ندارند. اعتبار لازم برای  است کهناسازگار 

نادیده گرفته و فرض را بر همگنی داده  را  ناهمگنی  گذارند )آرین و ها میفنون سنتی مشکل 

در    ناهمگنی   درنظرگیری ((.  2020)   (؛ علی و همکاران2020)  و همکاران  8(؛ میو2019)  همکاران

( و  1995)  پسران و اسمیت   MG  گسترش روشهای   سبب   لینپ   میان واحدهای   ضرایب   شیب

PMG  ( شد اما این 1999پسران و همکاران )   در    مقطعی  ها در صورت وجود وابستگی زنتخمین

ادامه ی   .د، ناسازگار هستن شده است  شوک مشترک شناخته   یا  با عنوان عوامل  ها که داده  در 

 وابستگی   جود دو مشکل .وبحث انتخاب بهترین روش برای بررسی فرض وابستگی مقاطع است

ناهمگنی  مقاطع برآوردگرهای   سبب  پنلی   و  از جمله  رفع  دیگر جهت   ی نلپ  گسترش   آنها شد 

بهمی )  ه اثرات همبست  برآوردگرهای   توان  میانگین   اثرات همبسته   و CCE) مشترک   مشترک 

 تخمینی   های و سایر روش   (CCE)مشترک    اشاره کرد. روش اثرات همبسته CCEMG) )  گروهی 

 CCEزن  هرچند تخمین   اکید کاربرد دارند.  برونزای   با رگرسورهای   پنلی   ایستای   های مدل   برای 
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های ساختاری، همبستگی پیاپی و.... بسیار قوی است، ولی برای پنل پویا مناسب برای شکست

و پسران    دیک اچزا نیست،  ی تأخیری، دیگر به طور قوی بروننیست از آنجایی که متغیر وابسته 

ارائه 2015) براساس روش   )  ( پنلی  (،2006شده پسران  با ویژگی   پویایی  ناهمگن   مدل    های را 

در    ضرایب  و اجازه تغییر شیب   ضعیف   برونزای   ، وجود رگرسورهای از متغیر وابسته   ای ور وقفه حض

مقاطع برداری   های مدل   میان  وقفه   خودرگرسیون  دادند  پنلی   توزیعی  های با  این پیشنهاد  در   .  

 نظر از اینکهآیند، صرف  می  دست   مدت به کوتاه   از ضرایب  روش، اثرات بلندمدت براساس تخمینی 

برونزا بوده و متغیرها ایستا از درجه  بلندمدت    های یا صفر باشند، تخمین   یک  رگرسورها اکیداً 

 باشند.سازگار می

ها و همچنین سوگیری مجانبی را به دلیل  به شدت وابستگی مقطعی در داده   DCCEرویکرد  

 DCCE  کردیرو(. علاوه بر آن،  2015،  1کند )چادیک و پسران زایی رگرسیورها، حذف میدرون 

کند تا مجموعه ابزار تشکیل دهد. این رویکرد در هر دو  های تأخیری متغیرها استفاده می از داده 

زا، قوی است و همچنین فارغ  های پویا و ایستای تابلویی نسبت به رگرسیورهای درون مدل داده 

برون  قویاً  رگرسیورها  اینکه  برون از  اندکی  درونزا  زا،  خواص  یا  توجهی  قابل  طور  به  باشند،  زا 

بخشد. استفاده از متغیر ابزاری های پویا بهبود میهای داده ی کوچک برآوردگر را در مدل نمونه

 همچنین نسبت به ناهمگنی شیب و وابستگی مقطعی قوی است.

رویکرد    )   DCCEطبق  پسران  و  اضافی  2015چادیک  تأخیرهای  گنجاندن  با  برآوردگر  از (، 

کند  با مسائل بحرانی مختلفی مقابله می  DCCE  کرد یروشود.  های مقطعی، پایدارتر میمیانگین 

برای روش  وابستگی که  این فن متوجه مشکل  )الف(  نیستند:  قابل شناسایی  های سنتی دیگر 

گیرد. )ب( ها و مقادیر میانگین واحدهای مقطعی را میها بوده و همیشه لگاریتم مقطعی در داده 

ی اند، با مسئلهکه در آن گنجانده شده  (MG)  تواند از طریق خواص تخمین گروه میانگینیم

ها و در نظر گرفتن اینکه ناهمگنی در پارامترها مقابله کند. این رویکرد با فرض ناهمگنی شیب 

عامل مشترک می  باشد،  یک  متغیرها  بیانگر  نظر  محاسبه می   را  DCCEتواند  )ج( طبق  کند. 

تواند از طریق اصلاح همچنین می   DCCE  کردیرو(،  2016)  2( و دیتزن 2015پسران )چادیک و  

تواند نتایج قوی در  ی کوچک اجرا شود. )د( این رویکرد می هایی با اندازه ، در نمونه3نایفجک 

 
1. Chudik and Pesaran  
2. Ditzen  
3. Jackknife correction 



 87                                                 ایژیوی د یتمی: روش شاخص لگاررانیا ی بر رشد اقتصاد یاکارخانه  عینقش صنا

 

 

(. )ه( این  2011و همکاران،    1های ساختاری به دست آورد )کاپتانیوسهایی با وجود شکست داه 

 (. 2016)دیتزن،  دشوبخشی اجرا می های تابلویی نامتعادل نیز به نحو رضایت برای داده روش 

صنایع افزوده  های مختلف در رشد ارزش برای محاسبه سهم محرک از آنجایی که در این مطالعه   

به بررسی رویکردهای متفاوت    ای کارخانه ادامه  بنابراین در  از روش تجزیه استفاده شده است 

پر  میتجزیه  برای  شود.داخته  کلی  طور  از  تجزیهبررسی  به  تجزیه؛  تحلیل  متفاوت  رویکرد   دو 

ها  شود.که هر کدام از این روشاستفاده می  )IDA3(وتحلیل تجزیه شاخص  )2SDAساختاری ) 

شناخته    یک روش ساده رویکرد تحلیل تجزیه شاخص به عنوان    .و معایبی است  هایت دارای مز

کند و نیاز به  در سطح کلان و بخشی استفاده می   یهای تجمیعاز دادهشود به علت اینکه  می

  جدول داده ستانده   های داده از  که تحلیل تجزیه ساختاری  در حالی    .داردمحدودتری  های  داده 

اینرو تکنیک    از  .دن شومی   منتشرو چند سال یکبار    ندد که سالانه در دسترس نیستشواستفاده می 

IDA یافته استبیشتر توسعه. 

محاسبات    بودن در  پذیر انعطاف   سبببه    است کهنظریه اعداد شاخص    مبنای بر    IDAرویکرد  

ی شاخص لاسپیرز و شاخص دیویژیا )شامل بر پایه   IDAه  از جملهای متعددی  از روش   توانمی

حسابی میانگین  دیویژیای  دیویژیای   4شاخص  شاخص  کرد.  و  استفاده  لگاریتمی(  میانگین 

کند از  تری پیدا می در هنگام افزایش تعداد عوامل شکل پیچیده  ؛های شاخص لاسپیرزکنیک ت

برای اولین بار  .  تواند مورد استفاده قرار گیرندهای شاخص دیویژیا بهتر می همین روی تکنیک 

شاخص لاسپیرز پیشنهاد    به عنوان یک روش جایگزین برای   (1987) و همکاران  5توسط بوید

 گردید. 

شوند که به عنوان روش دیویژیا در دو فرم جمعی و ضربی مطرح می  AMDIو    LMDIد  دو رویکر

را دارد به    LMDI  روشهای  اکثر ویژگی   AMDIتکنیک  هایی با یکدیگر دارند.  شباهت و تفاوت

با   شود.می   ینتایج نزدیکمنجر به  تواند به جای آن استفاده شود و  موارد میبیشتر  طوری که در  

برقرار    AMDI در روش  8این وجود دارای دو کاستی زیر است اول آن که آزمون برگشت عامل  

 
1. Kapetanios  
2. Structural Decomposition Analysis 
3. Index Decomposition Analysis 
4. Arithmetic Mean Divisia Index  (AMDI) 
5. Boyd  
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تواند منجر به ایجاد پسماند گردد در حالی که میانگین لگاریتمی نیست بنابراین در مواردی می 

ی کامل تغییر در عوامل را بی هیچ پسماندی نی میانگین لگاریتمی که تجزیهدیویژیا از تابع وز

 .ها حاوی مقدار صفر باندکند.و دومین کاستی هنگامی است که داده دهد استفاده می نشان می

 AMDIتواند به عنوان روشی بهتر جایگزین روش  می  LMDIدر هر دو موقعیت بیان شده شاخص  

فرم ضربی و جمعی این شاخص آزمون برگشت عامل برقرار است و    شود به طوری که در هر دو

دهد و ویژگی دیگرآن  به این معنی که تجزیه تغییر در عوامل را بدون هیچ پسماندی انجام می 

کند  این است که در مسائل متفاوت به دلیل وجود تعداد عوامل موثر از فرمول مشابهی استفاده می 

ای وجود دارد که توضیح مفهوم آن ی سادهی و جمعی آن رابطه و از طرف دیگر بیت دو فرم ضرب

کند به طوری ار لحاظ روش شناسی وجود چنین ارتباط ساده و مستقیمی بین  دو را ساده می

 شود.این دو روش به عنوان یک ویژگی خوب لحاظ می

بین دوفرم مذکور علی انتخاب  تفاوت که  نرغم وجود  از منظر روش محاسبه  سبتا  های کوچک 

( که در  2004)آنگ،    ها در سهولت استفاده و تفسیر نتایج استدلخواه بوده و تفاوت اصلی آن 

روش  تفسیر روش میان  است.  تجزیه جمعی  های موجود  از روش    دارای سهولت  مقاله  این  در 

لگاریتمی جمع از میان روشآشود که  پذیر استفاده میدیویژیای میانگین  این نگ  های تجزیه 

هایی از جمله استقلال  کند زیرا این روش دارای مزیت های دیگر توصیه مینسبت به روش روش را  

 توانایی به کارگیری ارقام صفر در محاسبات و سازگاری کلی آن در مطالعات است.  زمانی،

 . مدل 4-1
ای در رشد اقتصادی  ، به منظور بررسی نقش صنایع کارخانه نظری موضوع  مباحث به با توجه

( به شکل زیر معرفی 2017ی کانتور و همکاران )ایران، الگوی تجربی تحقیق مطابق با مطالعه 

 گردد: می

(12 ) 𝐺𝐷𝑃̅̅ ̅̅ ̅̅
𝑖,𝑡 =  α+ δ𝐺𝐷𝑃̅̅ ̅̅ ̅̅

𝑖,𝑡−1 + 𝛽1𝑀𝑉𝐴̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅
𝑖,𝑡
𝑀𝐿𝑃 + 𝛽2𝑀𝑉𝐴̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅

𝑖,𝑡
𝑀𝑆𝐻

+ 𝛽3𝑀𝑉𝐴̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅
𝑖,𝑡
𝑇𝐸 + 𝑧𝑡 + 𝜇𝑖,𝑡 + 𝑓𝑖 

 های زیر استفاده شده است: به منظور تخمین معادله فوق از متغیرها و داده

:تولید افزوده صنایع کارخانه تولید ناخالص داخلی استانی و ارزش  • ای استانی 

مرکز آمار استفاده شده است.   ادهای ای از دافزوده صنایع کارخانهارزش و  ناخالص داخلی  

کننده به قیمت ثابت تبدیل  های مربوطه با استفاده از شاخص قیمت مصرف سپس داده 

 گردیدند. 
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دریافتی مرکز آمار    ی اده استانی :با استفاده از دشاخص قیمت مصرف کننده   •

با سال  این شاخص همسانایران  در  متفاوت،  پایه  و سال  های  انجام  پایه  سازی سال 

 عنوان سال پایه انتخاب گردیده است.به  1395

نفر کارکن   10های صنعتی  کارگاه   ی اده ای استانی :از داشتغال صنایع کارخانه  •

ایر آمار  بیشتر مرکز  به منظور احتساب کارگاه و  راستا  این  استفاده گردید در  های  ان 

های دریافتی، در نسبت تعداد کل نیروی کار صنعت بر  نفر کارکن، داده   10صنعتی زیر  

 ای ضرب شده است.کل نیروی کار صنایع کارخانه

اشتغال کل استانی: منبع اطلاعات استخراج شده از طرح نیروی کار مرکز آمار   •

به دلیل تغییری که در تعاریف    1384های قبل از  باشد. همچنین برای سال ایران می 

 بینی و افزایش مقیاس استفاده شد.  بازار کار رخ داد از پیش 

به بعد   1383نحوه تفکیک استان ها :با توجه به اینکه استان خراسان از سال   •

استان    به سه استان خراسان رضوی، شمالی و جنوبی تفکیک شده است و همین طور

به بعد به دو استان تهران و البرز تفکیک شده است به دلیل اینکه    1390تهران از سال  

 ادهبوده است به دلیل محدودیت د  1399تا    1381ی زمانی مورد مطالعه ما از سال  بازه 

مورد    1383مجبور شدیم استان ها را به صورت تجمیعی و تقسیم بندی قبل از سال  

 مطالعه قرار دهیم.

 ام نهاییگ •

از جمع داده پس  بهره آوری  بقیه ها،  و سپس  شد  محاسبه  کار  نیروی  سهم  و  کار  نیروی  وری 

محاسبات که در بخش مبانی نظری بیان شده است، انجام گردید و الگوی تجربی تحقیق تخمین  

𝐺𝐷𝑃̅̅ در الگوی مورد نظر  زده شد. ̅̅ ̅̅ 𝑖,𝑡    نرخ رشد تولید ناخالص داخلی استانi  ام در زمانt  ام به

𝑀𝑉𝐴̅̅عنوان متغیر وابسته مورد بررسی و متغیرهای مستقل عبارتنداز  ̅̅ ̅̅ ̅
𝑖,𝑡
𝑀𝐿𝑃 افزوده  ارزش رشد نرخ

𝑀𝑉𝐴̅̅ای،  صنایع کارخانهوری  بر اساس تغییرات بهره(  MVA)ای  صنایع کارخانه ̅̅ ̅̅ 𝑖,𝑡
𝑀𝑆𝐻  رخ رشدن  

صنایعارزش  اشتغال    (MVA)  ای کارخانه   افزوده  سهم  تغییرات  اساس  کارخانهبر  ای صنایع 

𝑀𝑉𝐴̅̅و ̅̅ ̅̅ ̅
𝑖,𝑡
𝑇𝐸 است. بر اساس تغییرات اشتغال کل  ای صنایع کارخانه افزوده رخ رشد ارزشن 

شود و سپس به ارائه نتایج ای ایران نمایش داده میدر ادامه نمایی کلی از وضعیت صنایع کارخانه 

 شود.پرداخته میپژوهش 
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 ( ارزش 2( و )1نمودارهای  به ترتیب سهم  از کل  افزوده و سهم نیروی کار صنایع کارخانه (  ای 

 دهد.نشان می 1399-1381ی زمانی اقتصاد و سهم این بخش در رشد اقتصادی را در بازه 

 ای از کل اقتصاد (: سهم ارزش افزوده و سهم نیروی کار صنايع کارخانه1نمودار)

 
 های پژوهشمنبع: یافته

درصد در    20تا    14ای از کل اقتصاد از  افزوده صنایع کارخانه ( سهم ارزش1با توجه به نمودار )

طور باشد. همان افزایشی می  سال   12سال سهم آن کاهشی و در    7طوری که در  نوسان بوده به  

افزوده این بخش افزایشی است. ارزشسهم  1399تا   1394دهد از سال ( نشان می1که نمودار )

سال سهم   8درصد است که در    20تا    16ای بین  ، سهم اشتغال صنایع کارخانهاز سوی دیگر 

  1393ها افزایشی است. با توجه به نمودار سهم اشتغال از سال  اشتغال کاهنده و در مابقی سال

افزوده این  ل بیش از سهم ارزش همواره سهم اشتغا  1399فزاینده است و به غیر از سال    1399تا  

 بخش است. 
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 ای در رشد اقتصادی(: سهم صنايع کارخانه2نمودار )

 
 های پژوهشمنبع: یافته

درصد در رشد اقتصادی کشور نقش دارد.   20ای در این بازه زمانی، حدود  بخش صنایع کارخانه 

اهمیت این بخش در اقتصاد  افزوده، اشتغال و رشد اقتصادی گویای  سهم بالای این بخش در ارزش 

 ایران است.
 

 نتايج . 5
مختلف  های  محرک همانطور که در ادبیات موضوع نیز بیان شد در این مطالعه به منظور شناسایی  

شده کالدور، یک آنالیز تجزیه وارد  اول  ر چارچوب قانون  د ،  ها بر رشدشدن و تاثیر آن   صنعتی

  )میانگین لگاریتم شاخص دیویژیا(   LMDIاز طریق تکنیک   است که با استفاده از روش تجزیه

 ی ایران بررسی شد. ها ای استانکارخانهصنایعافزوده  در تغییرات ارزش   محرکسهم هر یک از سه  

 (MSH)ای ، سهم نیروی کار صنایع کارخانه (MLP)نیروی کار  وری بهره نمودار زیر سهم سه عامل  

  1399- 1381ی زمانی  بازه در    را  ای صنایع کارخانه   افزودهارزش در تغییرات    (TE)اشتغال کلو  

وری نیروی کار همواره  دهد. باتوجه به نمودار بهره ی کشور نشان میهابه صورت میانگین استان 

 سهم مثبت و بالایی را در تغییرات ارزش افزوده به خود اختصاص داده است.
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ایی صنايع کارخانههای صنعتی شدن در تغییرات ارزش افزودهمحرک(: سهم  3نمودار)

منبع:  

 های پژوهش یافته

های مورد استفاده از آزمون در ابتدای کار برای تشخیص وابستگی یا استقلال مقطعی در داده 

نتایج در جدول یک گزارش شده استفاده شده است که  بیانگر رد  پسران  آماره محاسباتی  اند. 

دهد مشکل وابستگی مقاطع وجود دارد و با توجه به وجود وابستگی  فرضیه صفر بوده و نشان می 

شود نتایج از آزمون هدری رائو برای تشخیص وجود و یا عدم وجود ریشه واحد استفاده میمقاطع  

باشند از اینرو بر اساس نتایج آزمون ریشه واحد و  ها در سطح مانا میدهد تمامی متغیر نشان می

به منظور رفع مشکلات و برآورد مدل انتخاب    DCCEآزمون وابستگی مقطعی از روش تخمینی  

 شود.

 (: نتايج آزمون وابستگی مقطعی 1ل )جدو

 نتیجه Prob آماره آزمون نام متغیر

 وابستگی مقطعی  0/ 00 41/ 09 تولید ناخالص داخلی

 وابستگی مقطعی  0/ 00 24/ 16 ایوری نیروی کار صنایع کارخانه بهره

 وابستگی مقطعی  0/ 00 4/ 60 ای سهم نیروی کار صنایع کارخانه

 وابستگی مقطعی  0/ 00 40/ 12 اشتغال کل

 های محققمنبع: یافته
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 های تابلويینتايج آزمون ريشه واحد داده (:2) جدول

آماره   نام متغیر

 آزمون 

کمیت بحرانی  

90% 

کمیت بحرانی  

95% 

 نتیجه

 مانا 9/ 345 8/ 260 0/ 530 یناخالص داخل  دیتول

 مانا 16/ 733 11/ 573 0/ 566 اشتغال کل

 مانا 17/ 404 14/ 824 0/ 587 ای کارخانهسهم نیروی کار صنایع 

 مانا 8/ 762 6/ 865 0/ 361 ایوری نیروی کار صنایع کارخانه بهره

های محققمنبع: یافته  

باشد که ضرایب متغیرها  ، گویای این مطلب می 3نتایج ارائه شده از تخمین مدل در جدول شماره  

مورد انتظار و مطابق با مبانی نظری موضوع ها  دار بوده و علائم آنمعنی   %95در سطح اطمینان  

دهد.  باشد. روابط برآوردی، وجود رابطه مثبت مابین متغیرهای مستقل با وابسته را نشان می می

ای، سهم نیروی وری نیروی کار صنایع کارخانهبه طوری که به ازای یک درصد افزایش در بهره 

ر به افزایش رشد تولید ناخالص داخلی به میزان  ای و اشتغال کل به ترتیب منجکار صنایع کارخانه

های صنعتی شود. مطابق با نتایج تخمین اثرمحرک درصد می   04/0درصد و    07/0درصد،    0/ 17

کار صنایع ای و سهم نیروی کار صنایع کارخانه وری نیروی شدن تحول ساختاری که شامل بهره

اشتغال است. به عبارت دیگر در ایران ای )تغییرات ساختاری( بیشتر از محرک مقیاس  کارخانه 

تر هستند و در این زمینه نقش  نقش تحول ساختاری از مقیاس اشتغال در رشد اقتصادی  مهم

مهمبهره بسیار  کار  نیروی  میوری  و  است  بهره تر  که  نمود  اذعان  کار صنایع توان  نیروی  وری 

هم    3های تجربی در  نمودار  داده تری در رشد اقتصادی ایران داشته است.  ای نقش مهم کارخانه 

توان بازگو کرد که بدون توجه به گذارند. بنابراین در مطالعه حاضر میبر این موضوع صحه می 

وری و بروز چرخه اقتصادی مورد اختلاف در ادبیات،آنچه مورد تائید  ی تقدم و تاخر بهره مسئله 

با رونق اقتصادی ایران است. این نتایح وری نیروی کار  این مقاله است همسویی بیشتر رفتار بهره 

(  نیز است. از سوی دیگر مطابق زیر بنای 2017های تحقیق کانتور و همکاران )راستا با یافته هم

 ی وربا بهره   ییهاکار در اقتصاد از بخش   ی روی مجدد ن  صی مستلزم تخص  ی ساختار  راتیی تغنظری  

به بخش  بهره   ییهاکمتر  اقتصادبه  که    است  بالاتر  ی ور با    رییتغ  نیبنابراکند  یم   ی کمکرشد 

 ی از منابع بالقوه برا   یکی  تواندیتر از منابع شود، مبهتر و کامل  ی برداراگر منجر به بهره  ،ی ساختار

رشد  توان نتیجه گرفت مطابق مباحث نظری قانون اول کالدور  در نهایت می  باشد  اقتصادی   رشد
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 .دشویم ی باعث رشد اقتصادایران   یبخش صنعت

 DCCEحاصل از تخمین الگو به روش   جي نتا(: 3)دول ج

 متغیرها

 DCCEروش 

Coef Std.Err. Z |P>|z 

D_MLP 0/ 020 2/ 33 0/ 074719 0/ 174352 ای کار صنایع کارخانهوری نیرویبهره 

D_MSH 0/ 000 3/ 67 0/ 0201225 0/ 073938 ای سهم نیروی کار صنایع کارخانه 

D_TE 0/ 037 2/ 09 0/ 0210182 0439465/0 اشتغال کل 

99/0CD Statistic =  

32/0   =p-value 
های محققمنبع: یافته  
 

 گیری نتیجه . 5
اقتصادی مهم از کلیدی رشد  اقتصاد است که همواره یکی  برای یک بخش  ترین ترین عملکرد 

بوده است  های اقتصاد که نقشی محوری در رشد و توسعه اقتصادی داشته، بخش صنعت  بخش 

اقتصادی را به خود اختصاص می  دهد. بخش صنعت به دلیل پیوندهای  که مفهوم موتور رشد 

های اقتصادی داراست پسین و پیشین با سایر صنایع بیشترین نقش پیشرو را در بین سایر بخش 

پذیرش فرض  .  های اقتصادی شودهای صنعت و سایر بخش تواند موجب رشد سایر بخش و می

زند که تا چه اندازه بخش صنعت  رشد کالدور بین اقتصاددانان بر این فرض مهر تایید میموتور  

های او حاکی نتایج یافته   .(2003،  1گیرد)دیاز قرار می  مورد ملاحظه  ی رشداولیه منشا  عنوان    هب

که با استفاده از نیروی کار  ای موتور رشد اقتصادی است  از آن است که بخش صنعت کارخانه 

وری  های ناشی از مقیاس موجب افزایش بهرههای اقتصادی و صرفه د جذب شده از دیگر بخش مازا

 (.1999، 2نکمی) شودکل می

در راستای تقابل فکری مکاتب مختلف مبنی بر انتخاب محور توسعه که برای یافتن   دیگر بیان  به  

از یک آمد بوده است که  بهترین راه ارتقا و تقویت رشد و شکوفایی در کشورهای نوظهور و کم در

هایی تخصص داشته باشند که  کند که کشورها باید در بخش طرف، تئوری مزیت رقابتی ادعا می 

بتوانند در آنها با هزینه کمتری نسبت به رقبا تولید کنند. رشته دیگری از تحقیقات مربوط به 

 
1. Diaz  
2. Necmi   
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که قادر    متمرکز باشند   د که کشورها باید بر بخشهای استراتژیکین کنادعا می   پساکینزیناقتصاد  

ای بر نقش  وری و نوآوری در کل اقتصاد است. به طور خاص، ادبیات گسترده به افزایش سطح بهره 

، گسترش دانش فناوری پیوندهای پسین و پیشینتولید به عنوان موتور رشد تأکید دارد. ایجاد  

توانند رشد را از طریق توسعه بخش  هایی هستند که می، مکانیزم "کار حین آموزش در "و اثرات 

کاهش    به علتپشتیبانی شود،  ت  های مناسب صنعتولید تقویت کنند. اگر بخش تولید با استراتژی 

 تواند می   وری داخلی و بهبود بهره  تقاضای بازار  افزایش سطح تولید،  که به دلیلها  متوسط هزینه 

ی اگر در ابتدا از مزیت نسبی برخوردار  رشد کند و تأثیرات مثبتی بر کل اقتصاد داشه باشد، حت

در برخی مناطق به عنوان موتور رشد عمل شدن    دانیم که صنعتیس از چند دهه می پ نباشد.  

ها  کند، اما در مناطق دیگر چنین نیست. این بدان معناست که بحث اکنون باید بر روی روشمی

توان بنابراین می  گیرد.ورت میص  شدن  و به ویژه عوامل محرکی تمرکز کند که توسط آن صنعتی

های مختلف در صنعتی های اصلی این مطالعه و تمایز آن شناسایی محرک گفت یکی از اهمیت 

-های این پژوهش شامل تحولات ساختاری)بهرهها بر رشد اقتصادی است. محرکشدن و تاثیر آن 

و مقیاس   در کل اشتغال(ای ای و سهم نیروی کار صنایع کارخانهوری نیروی کار صنایع کارخانه

ر چارچوب د ،  ها بر رشدشدن و تاثیر آن   مختلف صنعتیهای  برای تشخیص محرک اشتغال است.  

وارد  اول  قانون   آنالیز تجزیه  تا کالدور، یک  ای مورد بررسی قرار  کنون در هیچ مطالعه شده که 

ید و افزایش سهم وری تولبا افزایش بهره صنعتی شدن    های تحول ساختاری مولفه  نگرفته است.

افزوده  دهند، مولفه مقیاس اشتغال، رشد ارزش اشتغال تولیدی، رشد بخش تولید را افزایش می

باشد، با این فرض که سهم نیروی کار تولیدی و ناشی از استقرار اضافی نیروی کار می،  ساخت

وجود رابطه مثبت مابین متغیرهای    نتایج حاصل از این پژوهش بیانگر   وری تولید ثابت است.بهره

وری نیروی کار صنایع مستقل با وابسته است. به طوری که به ازای یک درصد افزایش در بهره 

نیروی کار صنایع کارخانه کارخانه  افزایش رشد  ای، سهم  به  ترتیب منجر  به  اشتغال کل،  و  ای 

تایج بدست نشود.  درصد می  04/0درصد و    07/0درصد،    0/ 17ن  تولید ناخالص داخلی به میزا 

های صنعتی شدن تحول  آمده از تخمین، مطابق فرضیه پژوهش حاکی از آن است که اثر محرک 

ای )تغییرات ساختاری( کار صنایع کارخانه کار و سهم نیروی وری نیروی ساختاری که شامل بهره 

های تحقیق کانتور و  راستایی این نتایج با یافته و هماست، بیشتر از محرک مقیاس اشتغال بوده  

 ( نشان می 2017همکاران  را  بیان شد  مانطورهدهد.  (  این مطالعه مهر  لااط  که  از  عات حاصل 
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استراتژی  دگردرو پیشنهاد می  تأییدی بر اثر مثبت صنعتی شدن بر رشد اقتصادی کشور زد. از این

استان  ویژگی  به  توجه  با  صنعتی  سرزمینهتوسعه  آمایش  سند  بر  مبتنی  کشور  تحول    ای  و 

نتایج این پژوهش به خوبی   تنظیم شود.  وری نیروی کارساختاری با تمرکز بر رقابت و بهبود بهره 

وری نیروی کار صنایع ای که شامل بهره افزوده صنایع کارخانه های ارزش دهد که محرک نشان می

تاثیر مثبت و معناداری بر رشد    ؛است  ی و اشتغال کل اای، سهم نیروی کار صنایع کارخانه کارخانه 

  . وری نیروی کار بر رشد اقتصادی و افزایش تولید دارداقتصادی دارند که بیشترین تاثیر را بهره 

به عنوان تحصیلکرده  است سیاستگذاران اقتصادی کشور به وجود جمعیت جوان    لازم  بنابراین

های به وجود آمده برای  ها و زمینه به کارگیری ظرفیت نیروی کار شاغل در افق زمانی مناسب و  

رفتن رشد اقتصادی را در بر دارد، توجه   لاوری و در نهایت باها که ارتقا بهره ندسازی آننمتوا

  دراز   در   اما  نیست،  چیز  همه  وری بهره   "کندتوان همانطور که پل کروگمن مطرح می. مینمایند

اقتصاد   همه  تقریبا  مدت، بهره به سیاست  "است    چیز  اهمیت  اقتصادی کشور  را  گذاران   وری 

های دیگر صنعتی شدن و تاثیر آن بر رشد  محرک   در مطالعات آتی  گردد پیشنهاد می .  گوشزد کرد

مورد دیگر رویکرد و روش اتخاذی  .نیز مورد بررسی قرار گیرد تا به نتایج جامع تری دست یافت

های متناسب با بکارگیری رویکردهای اقتصاد سنجی مرسوم و تکنیک در این پژوهش است که با  

های در دسترس و همچنین منطبق بر مبانی نظری موضوع به برآورد موارد مد نظر  شرایط داده 

نیز همانند  پرداخته است. پیشنهاد می  انواع رویکردهای دیگر  با  پژوهش  گردد مطالعه موضوع 

بررسی قرار گیرد و نتایج این رویکردها با یکدیگر مقایسه   مورد تحلیل و  "اقتصادسنجی فضایی"

 .و سنجیده شوند
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