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Today, the digital economy can be called the main source of 

growth in any economy, and countries are increasingly looking for 

solutions to development of the digital economy and the factors 

affecting it. Also, the process of changes in the structure of the 

energy system, fluctuations in energy consumption and price and 

possibility of replacing fuels with each other, saving energy in 

energy consumption, and also reducing energy intensity have 

special importance. Therefore, the main purpose of this study was 

to investigate the impact of digitalization and energy intensity on 

economic growth in selected MENA countries. For this purpose, 

indicators of different sectors of the economy and panel data 

methods including fixed, random and FGLS techniques are used. 

The study period is 2000-2021. The results of the study showed 

that in general, the improvement in digitalization, urban 

population, the added value of the industry sector and the trade 

openness has a positive effect in economic growth in selected 

MENA countries, and energy intensity and its simultaneous effect 

with the digitization index, have a nagative effect in economic 

growth in selected MENA countries 
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 چکیده 
ای به  کشورها به طور فزایندهتوان منبع اصلی رشد در هر اقتصادی نامید و  امروزه اقتصاد دیجیتال را می

هایی برای توسععه اقتصعاد دیجیتال و عوامل موثر بر آن هسعتند. همچنین روند تغییرات در حلدنبال راه

سعاختار سعیسعتم انرژی، نوسعانات مصعرف انرژی و قیمت و امکان جایگزینی سعوخت با یکدیگر، صعرفه 

ای برخوردار اسعت. بنابراین، هدف  ویژه جویی در مصعرف انرژی و همچنین کاهش شعدت انرژی از اهمیت

اصعلی این مطالعه بررسعی تاثیر دیجیتالی شعدن و شعدت انرژی بر رشعد اقتصعادی در کشعورهای منتخب  

های تابلویی شعامل های دادههای مختلف اقتصعاد و روشهای بخشمنا اسعت. برای این منظور از شعاخص

  2000-2021های  دوره زمانی مطالعه سععال  شععود.اسععتفاده می  FGLSهای ثابت، تصععادفی و تکنیک

دهد که به طور کلی، بهبود دیجیتالی شععدن، جمعیت شععهری، ارزش باشععد. نتایج مطالعه نشععان میمی

افزوده بخش صعنعت و باز بودن تجارت تأثیر مثبتی بر رشعد اقتصعادی در کشعورهای منتخب منا دارد و 

شعدن، تأثیر منفی بر رشعد اقتصعادی در کشعورهای شعدت انرژی و تأثیر همزمان آن با شعاخص دیجیتالی  

 منتخب منا دارد

  JEL: Q43, O10, O11, O30بندی طبقه

 دیجیتالی شدن، رشد اقتصادی، شدت انرژی: هاکلید واژه
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 . مقدمه  1
های اطلاعات و ارتباطات )فناوری اطلاعات و ارتباطات(  آوری اقتصعاد جهانی با نفوذ گسعترده فن

هعای اقتصعععادی و اجتمعاعی، دور جعدیعدی از انقلاب تکنولوژیکی و صعععنعتی را در بر در فععالیعت

گذاری در فناوری اطلاعات و (. انقلاب صععنعتی که توسععط سععرمایه2021، 1ونگیرد )لان و می

ارتباطات به وجود آمده، منجر به رونق و توسعععه اقتصععاد دیجیتال شععده اسععت و پدیده جدید 

(. انواع 2021و همکاران،   2تحول دیجیتال صععنعتی در اقتصععاد و جامعه پدید آمده اسععت )وانگ

 باشد.آورد، مهم میانقلاب برای اقتصاد و جامعه به وجود می هایی که اینها و چالشفرصت

علی رغم تردیدهای اولیه، پس از یک دهه مطالعه در سعطوح بنگاه )خرد( و کشعور)کلان(، اکنون 

وری نیروی کار و رشعد گذاری در فناوری اطلاعات بر بهرهتقریبا روشعن شعده اسعت که سعرمایه

ای دارد. توسععه و دسعترسعی فناوری اطلاعات و ارتباطات به اقتصعادی تاثیر مثبت و قابل ملاحظه

رسعد. نخسعت این تکنولوژی چند دلیل برای رشعد و توسععه اقتصعادی کشعورها ضعروری به نظر می

دهد و به این ترتیب اطلاعات بین افراد بیشععتر  )فناوری( سععرعت انتقال اطلاعات را افزایش می

دهد، زیرا دسععترسععی  ارتباطات هزینه تولید را کاهش می باید. دوم، فناوری اطلاعات وانتقال می

پعذیر اسعععت. همچنین هزینعه مبعادلاتی، درجعه  بعه دانش تولیعد شعععده بعاکمترین هزینعه امکعان

دهعد. سعععوم، فنعاوری اطلاععات و ارتبعاطعات بر محعدودیعت  نعاکعارآمعدی و نعااطمینعانی را کعاهش می

ات بین خریعداران و فروشعععنعدگعان افزایش  کنعد، در نتیجعه انتقعال اطلاعع زمعانی و مکعانی غلبعه می

سعازد تا در اقتصعاد بازار برتری خود را نسعبت به دیگران یابد. این فناوری همه افراد را قادر میمی

شعود. چهارم، تر و افزایش دسعترسعی به عرضعه جهانی کالاها میبشعناسعند که منجر به بازار وسعیع

ود. فناوری اطلاعات و ارتباطات قدرت افراد را شع باعث شعفافیت بیشعتر بازار و افزایش تقاضعا می

 (.1390کند )پورفرج و همکاران، در دسترسی به اطلاعات تقویت می

وری انرژی دارد  توسععه اقتصعادی پایدار در اقتصعاد دیجیتال نیاز به رشعد اقتصعادی پایدار و بهره

های رود سعیسعتمار می(. به دلیل افزایش سعریع فناوری دیجیتال، انتظ2021،  3)زمان و سعارکر

و همکاران،   4تر، هوشعمند، قابل اعتماد و پایدارتر شعوند )کارماکرانرژی در سعراسعر جهان یکپارچه
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ای به دیجیتالی شعدن متکی ای از صعنایع مرتبط با انرژی به طور فزاینده(. طیف گسعترده2021

رژی در حال حاضعر از های انوری، دسعترسعی و پایداری سعیسعتمشعوند. از نظر ایمنی، بهرهمی

گذاری خود شعوند. مشعاغل مرتبط با انرژی در سعالهای اخیر سعرمایهمند میدیجیتالی شعدن بهره

 (. 2021و همکاران،  1اند )هوسانهای دیجیتال به میزان قابل توجهی افزایش دادهآوری را در فن

اهش شعدت مصعرف (، نشعان دادند که دیجیتالی شعدن به تسعریع در ک2021و همکاران ) 2رن

کند. به دلیل رشعد سعریع فناوری اطلاعات، بیشعتر  انرژی و در نتیجه رشعد اقتصعادی کمک می

اند و آن را عنوان یک های دیجیتالی سعازی را توسععه دادهکشعورها در سعراسعر جهان سعیاسعت

و  3دانند )کاسععتروعنصععر اصععلی در تقویت رقابت کلی و دسععتیابی به اهداف توسعععه پایدار می

های تواند سعیسعتم(. اینترنت با کمک و پیشعرفت خود نه تنها می2020، 4؛ لی2021مکاران،  ه

وری انرژی در مقیاس بزرگ سععازی کند، بلکه باعث بهبود بهرهمصععرف انرژی را به روز و بهینه

نماید شعده و در ایجاد یک بسعتر توسععه انرژی پایدار برای بهبود تخصعیص منابع انرژی کمک می

 (. 2018، 5تائو)زو و 

در نتیجه، این مطالعه به دنبال یافتن پاسعخی برای تعامل بین دیجیتالی شعدن، شعدت انرژی و 

ها برای هماهنگی توسععه اقتصعادی، تواند توسعط دولتها میاین یافته باشعد.رشعد اقتصعادی می

اجتماعی بلندمدت مورد تخصعیص و اسعتفاده از منابع انرژی و پشعتیبانی از توسععه اقتصعادی و  

استفاده قرار گیرد. بنابراین هدف اصلی این مطالعه، بررسی اثرات دیجیتالی شدن و شدت انرژی 

باشعد. با توجه به مطالب مطرح شعده فرضعیات این بر رشعد اقتصعادی کشعورهای منتخب منا می

 شوند:مطالعه به صورت زیر ارائه می

 ای منتخب منا تاثیر دارد. دیجیتالی شدن بر رشد اقتصادی در کشوره -1

 شدت انرژی بر رشد اقتصادی کشورهای منتخب منا تاثیر دارد. -2

اثر همزمان دیجیتالی شعدن و شعدت انرژی بر رشعد اقتصعادی کشعورهای منتخب منا تاثیر   -3

 دارد.

این مطالعه شعامل پنج بخش اسعت که بخش یک شعامل مقدمه، بیان مسعئله، اهداف و فرضعیات  

بوده و در بخش دوم پیشععینه نظری و تجربی مطالعه ارائه شععده اسععت. در ادامه مدل مطالعه، 
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شعود. متغیرهای مطالعه و نمونه تحت بررسعی ارائه گردیده و سعپس بر برآورد مدل پرداخته می

 های سیاستی ارائه شده است.ایج و توصیهدر انتها نیز نت

 . پیشینه تحقیق2
 . ديجیتالی شدن2-1

دیجیتعالی شعععدن بعه عنوان اتوانعایی تبعدیعل محصعععولات یعا خعدمعات موجود بعه انواع دیجیتعال، بعا 

( و در نتیجه ارائه مزایایی نسععبت به محصععول  ICT)  1اسععتفاده از فناوری اطلاعات و ارتباطات

های  ( و همچنین به عنوان یکی از محرک2015و همکاران،    2شعععود )هنریتمیملموس تعریف  

کند، شعناخته شعده کلیدی که جامعه و همچنین فرآیند کسعب و کار امروز و آینده را متحول می

 (.2016، 3است )تیهینان و کاریانین

ایف فعلی از های موجود به اشعکال پیشعرفته نبوده بلکه بازنگری وظدیجیتالی شعدن تبدیل رویه

تواند نتایج باشد. این دگرگونی مییابد میای بهبود میهای جدید که توسط نوآوری رایانهدیدگاه

تواند برای وظایف تر باشععد، با این حال میتر یا معقولممکن جدیدی برای انجام کارهای با دوام

های  بتدایی فرصعتسعازی در سعطح بسعیار ازا باشعد، زیرا دیجیتالیفعلی یک شعرکت نیز آسعیب

 (.2019، 4دهد )نیرولا و کوتیشتجاری سازمان را تغییر می

های ارتباطی منجر به رشعد  دهد، بهبود زیرسعاختادبیات رو به رشعدی وجود دارد که نشعان می

، 8؛ بیورکروت1999،  7؛ کعانینعگ2001،  6؛ رولر و ویورمن1998،  5شعععود )معدناقتصعععادی می

کنند که علیرغم نقش بیشعتری که خدمات ارتباطی ( اسعتدلال می1620)  9(. وارد و ژنگ2003

توانند برای رشعد اقتصعادی ایفا کنند، تأثیر آن ممکن اسعت به سعطح توسععه یک و اطلاعاتی می

های  ( دریافتند که رشد سریع زیرساخت2011)  10کشور بستگی داشته باشد. تامپسون و گارباکز
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باشعد، در حالی که دوان و یشعتر از کشعورهای پردرآمد میپهنای باند بر کشعورهای کم درآمد ب

گذاری در فناوری اطلاعات و ارتباطات، منافع اقتصادی کنند که سرمایه( ادعا می2000)  1کریمر

یافته نسععبت به کشععورهای در حال توسعععه، به ویژه برای بیشععتری را برای کشععورهای توسعععه

؛ 1998،  3؛ نگروپونتعه2015،  2دیگری )آرنعتکنعد. مطعالععات  کشعععورهعای آفریقعایی فراهم می

تر از طریق تأثیرات جهشعی کنند که کشعورهای با درآمد پایین( اسعتدلال می2001،  4مولراشعتاین

شععوند. ناشععی از اسععتفاده از فناوری اطلاعات و ارتباطات، با کشععورهای با درآمد بالا همگرا می

  2000ای برای این پدیده است. به طوری که در آغاز دهه  فناوری ارتباطات سیار در آفریقا نمونه

رشعد کرده اسعت،. آفریقا همچنین در بانکداری   OECDسعریعتر از کشعورهای توسععه یافته مانند  

های تلفن همراه در جهان های کوچک با اسعععتفاده از فناوری غیررسعععمی، انتقال پول و تراکنش

(. بعا این 1993 ،و همکعاران  7؛ برزیس1991ان، و همکعار  6(. )بعارو2014،  5پیشعععتعاز اسعععت )ویعل

وجود، شععکاف دیجیتالی قابل توجهی بین کشععورهای در حال توسعععه و توسعععه یافته به نفع 

(، هنوز مشعخص 2014)  8کشعورهای با درآمد بالا وجود دارد. با این حال، با توجه به مطالعه نیبل

د اقتصعادی در کشعورهای نوظهور و در نیسعت که دیجیتالی شعدن تأثیر بزرگتر یا کمتری بر رشع 

 (.2020 ،و همکاران 9حال توسعه نسبت به کشورهای توسعه یافته دارد. )میوللا

، 10کند )بانک جهانیهای دیجیتال به رشعد اقتصعادی کمک میطبق تئوری، اسعتفاده از فناوری 

های  اده از فناوری هایی که از طریق آن رشعد تحت تأثیر اسعتف(. به طور کلی، یکی از کانال2015

های مبادله از باشععد که روشمی  11گیرد، توسعععه فناوری اطلاعات و ارتباطاتدیجیتال قرار می

پعذیری در عملیعات بعانکی را دهعد، انعطعافطریق تجعارت الکترونیعک و تجعارت آنلاین را تغییر می

اقتصعادی را تقویت   وری و رشعدبخشعد که در نهایت بهرهکند، و ارتباطات را بهبود میتسعهیل می

یافته و (. با این حال، تفاوت قابل توجه بین کشععورهای توسعععه2012، 12کند )بوجنگ و فرتومی
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کنند های دیجیتال را تولید مییافته نیز فناوری در حال توسععه این اسعت که کشعورهای توسععه

یافته قبلاً سععهعلاوه، کشعورهای تودر حالی که کشعورهای در حال توسععه فقط کاربر هسعتند. به

های دولتی  های فیزیکی، سعرمایه انسعانی و نهادها و سعیاسعتیک ذخیره توسععه یافته از زیرسعاخت

های فناوری اطلاعات و ارتباطات را افزایش داده گذاری اند که تأثیرات سرمایهمناسب ایجاد کرده

 (.2000کنند )دیوان و کریمر، و تقویت می

 . شدت انرژی 2-2

( GDPانرژی، به طور کلی به عنوان نسععبت کل انرژی ورودی به تولید ناخالص داخلی )شععدت 

(. شععدت انرژی اغلب برای مقایسععه 2020و همکاران،    1شععود )سععاندرزیک اقتصععاد تعریف می

شعود. شعدت انرژی بیشعتر وابسعتگی به انرژی در توسععه اقتصعادی مناطق مختلف اسعتفاده می

دهنده  بدیل انرژی به تولید ناخالص داخلی و شعدت انرژی کمتر نشعاندهنده هزینه بالاتر تنشعان

(. شععدت 2021و همکاران،    2هزینه کمتر تبدیل انرژی به تولید ناخالص داخلی اسععت )محمود

انرژی اکثر کشععورهای توسعععه یافته با رشععد اقتصععادی رو به کاهش اسععت، در حالی که در 

(. این 2011،  4؛ پودا2011،  3یش اسعت )نیلسعونکشعورهای در حال توسععه همچنان در حال افزا

عمدتا به دلیل کندی نرخ رشعد مصعرف انرژی در کشعورهای توسععه یافته نسعبت به تولید ناخالص  

(. این همچنین به این معنی اسعت که 2008،  6؛ هانگ و همکاران2002، 5داخلی اسعت )هانوسعن

 1ل توسععه مسعتلزم افزایش بیش از  هر یک درصعد افزایش در رشعد اقتصعادی در کشعورهای در حا

درصععدی در مصععرف انرژی اسععت، در حالی که در اقتصععادهای توسعععه یافته به ورودی انرژی 

های مختلفی کمتری نیاز اسعت. با توجه به روند نوسعان شعدت انرژی در کشعورهای مختلف، روش

ها  طور کلی این روشگیری شدت انرژی استفاده شده است. به  در ادبیات برای پرداختن به اندازه

های مختلف تجزیه، مانند روش توان به دو دسععته تقسععیم کرد. یک دسععته شععامل روشرا می

های رگرسیونی مختلف است تجزیه ساختاری و روش تجزیه نمایی است. دسته دیگر شامل مدل

 که در آن شعدت انرژی به عنوان یک متغیر وابسعته برای بررسعی نقش عوامل تأثیرگذار مهم در
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 (.2021 ،و همکاران 1شود )زونظر گرفته می

 پیشینه تجربی  .2-3
 گردد.در ادامه مطالعات خارجی و داخلی پیرامون موضوع مطالعه ارائه می

 مطالعات خارجی . 1- 2-3
ای به بررسعععی دیجیتعالی شعععدن به عنوان یک روند (، در مطعالععه2019)  2کراوچنکو و همکعاران

اقتصعادی مدرن پرداختند. در این مطالعه، پدیده دیجیتالی شعدن در اقتصعاد  جهانی و عامل رشعد  

جهانی در مقاله مورد بررسعی قرار گرفته اسعت. اقتصعاد دیجیتال مهمترین موتور نوآوری، رقابت و 

ها دارای رویکردهای  دهد که هر یک از شعاخصرشعد اقتصعادی در جهان اسعت. مطالعه نشعان می

ی تعیین سعطح دیجیتالی شعدن هسعتند و حاوی عوامل مختلفی اسعت. متدولوژیکی متفاوتی برا

کشععورهای بسععیار توسعععه یافته بهترین سععطح دیجیتالی شععدن اقتصععادهای خود را دارند، زیرا  

دسعترسعی با کیفیت بالا به اینترنت، سعطح بالایی از توسععه ظرفیت علمی و فناوری و دسعترسعی  

 گسترده به اطلاعات دارند.

ای به بررسی ارتباط بین دیجیتالی شدن و رشد اقتصادی  (، در مطالعه2020همکاران )میووللا و  

ای در بین کشعورهای صعحرای آفریقا و سعازمان همکاری اقتصعادی و توسععه به صعورت مقایسعه

(3OECD  پرداختند. آنها در این مقاله به بررسععی سععهم دیجیتالی شععدن در رشععد اقتصععادی )

( OECD( در مقایسعه با سعازمان همکاری اقتصعادی و توسععه )SSAکشعورهای صعحرای آفریقا )

پرداختند. دلیل اصعلی مقایسعه بیشعترین و کمترین کشعورها برای اطمینان از تأثیرات دیجیتالی  

این اسعت که آیا چنین تأثیراتی به سعطح توسععه کشعور بسعتگی دارد یا خیر. این مطالعه از یک 

اقتصعععاد جنوب صعععحرای آفریقعا  41برای   2016تعا   2006مجموععه داده پعانعل برای دوره زمعانی 

(4SSA  و )کشعور عضعو سعازمان همکاری اقتصعادی و توسععه استفاده نمود و از روشهای خطی    33

دهعد کعه ( اسعععتفعاده نمود. نتعایج نشععععان میGMMیعافتعه )برآوردگرهعای گشعععتعاور تعیمم

رها دارد. تأثیر اینترنت، سعازی سعهم مثبتی در رشعد اقتصعادی در هر دو گروه از کشعودیجیتالی

اندک است، در حالی که تأثیر ارتباطات   OECDدر مقایسعه با کشورهای    SSAپهنای باند برای 

بیشعتر اسعت. این نتایج به ویژه جالب اسعت زیرا    OECDدر مقایسعه با همتای    SSAمتحرک در  
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کنند ایجاد میهای بیشعتری را در کشعورهای کمتر توسععه یافته پیشعرفته فرصعتهای کمفناوری 

های  کند که دولتزیرا فضععای بیشععتری برای پیشععرفت وجود دارد. لذا این مطالعه توصععیه می

SSA    باید بیشعتر درICT گذاری کنند تا از دیجیتالی شعدن به همراه سعایر زیرسعاخت ها سعرمایه

 مند شوند.و رشد اقتصادی چشمگیر بهره

بررسعی ارتباط بین دیجیتالی شعدن و مصعرف انرژی ای به (، در مطالعه2020)  و همکاران  1لانگه

و نقش فناوری اطلاعات و ارتباطات در کاهش تقاضعععای انرژی پرداختند. آنها در این مطالعه به 

بررسععی تأثیر دیجیتالی شععدن بر مصععرف انرژی پرداختند. آنها با اسععتفاده از یک مدل تحلیلی، 

های  تولید، اسعتفاده و در دسعترس بودن فناوری   ( اثرات مسعتقیم از1چهار اثر را بررسعی نمودند: )

( رشعععد اقتصعععادی از 3وری انرژی از دیجیتالی شعععدن )(  افزایش بهره2اطلاعات و ارتباطات، )

( تغییر بخش/اصععلاح از افزایش خدمات فناوری اطلاعات  4افزایش نیروی کار و کارایی انرژی و )

تمایل به افزایش مصعرف انرژی دارند.   3و   1ات  و ارتباطات. نتایج اصعلی مطالعه نشعان داد که: اثر

دهد به طور تمایل به کاهش آن دارند. علاوه بر این، تجزیه و تحلیل نتایج نشان می 4و   2اثرات  

 شود.کلی، دیجیتالی شدن باعث افزایش مصرف انرژی می

 ای به بررسععی دیجیتالی شععدن، شععدت انرژی و رشععد(، در مطالعه2021و همکاران )هوسععان 

اقتصعادی در کشعورهای جنوب آسعیا پرداختند. هدف آنها از این تحقیق اسعتفاده از رویکردهای  

اسععت.   2018  -1995اقتصععادی پیشععرفته برای تجزیه و تحلیل رابطه این متغیرها برای دوره  

ها حاکی از آن است که دیجیتالی شدن رشد اقتصادی در کشورهای مورد بررسی را تقویت یافته

وه بر این، شعدت انرژی به طور معکوس با رشعد اقتصعادی مرتبط اسعت. بنابراین، این کند. علامی

کنعد کعه اسعععتفعاده از مزایعای نوآوری دیجیتعال در بخش انرژی، عملکرد  مطعالععه اسعععتعدلال می

 بخشد.اقتصادی بلندمدت را بهبود می

فناوری اطلاعات و ارتباطات بر ای به بررسعععی  تاثیر  (، در مطالعه2021)  2اوتو و سعععانگ  –آپیا  

رشعد اقتصعادی در کشعورهای ثروتمند و فقیر پرداختند. سعوال مطرح شعده در این پژوهش این 

اسعت که کدام یک ازکشعورهای ثروتمند )کشعورهای با درآمد بالا( یا فقیر )کشعورهای با درآمد  

( سعود بیشعتری ICTات )تمایل دارند از انقلاب فناوری اطلاعات و ارتباط -متوسعط و کم درآمد(  
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کشععور با   58کشععور با درآمد بالا،   45کشععور شععامل    123ببرند؟ با بکارگیری پانلی متشععکل از  

از تلفن  ICTو با ایجاد شعاخص    2017تا    2002کشعور کم درآمد از سعال    20درآمد متوسعط و  

اطلاععات و همراه، اینترنعت و پهنعای بعانعد ثعابعت، بعه این نتیجعه رسعععیعدنعد کعه بعه طور کلی فنعاوری  

شععود، با این حال، کشععورهای فقیر ارتباطات باعث افزایش رشععد اقتصععادی در هر دو کشععور می

 دارند. ICTتمایل بیشتری برای دستیابی به انقلاب 
ای به بررسعی تأثیرات پویای مصعرف انرژی بر رشعد اقتصعادی (، در مطالعه2022و همکاران ) 1رن

انعل غیر پعارامتری پرداختنعد. آنهعا در این مطعالععه از یعک در چین بعا اسعععتفعاده از یعک معدل داده پع 

روش غیرپارامتری برای بررسعی رابطه بین رشعد اقتصعادی و مصعرف انرژی از منظر زمان و فضعا 

اسععتفاده    2017تا   1995اسععتان در چین از    26های پانل اسععتفاده کردند. بدین منظور از داده

ن مصعرف انرژی بر رشعد اقتصعادی با گذشعت زمان دهد که میزانمودند. نتایج مطالعه نشعان می

معکوس رابطه مشعهود اسعت. علاوه بر این، مدل غیر   Uکند، همانطور که توسعط شعکل  تغییر می

 دهد.پارامتری چنین چیزی را بهتر از مدل پارامتری نشان می

 . مطالعات داخلی 2.3.2
ی اطلاعات و ارتباطات بر رشععد ای به تأثیر فناور(، در مطالعه1398سععایه میری و عباس خانی )

اقتصادی با روش متاآنالیز پرداختند. آنها در این مطالعه با استفاده از روش متاآنالیز و با توجه به 

های مختلف مطالعات رشعد اقتصعادی و فناوری اطلاعات و ارتباطات، با توجه به معیارهای  ویژگی

دهد اثر فناوری اطلاعات و ارتباطات بر مطالعه را انتخاب نمودند. نتایج نشعان می  17تخصعصعی،  

یافته رشعد اقتصعادی مثبت و در سعطح بالا اسعت. همچنین میزان این اثر در کشعورهای توسععه

تر اسعت. همچنین همراه با فناوری اطلاعات و ارتباطات  توسععه قوی نسعبت به کشعورهای درحال

خارجی و سععرمایه ناخالص    گذاری کننده دیگری همچون نیروی کار، سععرمایهمتغیرهای تعدیل

 اند.داخلی نیز تأثیرگذار بوده

ای به رابطه رشد اقتصادی، شدت انرژی و توسعه مالی (، در مطالعه1399زاده و همکاران )فتحی

اقتصعادهای ایران و ترکیه پرداختند. پژوهشعگران در این مطالعه رابطه بین رشعد اقتصعادی، شعدت 

های  ایران و ترکیه را بررسعی نمودند. به این منظور، از دادهانرژی و توسععه مالی در اقتصعادهای  

اسععتفاده شععد. جهت تحلیل روابط،   2016تا    1974سععری زمانی سععالانه دو کشععور در دوره  

 و خودرگرسععیون برداری سععاختاری   (ARDL) های خودرگرسععیون با وقفه توزیع شععدهروش
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(SVAR) به کار گرفته شعد. نتایج رابطه بلندمدت مدل ARDL دهد که تاثیر شعدت نشعان می

دار اسعت. اثر شعاخص توسععه مالی بر رشعد انرژی بر رشعد اقتصعادی هر دو کشعور منفی و معنی

دار اسعت. برعکس، تاثیر این متغیر بر رشعد اقتصعادی ترکیه منفی و اقتصعادی ایران مثبت و معنی

شععد شععدت انرژی ر SVAR چنین، براسععاس نتایج تجزیه واریانس در مدلدار اسععت. هممعنی

 بیشترین سهم را از نوسانات رشد اقتصادی دو کشور داشته است.

ای های توسعععهای به  بررسععی تجربی اثرات سععیاسععت(، در مطالعه1399خضععری و همکاران )

ارتباطات و فناوری اطلاعات بر رشعد اقتصعادی ایران پرداختند. آنها در این تحقیق با اسعتفاده از 

( بعه بررسعععی نحوه  TVP-FAVARبعا پعارامترهعای متغیر در طول زمعان )  FAVARیعک معدل  

بر تولیعد نعاخعالص داخلی سعععرانعه بعا تعاکیعد بر شعععاخص فنعاوری اطلاععات و  اثرگعذاری عوامعل موثر

به   1395تا    1365های  های سعالارتباطات محاسعباتی پرداختند. بر این اسعاس با اسعتفاده از داده

های وارده بر متغیرهای فناوری اطلاعات و ارتباطات، شاخص درجه باز بودن بررسعی اثرات شعوک

فی دولت به تولید ناخالص داخلی، تشعکیل سعرمایه ثابت ناخالص و اقتصعاد، نسعبت مخارج مصعر

نیروی کار فعال بر روی تولید ناخالص داخلی سعرانه ایران پرداخته شعده اسعت. بر اسعاس نتایج 

اثرات فناوری اطلاعات و تشعکیل سعرمایه ثابت ناخالص بر روی تولید ناخالص داخلی سعرانه در 

همچنین نیروی کار فعال و شعاخص درجه باز بودن اقتصعاد  تمام دوره مورد بررسعی مثبت اسعت. 

زمانی دهند. نتایج بیانگر یک همنیز اثرات مثبت را بر روی تولید ناخالص داخلی سعرانه نشعان می

در اثرگذاری غیرخطی متغیرهای مدل بر روی تولید ناخالص داخلی سععرانه اسععت، به طوری که 

اثرات مثبت شعوک به تشعکیل سعرمایه ثابت   1373تا   1369های  ها مانند سعالدر برخی از دوره

 ناخالص به تولید ناخالص داخلی سرانه کاهش یافته است.

ای بعه  واکعاوی اقتصعععاد دیجیتعال ایران بعا رویکرد  (، در مطعالععه1400مبینی دهکردی و دانش )

ز این پژوهی بر اسععاس الگوی تحلیل روند اسععت  وی و سععناریوپردازی پرداختند. هدف اآینده  

های پیش روی اقتصعاد دیجیتال در ایران پژوهش، شعناسعایی رخدادها، پیامدها، تهدید و فرصعت

بر اسععاس روندهای درونی و محیطی کنونی اسععت. طبق نتایج پژوهش، چهار سععناریو با عناوین  

فرشعععتگعان ثروت، معدرنیتعه در وقتی دیگر، چرخش بعه عقعب و عقلانیعت در محعدودیعت انتخعاب و 

گذاران را متوجه این مسعئله ریزان و سعیاسعتها، برنامهاسعت. شعناسعایی شعاخصتدوین شعده 

کند که در حال حرکت به سععمت کدام سععناریو هسععتیم و اگر بخواهیم به سععمت سععناریوی می
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 .ها را تبدیل به شاخص مطلوب کنیممطلوب حرکت کنیم، باید کدام شاخص

گردد که اهمیت دیجتالی شعدن و می  با توجه به بررسعی مطالعات مختلف در این حوزه مشعخص

ای روز به روز افزایش  های توسعععهاسععتفاده از فناوری اطلاعات و ارتباطات و نقش آن در فرآیند

هعای مختلف اقتصعععادی، یعابعد و مطلععات جعدیعد را بعه بررسعععی نقش و اهمیعت آن در بخشمی

های  کی از حوزهدهد. از طرف دیگر بخش انرژی نیز همواره یاجتماعی و سعععیاسعععی سعععوق می

بااهمیت برای اقتصععاد کشععورها بوده و در نتیجه بررسععی تاثیر  دیجیتالی شععدن بر این حوزه 

های این بخش را دگرگون سازد. لذا بررسی دیجتالی شدن و انرژی و اثر تعاملی تواند سیاستمی

 ای ایجاد نماید.های توسعهتواند مسیر جدیدی را برای تغییر برنامهها میآن
 

 . روش تحقیق3
متغیرهای مورد بررسعی در این مطالعه به منظور بررسعی تاثیر دیجیتالی شعدن و شعدت انرژی بر 

متغیر وابسعته و مسعتقل در فرم تابعی بشعرح زیر  6رشعد اقتصعادی در کشعورهای منتخب منا از  

 استخراج شده است:( 2021و همکاران )باشد که از مطالعه هوسان می

(1 ) 𝑔𝑑𝑝𝑝𝑖𝑡 = 𝑓( 𝐷𝐼𝐽𝑖𝑡𝐸𝑁𝐼𝑖𝑡 , 𝐷𝐼𝐽 ∗ 𝐸𝑁𝐼𝑖𝑡 , 𝑈𝑅𝐵𝑃𝑖𝑡 , 𝑇𝑅𝐴𝐷𝐸𝑖𝑡 , 𝐼𝑁𝐷𝑈𝑖𝑡) 

i متغیر برای کشور :iام 

t متغیر در سال :tام 

کشعورهای منتخب منا در این مطالعه شعامل کشعورهای الجزایر، بحرین، مصعر، ایران، عراق، اردن، 

باشعد. ش، عمان، قطر، عربسعتان، سعوریه، تونس، امارات و یمن میکویت، لبنان، لیبی، مالت، مراک

هعای  بعاشعععد. بعه منظور برآورد معدل مطعالععه از تکنیعکمی  2000-2021دوره زمعانی مطعالععه نیز  

و حعداقعل مربععات انعطعاف پعذیر  2، اثرات تصعععادفی1هعای پعانلی شعععامعل اثرات ثعابعتمبتنی بر داده

 گردد.استفاده می 3وزنی

 متغیرهای مطالعه  .3-1
 شوند.در ادامه متغیرهای مطالعه مورد بررسی واقع معرفی می

 (GDPP. تولید ناخالص داخلی سرانه ) 3-1-1

جمع ارزش ناخالص تمام تولیدکنندگان اقتصععاد یک کشععور به اضععافه هرگونه مالیات بر حاصععل

 
1. Fixed Effect 
2. Random Effect 
3. Feasible Generalized Least Squares 
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هایی که در ارزش محصعولات گنجانده نشده است و بر جمعیت آن محصعول تولیدی و کسعر یارانه

کشعور تقسعیم شعده اسعت. از این شعاخص به عنوان جانشعینی برای وضععیت اقتصعادی کشعورهای 

های مربوط به تولید ناخالص داخلی سععرانه از بانک جهانی د. دادهشععومنتخب مورد اسععتفاده می

( را ارائه GDPآوری شعده اسعت. این شعاخص مقادیر سعرانه تولید ناخالص داخلی )( جمع2022)

المللی فعلی (بر حسعععب دلار بینPPPکند که توسعععط ضعععریب تبدیل برابری قدرت خرید )می

 تبدیل شده است.

 (DIJشدن ) های ديجیتالیشاخص .3-1-2

های استفاده  در این مطالعه متغیر دیجیتالی شدن از سه شاخص فناوری اطلاعات و ارتباطات شامل شاخص 

از اینترنت، مشعترکان تلفن همراه و همچنین اشعتراک پهنای باند اسعتفاده شعده اسعت که با اسعتفاده از روش  

 است. ( به یک متغیر تبدیل شده  1PCAهای اصلی ) تحلیل مولفه 
 شاخص استفاده از اينترنت . 3-1-2-1

اند  ماه گذشعته از اینترنت )از هر مکان( اسعتفاده کرده  3کاربران اینترنت افرادی هسعتند که در  

 باشد.(. آمار مربوط به این متغیر به صورت درصدی از جمعیت می2022)همان، 
 مشترکان تلفن همراه .3-1-2-2

پرداخت شعده های پیشهای پس از پرداخت و تعداد حسعاباین شعاخص شعامل تعداد اشعتراک

آمار مربوط   (.2022)همان، شعود. اند( را شعامل میفعال )یعنی در سعه ماه گذشعته اسعتفاده شعده

 نفر ارائه شده است. 100به این متغیر به ازای هر 
 اشتراک پهنای باند  .3-1-2-3

های ثابت برای دسعترسعی سعریع به اینترنت عمومی )اتصعال  های پهنای باند ثابت به اشعتراک اشعتراک 

TCP / IP  همان،   شعود. کیلوبیت در ثانیه اطلاق می   256(، با سعرعت پایین دسعت برابر یا بیشعتر از(

 نفر ارائه شده است.   100آمار مربوط به این متغیر به نیز ازای هر    (. 2022

 (ENIشدت انرژی )  .3-1-3

سعطح شعدت انرژی، انرژی اولیه نسعبت بین عرضعه انرژی و تولید ناخالص داخلی اسعت که در 

شعود. شعدت انرژی نشعان دهنده این اسعت که چه مقدار انرژی گیری میبرابری قدرت خرید اندازه

دهد که انرژی شعود. نسعبت کمتر نشعان میبرای تولید یک واحد خروجی اقتصعادی مصعرف می

 
1. Principal Component Analysis 
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آمار مربوط به این متغیر    (.2022)همان،  شود  یک واحد خروجی مصرف میکمتری برای تولید  

 آوری شده است.( جمع2022از بانک جهانی )

 ( DIJ*ENIاثر همزمان ديجیتالی شدن و شدت انرژی ). 3-1-4

 آید.این متغیر از حاصلضرب متغیرهای دیجیتالی شدن و شدت انرژی به دست می

 ( URBPشاخص شهرنشینی )  .3-1-5

شود که در مناطق شهری که توسط ادارات آمار ملی تعریف  معیت شهری به افرادی اطلاق میج

آوری شعععده ( جمع2022آمعار مربوط بعه این متغیر از بعانعک جهعانی )کننعد.  انعد، زنعدگی میشعععده

 است.

 ( INDUشاخص صنعتی شدن ) .3-1-6

اسعتفاده شعده اسعت که شعامل به منظور شعاخص صعنعتی شعدن از ارزش افزوده بخش صعنعت  

ارزش افزوده در معدن، تولید، سعاخت و سعاز، برق، آب و گاز اسعت. ارزش افزوده، خروجی خالص  

های میانی اسعت. این شعاخص، ها و کم کردن ورودی یک بخش پس از جمع کردن همه خروجی

یعی های سععاختگی یا فرسععودگی و تخریب منابع طببدون اعمال کسععر برای اسععتهلاک دارایی

(  2022آمعار مربوط بعه این متغیر از بعانعک جهعانی )(.  2022شعععود )بعانعک جهعانی،  محعاسعععبعه می

 آوری شده است.جمع

 ( TRADEدرجه باز بودن تجاری ) .3-1-7

باشعد تشعکیل  صعادرات و واردات که به صعورت درصعدی از تولید ناخالص داخلی می   مجموع این متغیر از  

 آوری شده است. ( جمع 2021متغیر از بانک جهانی ) شود. آمار مربوط به این  می 
 

 ها. برآورد مدل و آزمون فرضیه4
 PCAهای مطالعه به منظور برآورد مدل مطالعه، ابتدا با اسععتفاده از روش قبل از بررسععی داده 

متغیر دیجیتالی شعدن که از متغیرهای کاربران اینترنت، تلفن همراه و پهنای باند در کشعورهای  

های  گردد. نتایج به دسععت آمده از تجزیه و تحلیل عاملشععکیل شععده اسععت ایجاد میمنتخب ت

 ارائه شده است. 1متغیرهای مطالعه در جدول 
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 (: نتايج تجزيه و تحلیل مولفه اصلی 1جدول )

 درصد تجمعی  نسبت تفاوت ارزش ویژه  عامل 

 0/ 88 0/ 88 2/ 39 2/ 64 1عامل 

 0/ 96 0/ 08 0/ 14 0/ 25 2عامل 

 1/ 00 0/ 03 0 0/ 10 3عامل 

 مأخذ: محاسبات تحقیق 

درصعد از   88باشعد که می  64/2گردد که ارزش ویژه عامل اول مشعخص می 1با توجه به جدول  

های به دسعععت آمده، متغیر  دهد. در ادامه با اسعععتفاده از عاملواریانس متغیرها را توضعععیح می

دربرگیرنده متغیرهای اسععتفاده از اینترنت، جدیدی تشععکیل داده که متغیر ترکیبی ایجاد شععده 

 باشد.مشترکان تلفن همراه و پهنای باند می

 بررسی ريشه واحد متغیرهای مطالعه. 4-1
پسعران و -و ایم 1های لوین، لین، و چوبررسعی وضععیت پایایی متغیرهای مدل با اسعتفاده از آزمون

 ارائه شده است.  2ها استفاده گردید. که  در جدول به دلیل وجود شکاف در داده 2شین

 (: نتايج آزمون ريشه واحد  پانل 2جدول )

 ارزش احتمال  IPSآماره  ارزش احتمال  LLCآماره  نام متغیر 

LGDPP 67 /4- 00 /0 43 /2- 00 /0 

LDIJ 55 /25- 00 /0 71 /17- 00 /0 

LENI 35 /3- 00 /0 50 /1- 06 /0 

LDIJ*LENI 04 /19- 00 /0 26 /5- 00 /0 

LURBP 59 /4- 00 /0 77 /16- 00 /0 

LINDU 17 /10- 00 /0 44 /8- 00 /0 

LTRADE 41 /3- 00 /0 60 /1- 05 /0 

 ق یمأخذ: محاسبات تحق

گردد کعه تمعامی متغیرهعای مطعالععه در بعا توجعه بعه نتعایج ارائعه شعععده در جعدول بعالا مشعععخص می

های  عبارتی ریشه واحد ندارند. بنابراین برآورد مدل با استفاده از روش دادهسطح ایستا بوده و به  

 
1. levin lin chu 
2. Im pesaran and shin 



  1402(، زمستان 32 یاپ ی، سال هشتم، شماره چهارم )پدانشگاه سمنان فصلنامه مدلسازی اقتصادسنجی                  58

 

 پذیرد.پانلی ایستا صورت می

 های انتخاب مدل مناسب . آزمون 4-2
لیمر، هاسععمن، ناهمسععانی  F، 1پاگان  –های وابسععتگی مقطعی بروش  نتایج آزمون  3در جدول  

 ارائه شده است. Stataواریانس و وابستگی مقطعی با استفاده از نرم افزار 

 های انتخاب مدل مناسب (: آزمون3جدول )

 سطح احتمال  ضریب متغیر 

 90/804 00 /0*** ( Breusch-Paganآزمون لاگرانژ )

 F ***81/168 00 /0آماره 

 Hausman ***71/35 00 /0آماره 

  LR Test   ***28/233 00 /0)لگاریتم راست نمایی(  
 مأخذ: محاسبات تحقیق

 باشد.می  %10و  %5، %1داری متغیر در سطح دهنده معنیبه ترتیب نشان ***,**,*

به منظور بررسععی وابسععتگی مقطعی در این مطالعه با توجه به بزرگتر بودن دوره زمانی از تعداد 

 (.2006و همکاران،  2پاگان استفاده شده است )دی هویوس –مقاطع، از ضریب لاگرانژ بروش 

پاگان عدم وجود وابسعتگی مقاطع در مدل مطالعه رد  –با توجه به ضعریب لاگرانژ آزمون بروش   

( و سعععطح 81/168)  Fبعه آمعاره  بعاشعععد. بعا توجعه  ده و در نتیجعه اثرات مقعاطع متفعاوت میگردیع 

شععود بنابراین احتمال آن، فرض صععفر رد شععده و در نتیجه ناهمگنی واحدها در مدل تأیید می

هعای  هعای پعانعل برآورد گردد. اولین گعام در برآورد بکعارگیری دادهکعارگیری دادهمعدل بعایعد بعا بعه

 باشد. رد مدل به روش اثرات ثابت میپانل، برآو

جهت انتخاب روش مناسعب برای تخمین مدل به روش اثرات ثابت یا تصعادفی از آزمون هاسعمن 

)تعداد متغیرهای   Kشعععود. آماره این آزمون دارای توزیع کای دو  با درجه آزادی  اسعععتفاده می

باشعد می ادفی بر ثابتتوضعیحی( اسعت. فرض صعفر این آزمون حاکی از ارجحیت مدل اثرات تصع 

ارائه شعده  3فرض مقابل نیز عکس این فرضعیه اسعت. نتایج حاصعل از آزمون هاسعمن در جدول  

شعود و در نتیجه  درصعد رد می  99اسعت. بر اسعاس این نتایج فرض صعفر آزمون در سعطح اطمینان  

 .باشدتر و بهتر از روش اثرات تصادفی میتوان گفت روش اثرات ثابت روشی مناسبمی

برای انجعام آزمون نعاهمسعععانی واریعانس بین جملات اختلال دو معدل رگرسعععیون مقیعد و نعامقیعد 

 
1. Breusch-Pagan 
2. Hoyos 



 59                                       منتخب منا ی در کشورها ی بر رشد اقتصاد یشدن و شدت انرژ یتالیجیاثرات د  یبررس

 

 

شععود. در مدل مقید فرض همسععانی واریانس یا فرض توزیع یکسععان و مسععتقل تخمین زده می

که در مدل نامقید فرض بر یکسان نبودن واریانس  شود درحالیجملات اختلال در نظر گرفته می

باشعد. در مرحله بعد با اسعتفاده از ین واحدهای مقطعی )ناهمسعانی واریانس( میجملات اختلال ب

شعوند و سعپس بر اسعاس آماره  یافته، هر دو مدل فوق تخمین زده میروش حداقل مربعات تعمیم

شعود.  نتایج برآورد  به آزمون فرضعیه ناهمسعانی واریانس پرداخته می  1نماییآزمون نسعبت راسعت

در حالت کلی و با توجه به   ارائه شععده اسععت. 3مدل با رفع ناهمسععانی در جدول  مدل مقید یا 

( به عنوان تکنیک نهایی  2FGLSهای ارائه شعده، مدل با رفع ناهمسعانی واریانس )-نتایج آزمون

 گردد.جهت برآورد مدل مطالعه انتخاب می

 . برآورد مدل نهايی 4-3
دهد که در ناهمسععانی در مدل را نشععان میفرض صععفر آزمون ناهمسععانی واریانس عدم وجود 

گونه که در باشعد که برای رفع آن باید اقدام شعود. همانصعورت رد آن مدل دچار ناهمسعانی می

بر عدم ناهمسععانی در مدل رد شععده بنابراین مدل ارائه شععده اسععت فرض صععفر مبنی    3جدول  

ع نعاهمسعععانی واریعانس در هعای رفبعاشعععد. یکی از روشبرآوردی دارای نعاهمسعععانی واریعانس می

باشعد که در ( میFGLSپذیر )صعورت حداقل مربعات وزنی انعطافهای پانل برآورد مدل بهداده

این مطالعه نیز از این روش جهت مرتفع نمودن مشعکل ناهمسعانی واریانس اسعتفاده شعده اسعت. 

عنوان شعده اسعت بهارائه   4نتایج مربوط به برآورد مدل با رفع ناهمسعانی واریانس که در جدول  

 شود.نتایج نهایی جهت تفسیر مدل استفاده می

 

 

 

 

 

 
1. Likelihood Ratio 
2. Feasible generalized least squares 
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 (: نتايج حاصل از تخمین مدل مقید )با رفع ناهمسانی واريانس(4جدول )

 سطح احتمال   Zآماره  ضریب متغیر

LDIJ ***06 /0 93 /3 00 /0 

LENI ***20/0- 12 /7- 00 /0 

LDIJ*LENI **02 /0 - 61 /2- 01 /0 

LURBP ***53/3 43 /40 00 /0 

LINDU ***13/1 41 /28 00 /0 

LTRADE ***16 /0 16 /6 00 /0 

  0/ 00 -37/ 70 -74/9*** عرض از مبدأ 
 مأخذ: محاسبات تحقیق 

 باشد.می %10و  %5، %1داری متغیر در سطح دهنده معنیبه ترتیب نشان ***,**,*

دهد که متغیرهای دیجیتالی شعدن، برای مدل برآوردی، نشعان می  4نتایج ارائه شعده در جدول  

دار بر جمعیت شعععهری، ارزش افزوده بخش صعععنعت و درجه باز بودن تجاری، اثر مثبت ومعنی

رشععد اقتصععادی در کشععورهای منتخب منا دارد و در مقابل افزایش در متغیر شععدت انرژی و 

  همچینین اثر همزمان آن با شععاخص دیجیتالی شععدن، کاهش در رشععد اقتصععادی کشععورهای 

 منتخب منا را به دنبال دارد.
 

 گیری و پیشنهادها . نتیجه 5
برای ارزیابی تاثیر دیجیتالی شعدن و شعدت انرژی بر رشعد اقتصعادی در کشعورهای منتخب منا، از 

ها بر های مختلف اقتصعاد به عنوان ابزاری جهت سعنجش میزان اثرگذاری آنهای بخششعاخص

نتخب اسعتفاده گردید تا تاثیر متغیرهای مختلف بر تولید ناخالص داخلی سعرانه در کشعورهای م

های مبتنی بر وضععیت اقتصعادی در کشعورهای مذکور به دسعت آید. سعپس با اسعتفاده از روش

سععی  Stata 14با اسعتفاده از نرم افزار    FGLSهای پانل ایسعتا و  های پانلی از جمله تکنیکداده

یتالی شعدن و شعدت انرژی بر رشعد اقتصعادی در شعد بهترین مدل برآوردی برای ارزیابی تاثیر دیج

 کشورهای منتخب منا انتخاب شود. 

برای مدل برآوردی، مشععاهده گردید که در حالت   FGLSبه نتایج حاصععل از الگوهای  با توجه 

کلی بهبود در متغیرهای دیجیتالی شعدن، جمعیت شعهری، ارزش افزوده بخش صعنعت و درجه  

د و توسععه اقتصعادی در کشعورهای منتخب منا را به دنبال دارد و باز بودن تجاری، افزایش در رشع 

در مقابل افزایش در متغیر شعدت انرژی و همچینین اثر همزمان آن با شعاخص دیجیتالی شعدن، 
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 کاهش در رشد اقتصادی کشورهای منتخب منا را به دنبال دارد.

های الکترونیکی زیرساختگذاری در  با توجه به نتایج به دست آمده مشخص گردید که سرمایه

که شامل افزایش استفاده کنندگان از اینترنت، مشترکان تلفن همراه و همچنین افزایش پهنای 

باند اثرگذاری مثبتی بر فرایند رشد و توسعه اقتصادی کشورهای منتخب منا داشته و اگر این 

ای پذیرد تاثیر فزایندهگذاری با در نظرگرفتن کارایی بیشتر در بخش انرژی صورت  بهبود سرمایه

دهنده  بر رشد اقتصادی این کشورها خواهد داشت. از طرف دیگر تاثیر منفی شدت انرژی نیز نشان

وری و استفاده مناسب از آن چه در فرآیند دیجیتالی شدن و چه اهمیت توجه به کارایی و بهره

داد که توجه به بخش    باشد. همچنین نتایج به دست آمده نشاندر فرآیند توسعه اقتصادی می

تواند از  صنعت در این کشورها و استفاده از ظرفیت جمعیت شهری در توسعه بخش صنعتی می

های پژوهش نشان عوامل مهم تاثیرگذار بر رشد و توسعه اقتصادی این کشورها باشد. سایر یافته

وابط تجاری با دهد که توجه به شاخص تجارت و به عبارتی درجه باز بودن تجاری و بهبود رمی

 از عوامل تسهیل کننده رشد و توسعه اقتصادی این کشورها باشد. تواند سایر کشورها، می

توان کارها کاربردی و سیاستی میدست آمده از این مطالعه و به منظور ارائه راه براساس نتایج به

 مود.های زیر را به منظور اثرگذاری هرچه بهتر و بیشتر این مطالعه ارائه نتوصیه

 گردد: با توجه به اثرگذاری شاخص دیجیتالی شدن و ضریب به دست آمده پیشنهاد می

 بهبود دسترسی افراد به اینترنت با توسعه شبکه اینترنتی و تنوع خدمات ارائه شده  −

 های مناسب در جهت افزایش استفاده کاربردی از تلفن همراهتدوین سیاست  −

 نای باند در جهت اثرگذاری مثبت بر رشد اقتصادی ها به منظور افزایش پهتوسعه زیرساخت −

با توجه به اثرگذاری شاخص شدت انرژی و تأثیر همزمان آن با شاخص دیجیتالی شدن موارد  

 گردند: زیر پیشنهاد می

 های مختلف اقتصادی برنامه ریزی در جهت کاهش مصرف انرژی در بخش  −

 مختلف و برنامه ریزی در جهت افزایش آن های ارزیابی کارایی و بهره وری انرژی در بخش  −

با توجه به اثرگذاری شاخص شهرنشینی، شاخص صنعتی شدن و درجه باز بودن تجاری پیشنهاد  

 گردد: می

 های شهرنشینی و استفاده از ظرفیت شهری برنامه ریزی در جهت بهبود شاخص  −

 برنامه ریزی در جهت استفاده از جمعیت شهری در رشد بخش صنعتی −
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 قوانین و رفع موانع رشد و توسعه بخش صنعت  تسهیل −

 تسهیل قوانین در جهت صادرات و واردات بیشتر   −
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