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پذیری ها آزمونباشند. اختلاف اساسی این شیوه با سایر شیوهای از شناخت انسان میهای علمی شیوهنظریه

استفاده کند تا شناخت علمی از خطا پیراسته شود. در اقتصاد با پذیری کمک میادعاهای آن است. آزمون

های اقتصادسنجی فروض کمکی شود. فروض مدلهای اقتصادسنجی این شناخت ایجاد میها و مدلاز روش

کنند؛ نادیده شوند. دو مشکل اساسی در اقتصادسنجی که آزمون پذیری را با چالش مواجه مینامیده می

( بیان داشت که در صورت 1904باشند. دوئم )داری آماری میگرفتن فروض کمکی و ساده انگاشتن معنی

پذیری پوپر زیر سوال خواهد رفت. در پژوهش حاضر مسئله ناسازگاری فروض کمکی با واقعیت روش ابطال

های مالی مورد بررسی قرار گرفته است. در ( و ساختار دادهEMHدوئم در زمینه فرضیه بازارهای کارا )

مقدار -pبه نام  یمعمولاً با شاخصداری آماری مطالعه شده است که بخشی دیگری استفاده و تفسیر معنی

تواند یک متریک آماری مناسب باشد اما استفاده و تفسیر آن به مقدار می-pکه در حالی شود.یم یابیارز

 اند.کرده ممنوعرا  مقدار-p،استفاده از یعلم معتبر مجلات یبرخگیرد. در نتیجه، صورت می شکلی نامطلوب

شناسی اقتصادسنجی پیشنهادات انجمن آمار آمریکا مورد بحث برای استفاده مناسب از این معیار در روش
ها ختار دادههای تصریح و توجه به ساواقع شده است. همچنین برای مقابله با نقش فروض کمکی آزمون

 ضروری است.
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 مقدمه. 1
و تبیین وجود 1علم نوعی از شناخت انسانی است که در جستجوی کشف روابط میان اشیاء

های است. تفاوت شناخت علمی با سایر شیوههای علمی چنین روابطی با استفاده نظریه

شود. همچنین های علمی محقق میشناخت در آن است که این نوع شناخت توسط نظریه

شوند که قابل آزمون میهای علمی به شکلی بیان ها، ادعاهای نظریهبرخلاف سایر شیوه

شوند. این شیوه کمک  باشند تا در نهایت با استفاده از معیار یا معیارهایی رد یا پذیرفته

. برای اینکه ادعایی قابل آزمون باشد باید 2کند تا شناخت علمی از خطا پیراسته شودمی

گیری از یکدیگر قابل تفکیک نیستند؛ گیری باشد. بنابراین، شناخت علمی و اندازهقابل اندازه

پدیده مورد گیری تنها درکی فلسفی از توان گفت شناخت بدون اندازهای که میبه گونه

گیری بدون نظریه تنها تولید یک عدد تصادفی بی معناست. شایان بررسی است و اندازه

تخصیص گیری کمی نیست بلکه هرگونه گیری صرفا اندازهتوجه است که منظور از اندازه

ها براساس یک قاعده با هدف تولید اعداد به یک یا چند ویژگی اشیاء، رویدادها و وضعیت

نامیم که نیازمند گیری میها را اندازهثق در مورد این اشیاء، رویدادها یا وضعیتاطلاعات مو

 (.1959، 3استیونساستفاده گسترده از ریاضیات و آمار است )

های مربوط به تولید و توزیع کالاها اقتصاد، علمی اجتماعی است که به طور خلاصه پدیده

اسی اقتصاد برای شناخت علمی، کند. ابزار اسو خدمات را در جامعه بررسی می

و  اقتصاد = Oikonomia کلمات یونانی بیترکی اقتصادسنجی واژه است. 4اقتصادسنجی

Metron ( در توضیح چیستی اقتصادسنجی چنین 1933)5فریشاست. ی ریگ= اندازه

ها این جنبهاز  کی چیه کهبه اقتصاد وجود دارد  یکم کردیجنبه از روچندین "گوید: می

 ی، اقتصادسنجلذااشتباه گرفته شود.  یبا اقتصادسنج نبایدخود  یبه خود طور منفرد وبه 

 هینظر نیاز ا ی. گرچه بخش قابل توجهیستن متناظر یاقتصاد یوجه با آمارها چیبه ه

 کسانی مینامیم یاقتصاد به طور کلی نظریه کهبا آنچه  اما است یکاملاً کم بعدی یدارا

در اقتصاد دانست.  اتیاضیرا مترادف استفاده از ر یقتصادسنجا دینبا همچنین، .ستین

، اتیاضیو ر یاقتصاد ینظریهآمار،  یعنی، ضلعسه  نیاز ا کیتجربه نشان داده است که هر 

مدرن  یاقتصاد یدر زندگ یروابط کم یدرک واقع یبرا یکافنا تنهاییط لازم اما به وشر

                                                             
1. Objects 
2. Erorr Free 
3. Stevens 
4. Econometrics 
5. Frisch 
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 لیرا تشک یاتحاد است که اقتصادسنج نیو ا قدرتمند است ضلع فوق . اتحاد هر سهاست

 ."دهدیم

که تعریف کند. به منظور آنتعریف فوق، فرآیند تولید دانش در اقتصاد مدرن را توصیف می

م به توان آن را در یک الگوریتتر توصیف شود، میکم نظیر فریش از اقتصادسنجی کامل

 صورت زیر بیان کرد:

 کشف یک نظم اقتصادی (1)

 بینی )یا هر دو( چنین نظمیبرای تبیین یا پیش ارائه یک نظریه (2)

 کندئه میارائه مدلی ریاضی برای توصیف و تشبیه تعاریفی که نظریه از آن نظم ارا (3)

ها دهآماری با دا-های آماری برای ارزیابی مدل نظریای از آزمونکاربرد مجموعه (4)

 و واقعیت

است که دانش در اقتصاد تولید  ای( با استفاده از چنین شیوه1992) 1ی هاسمنبه عقیده

توان از مدل مستخرج از آن برای ی ارائه شده میشود. در صورت تایید نظریهمی

 ی فوق را در ادبیات اقتصادی، اقتصادسنجیگذاری استفاده نمود. الگوریتم ارائه شدهسیاست

 نامند.می

 عبارتند از: در این الگوریتمی مهم قابل تشخیص سه نکته

 نظور از تبیین یک نظم، توضیح علی چنین نظمی است.)الف( م

ر را باید های اقتصادی را آزمون کرد و شرایط این کاتوان نظریه)ب( به طور مستقیم نمی 

 های ریاضی فراهم آورد وبا واسطه مدل

ن نظریه در پی تعریف واقعیت مورد نظرش است و مدل در پی تشبیه و توصیف آ)ج(  

 اش قابل آزمون باشد. ی زیربناییاست که نظریه ایواقعیت به گونه

ها شناسی مرسوم در علم اقتصاد است که تنها با استفاده از نظریهمورد )الف( نتیجه روش

زا زا و برونتوان روابط میان متغیرهای اقتصادی )که در عرف اقتصادسنجی به درونمی

ستفاده از ساختارهای آماری صرفا شوند( را ایجاد کرد و این روابط با ابندی میتقسیم

شوند نه اینکه ساخته شوند. این موضوع پیامد استیلای روش شناسی بررسی و توصیف می

به کار  3شناسی که پوپر برای حل معضل استقراء( در علم اقتصاد است. روش1963) 2پوپر

                                                             
1. Hausman 
2. Popper 
3. Problem of Induction 
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 صورتوع، به منظور توضیح بیشتر این موض .های علمی بودبرد تغییر فرم ساختار تبیین

 گیریم:ت زیر قابل نمایش است را مفروض میبه صور که کلی یک استدلال استقرایی

(1)  (𝑖)ℎ ⇒ 𝑒
(𝑖𝑖)𝑒

(𝑖𝑖𝑖)(𝑝𝑟𝑜𝑏𝑎𝑏𝑙𝑦)ℎ
 

را  eدرست باشد آنگاه شواهد  h یا نطریه فرضیه اگر (i)آن است  اجزای این رابطه معنای

h)که با  مشاهده خواهیم کرد e نشان داده شده است) ،(ii شواهد )e شود مشاهده می

)مشاهدات محدود( چگونه  eاینکه از بررسی جزییات  درست است. hاحتمالا  (iii) پس

کند، در این صورت استدلالی را بیان میآن hتوان به یک قانون کلی رسید که فرضیه می

یا تفسیر آن مشخص نیست. بنابراین، استدلال استقرایی هیچ استلزامی برای برقراری نتیجه 

)احتمالا( استفاده شده  Probablyی استدلال از کلمه ندارد. به همین دلیل، در نتیجه

راء فرم استدلال را به طور (. پوپر برای حل مسئله استق2012، 1است )اسپانوس و همکاران

 کلی تغییر و به صورت زیر در آورد:

(2)  (𝑖)ℎ ⇒ 𝑒
(𝑖𝑖)�́�

(𝑖𝑖𝑖)ℎ́
 

 اجزا این صورت استدلالی به صورت زیر است:

(i) یا نطریه فرضیه اگر h  درست باشد آنگاه شواهدe که با  را مشاهده خواهیم کرد(ℎ ⇒

𝑒 نشان داده شده است) ،(ii شواهد نقض کننده )h  که باe   مشاهده نشان داده شده است

hنادرست است که با  hقطعا  (iii) شود پسمی  این رویکرد  .نشان داده شده است

نامیده است. در رویکرد پوپر ابتدا نظریه براساس  2گرایی( ابطال1963جایگزین را پوپر )

ها در پی شود و سپس با استفاده از مشاهدات و دادهای ساخته میفرضیه-قواعد قیاسی

در رویکرد پوپر روابط از های نظریه خواهیم بود. بنابراین، بررسی تجربی پیشگویی

. شوندآنها بررسی می شوند بلکه تنها با استفاده ازها و مشاهدات حاصل نمیداده

                                                             
1. Spanos 
2. Falsifiability 
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های اول ( در شماره1949) 2واینینگ و 1کوپمنزمیان  یتوان در مباحثهاین توصیف را می

 یافت.  3ی اکونومتریکامجله

شود که با استفاده از ها تعریف میای از مدلجدید، نظریه به صورت خانواده در تعاریف

توان به به همین دلیل نمی (.1987، 5شود )بالزر و دیگرانساخته می 4اییاصول موضوعه

 طور مستقیم ادعاهای یک نظریه را درباره کارکردهای جهان مورد نظرش را بررسی کرد.

ها ها )بعنوان زوج نظریهکند تا با استفاده از تصریح مدلاین شیوه به اقتصاددانان کمک می

، 6دهند )شیارمور جی ایی( سوالات مطرح شده در اقتصاد را پاسخدر شیوه اصول موضوعه

های سازینتایج بدست آمده از مدل 8های اقتصادی نحوه تبیین. همچنین، نظریه7(1999

این موضوع در بخش بعدی توضیح داده شده است. شایان  کنند.اقتصادی را نیز بیان می

در ساخت مدل نظری روابط علی و معلولی میان متغیرهای اقتصادی )که ذکر است که 

های گیری در کمیتاست( برمبنای دو فرض عدم خطای اندازه ن روابطی نظریهمنشا چنی

 یهابرخلاف دادهشود. اما از آنجا که ایجاد می 9نظری و برقراری فرض ثبات سایر شرایط

 ندیخود فرادرون از آیند  بلکه بدست نمی در آزمایشگاه یاقتصاد یهاداده ،یشگاهیآزما

آلفا سی ی قرار دارند )عوامل اقتصاد نیتعامل ب حت تاثیرشوند، تفراهم می یاقتصاد

شود که بین متغیرهای نظری و این موضوع سبب می .(2005، فصل هشتم ،10چیانگ

. در این حالت از آنجا که نه سایر شرایط متغیرهای تجربی اقتصاد تفاوت وجود داشته باشد

                                                             
1. Tinbergen 
2. Vining 
3. Econometrica 
4. Formal-Axiomatic 
5. Balzer 
6. Shearmur 

بینی یک وضعیت شود که تبیین و پیش( نامیده میInductivism. این شیوه بررسی مسائل علمی استقراگرایی )7

صورت  (Hypothesis –led- Observationمشاهده )-داده یا نظریه-( با استفاده از مواجهه نظریهStateخاص )

 گیرد.می
8. Explanation 

شود به معنای عدم حضور شرایطی است نشان داده می Ceteris Paribusفرض ثبات سایر شرایط که با عبارت . 9

اندازند. برخی اوقات این عدم حضور به معنای ثبات سایر شرایط بوده و در مواقعی هم به که قانون را از عمومیت می

معنای عدم حضور سایر شرایط است. بعنوان مثال، قوانین فیزیک نیوتن در شرایطی برقرارند که سایر شرایطی همچون 

مقاومت هوا یا اصطکاک وجود نداشته باشند. در اقتصاد هم باید به این موضوع توجه داشت. در اقتصاد فرض ثبات 

( که بیان Say’s lawیابد. برای مثال قانون سه )سایر شرایط برخی اوقات به فرض برقراری سایر شرایط تغییر می
 کنندگان است.اری تولید مطابق ترجیحات مصرفآورد با فرض برقرکند عرضه تقاضای خود را به وجود میمی

10. Alpha C. Chiang 
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ها را تولید که بدون خطا داده گیری آنچنان دقیق هستندثابت است و نه ابزارهای اندازه

 ها به عدم سازگاری آنها ختم خواهد شد.با داده های یک نظریهکنند، مواجهه تمامی مدل

ابط راه حل اقتصادسنجی برای این مسئله عبارت است از افزودن یک عبارت خطا به رو

های بینیپیشتوان گیری. در این صورت مینظریه به منظور لحاظ کردن خطاهای اندازه

ها و ادهدهای نظری در مورد روابط علی میان متغیرهای اقتصادی را با بدست آمده از مدل

 شواهد موجود بررسی نمود.

ی سیر در راه دستیابی به دانش در اقتصاد هبا این حال، این انتهای راه نیست بلکه صرفا شیو

های ای از واقعیتصویر تحریف شدهتوانند تدهند که میمیاست. در این سیر مسائلی روی 

های آماری و شیوه اقتصادی جوامع ارائه دهند. هدف این پژوهش، بررسی نقش فروض مدل

های داری مرسوم در تحقیقات اقتصادی مربوط به آزمون نظریهنگارش و تفسیر معنی

های اقتصادی با کمک دهد که آزمون نظریهاقتصادی است. پژوهش حاضر نشان می

نادیده انگاشتن  .گیردسازی قرار میهای ریاضی و آماری چگونه تحت تاثیر فروض مدلمدل

ها یا های اقتصادی، اقتصادسنجی را در بررسی نظریهنقش فروض مدل در بررسی نظریه

کند! استنتاج در این شرایط منجر به های علم اقتصاد دچار چالش ساختاری میفرضیه

را صحیح هستند. اهمیت این موضوع در آن است که نادیده گردد که ظاهنتایج کاذبی می

های تجربی مبتنی بر اقتصادسنجی تبدیل انگاشتن آنها تقریبا به روالی عادی در پژوهش

 شده است.

 ساختار این پژوهش در ادامه به صورت زیر است:

 های اقتصادی مورددر بخش دو مسئله دوئم و نقش فروض کمکی در بررسی تجربی نظریه

های اقتصادی بررسی گیرد، در بخش سوم ارتباط مسئله دوئم و ساختار دادهبررسی قرار می

بررسی  ASAهای داری آماری و نادیده گرفتن دستور العملشود. در بخش چهارم معنیمی

 گردد.گیری ارائه میمی شود و در بخش پنجم نتیجه

 

 

ها اقتصادی مسئله دوئم و تبعات فروض کمکی در بررسی نظریه. 2

 با استفاده از اقتصادسنجی
 هاها یا فرضیهی دوئم در آزمون نظریهتشریح مسئله .2-1
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اقتصادی است. علم اقتصاد همچنین  گذارییکی از محورهای اصلی علم اقتصاد، سیاست

گذاری اجتماعی، مبارزه با تروریسم )مکیان های دیگر همچون سیاستنقش مهمی در زمینه

گذاری موفق محصول کند. سیاست(، تغییرات آب و هوایی و... ایفا می1397، 1و رستمی

ی که علم هاینظریه ی با استفاده ازعلّشناخت روابط است.  یروابط علّ یعلم شناخت

توان می .استممکن  اندهای تجربی را به شکل موفقیت آمیزی پشت سر گذاردهآزمون

سازی امکان پذیر نیست )جز تصادی بدون مدلهای اقگفت که تقریبا بررسی تجربی نظریه

های آزمایشگاهی استفاده کرد(. مدل، توان از روشهای اقتصاد خرد که میدر برخی حوزه

، تعریف 2دهد. در منطقیک الگوی منطقی است که تفسیری قابل بررسی از نظریه ارائه می

 مدل به صورت زیر است:

منطق مرتبه اول( است که در آن قضایای نظریه مدل تعبیری از یک نظریه )بیان شده در 

 ، منطق برای ریاضیدانان، فصل چهار(.3صادق هستند )آ.گ.همیلتون

براساس این تعریف، مدل سیستمی منطقی است که ساختار آن با ساختار نظریه در تناقض 

های خود منطقی نیست. برای آنکه قضایای یک نظریه قابل آزمون باشد علاوه بر فرض

نامند. می 4های کمکیها را فرضهای دیگری نیز نیاز است که این فرضنظریه به فرض

( به نقش 1904) 5شوند. دوئمهای مختلفی ایجاد میها مدلبسته به انتخاب این نوع فرض

های علمی اشاره کرد. وی بر این های کمکی در آزمون تجربی نظریهتناقض آمیز فرض

کنند. آنگونه که دوئم در در نهایت نظریه را غیرقابل آزمون میاعتقاد بود که فروض کمکی 

توانند یک فرض کند در بررسی تجربی یک نظریه علمی، دانشمندان نمیاش بیان میمقاله

ها را آزمون های آماری[ را آزمون تجربی کنند؛ بلکه کل گروه فرضمنفرد ]در قالب فرضیه

بینی نظریه مخالف باشد، آنچه دانشمندان با پش ی آزمونکنند. بنابراین، اگر نتیجهمی

های های موجود در مجموعه فرضتوانند استنتاج کنند این است که حداقل یکی از فرضمی

تواند مشخص کند در وی غیرقابل قبول است و باید تغییر کند. علاوه بر این، آزمون نمی

 (.1904این مجموعه کدام فرض با واقعیت ناسازگار است )دوئم، 

و مجموعه  hهای نظریه را با ابهام دوئم بدین قرار است که؛ اگر مجموعه فرض بیان دقیق

-نمایش دهیم آنگاه مجموعه فرضیات نظریه aهای کمکی را با های مدل یا فرضفرض

زمانی که  h+aمدل با فرضیات -خواهد بود. بررسی تجربی نظریه h+aمدل برابر با 
                                                             
1. Makyian & Rostami 
2. Logic  
3. Hamilton 
4. Auxiliary Assumptions 
5. Duhem 
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های تواند به معنای بررسی نظریه یا مجموعه فرضاند، میشدهدر مدل رعایت  aهای فرض

h های باشد. در صورتی که از برقراری فرضa  در مدل مطمئن نباشیم! در این صورت

ها بررسی تجربی نظریه ناممکن خواهد بود زیرا در صورت عدم سازگاری نظریه با داده

های سازگاری مربوط به فرضیه توانیم به صورت مطمئن نتیجه بگیریم که این عدمنمی

 است. (aی های مدل )مجموعه( است و یا مربوط به فرضیهhی نظریه )مجموعه

 های تجربی اقتصادسنجیابهام دوئم و تفسیر نتایج مدل .2-2

ی اقتصادی در زمینه تحقیقات اقتصادی ابهام دوئم چالش برانگیز است. زیرا هر نظریه

ن شود که با استفاده از  یک یا چند مدل آماری ایمی ها بیانسری فرضبرمبنای یک

های آماری باشد تواند به دلیل تصریح نادرست مدلها میوند. رد فرضشها بررسی میفرض

های سازگاری های مدل یا فروض کمکی برقرار نیستند و یا در صورت برقراری فرض)فرض

ها هی مناسب برای بررسی فرضیبا واقعیت نیستند( که در این صورت مدل آماری ابزار

  نخواهد بود.

گیرد. یتوان گفت در تحقیقات داخلی اساسا این ابهام مورد توجه قرار نمبا قاطعیت می

ابط گیرد بررسی وجود روهای اساسی که این موضوع مورد توجه قرار نمییکی از زمینه

ی بلندمدت میان د رابطهدر اینجا موردی از وجو های زمانی مالی است.بلندمدت میان سری

 شود.دوبازار ارز و سهام بررسی می

ی تجربی روابط مدلی است که به منظور مطالعه 1انباشتگیجمعی یا هممدل آماری هم

بلندمدت اقتصادی در بین متغیرهای نامانا معرفی شده است که کاربردهای فراوانی در 

های زمانی است که با وجود آنکه سری اقتصاد و مالی دارد. دلیل اهمیت این کاربرد در آن

ناپذیرند )به دلیل آنکه میانگین و واریانس این متغیرها در بینیطور جداگانه پیشنامانا به

 پذیر باشد. به طور کلی قیمتبینیتواند پیشزمان متغیر است( اما ترکیب خطی آنها می

به میانگین هستند )در صورت  پذیریهای مالی که مانا باشند دارای خاصیت برگشتدارایی

ی سودآور را طراحی های مبادلهتوان استراتژیوجود(. بنابراین، با استفاده از این خاصیت می

که قیمت دارایی از میانگین آن بالاتر بود دارایی را فروخت و کرد. بدین صورت که زمانی

ها د. اما قیمت داراییکه قیمت دارایی کمتر از میانگین قرار داشت دارایی را خریزمانی

معمولا ناماناست و طراحی استراتژی فوق ناممکن است. با این حال چنانچه یک ترکیب 

توان خطی از دو یا بیشتر از دو قیمت دارایی نامانا وجود داشته باشد که مانا باشد می

                                                             
1. Co-Integration 
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همچون در بازاری  1استراتژی مبادله را مشابه حالت فوق طراحی نمود. فرضیه بازارهای کارا

شود. مطابق مبانی این فرضیه بازار سهام یا بازار ارز، وجود چنین استراتژی را منکر می

های اقتصاد مالی مشکلی مدت میان بازار ارز و بازار سهام از لحاظ نظریهوجود ارتباط کوتاه

در  2راانباشتگی میان آنها با فرضیه بازارهای کاکند. اما ارتباط بلندمدت یا همرا ایجاد نمی

توان از چنین ارتباطی در جهت روندهای آتی بازار تقابل است. بنابراین، به دلیل آنکه می

نتایج  (.1997، 3سهام استفاده نمود فرضیه بازار کارا نقض خواهد شد )موکرجی و یو

تحقیقات تجربی درباره رابطه میان این دو بازار )و جهت علیت( متناقض است. چنین 

ی های نظریهلیل اصلی دارند که هر دو ریشه در عدم تفکیک فرضهایی دو دتناقض

باشند. دلیل های آماری مورد نظر برای بررسی تجربی این فرضیه میبازارهای کارا و مدل

ی های ایجاد شده توسط فروض کمکی در شیوهها را در محدودیتی تناقضاول ریشه

محدودیت سبب عدم کفایت آزمون  بیند. اینگرا میسازی کلاسیکی یا فراوانیمدل

های مطرح شده در این زمینه عبارتند شود. محدودیتهای کلاسیک در این زمینه میفرضیه

 از:
-انباشتگی )مانند انگل( و همPPو  ADFهای کلاسیک ریشه واحد )مانند در آزمون. 1

ی وجود ریشه گرنجر و فیلیپس اولایر( نظریه توزیع مجانبی به شکل ناپیوسته بین فرضیه

ی کلاسیکی )مبتنی بر نظریه هاکند و لذا آزمون فرضیهواحد و فرضیه مانایی تغییر می

تواند روشی منطقی برای استنباط آماری براساس نظریه مجانبی ناپیوسته را مجانبی( نمی

 ((.1988) 4بدست دهد )سیمز

های زمونو همچنین به طور متناظر در آ KPSSو  ADF ،PPهای در آزمون. 2

های کوچک اساسا متفاوت از انباشتگی کلاسیک مقادیر بحرانی در عمل برای نمونههم

تواند منجر به تولید نتایج ((. این موضوع می1994) 5مقادیر مجانبی آنهاست )کوپ

 های کوچک شود.متناقضی در نمونه

                                                             
کنند و از میکند که سرمایه گذاران به صورت واحدهای عقلایی رفتار . فرضیه بازارهای کارا در بازار سهام بیان می1

کنند. به این علت حرکات قیمت سهام به های سهام استفاده میتمام اطلاعات موجود در جهت کشف روند آتی قیمت

 صورت تصادفی خواهد بود.
2. Market Efficient Hypothesis 
3. Mookerjee and Yu 
4. Sims 
5. Koop 
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دسترس انجام  هایاستنباط وجود یا عدم وجود رابطه بلندمدت باید مشروط به نمونه. 3

ایج با تغییر پذیرد که در این صورت وجود نتایج متفاوت متناقض نخواهد بود. زیرا تغییر نت

 ها به رسمیت شناخته شده است.نمونه

، با های هم انباشتگی موجود تنها موارد فوق باشدهای کلاسیک آزمونچنانچه ضعف روش

رف های یاد شده را برطتوان ضعفی کلاسیک به بیزی میسازی از شیوهتغییر شیوه مدل

 ( مراجعه کنید(.1988کرد )برای مثال به سیمز )

ده سازی کلاسیک را در نتایج متناقض بدست آمهای کمکی رویکرد مدلموارد فوق، فرض

ا استفاده بداند. با این وجود، حتی انباشتگی باقیمانده محور را دخیل میهای هماز آزمون

 ها نباشند نیز مسئله کماکان باقی است. بر این فرض هایی که مبتنیاز مدل

ی بازارهای کارا با جزییات بیشتری بررسی به منظور فهم این موضوع، در ادامه فرضیه

اطلاعات موجود  هیکل یبازار حاو یفعل یهامتیق ا،کار هایبازار یهیفرض شود. براساسمی

 یبراساس همان اطلاعات. زیرا هستند عقلاییدر بازار است. شرکت کنندگان در بازار کاملا 

 یبدان معن نی، ایکنند. از نظر فنیاند، عمل مکه در دسترس همگان است و پردازش شده

این موضوع معادل آن  .است یفعل متیبازار ق یندهیآ متیق ینیبشیپ نیاست که بهتر

 ینیبشیپ نیبوده و بهتر گریکدیمستقل از  در طول زمان متیق راتییتغ است که گفته شود

، بازار اساسً در تعادل است و نظریه نیا هی. براساس فرضاستصفر  برابر این تغییرات

(. براساس اینکه در 2018، و همکاران 1)بادی سوداگرانه باشد یهاحباب یتواند حاوینم

در جدول  این تعریف منظور از اطلاعات چیست سه فرم از فرضیه کارایی خواهیم داشت که

 زیر نشان داده شده است:

 های مختلف فرضیه ی بازارهای کارا: فرم1جدول

 های سهام قیمتدرباره  مجموعه اطلاعات فرم کارایی

 قیمت های گذشته سهام ضغیف

 اطلاعات موجود در دسترس عموم تمام نیمه قوی

 اطلاعات اعم از عمومی و خصوصی تمام قوی

ــترس در قیمتاگر تمامی اطلاعات در  ــند دس ــان داده باش ــهام خود رانش در این  ،های س

های سهام ضرورتا ، قیمتبنابرایندر قیمت سهام باید کاملا تصادفی باشد.  تغییراتصورت 

ــادفی      ــهام کاملا     تبعیت نمایند تا تغییرات در قیمت      2باید از یک فرآیند گام تصـ های سـ

                                                             
1. Bodie 
2. Random Walk 
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سنجی معادل یک          صاد صطلاح اقت شد یا در ا صادفی با سفید فرآیند نوفهت شد. مدل   1ی  با

صورت زیر   نشان داده می شود به   tPهای سهام در طول زمان، که با  آماری حرکت قیمت

 خواهد بود:

(3) Pt = µ + Pt−1 + εt, εt~NIID(0, σ
2)  

طه  یا جهش     ،در این راب ,𝑁𝐼𝐼𝐷(0 عبارت  و 2تغییر قیمت مورد انتظار  𝜎2)   ــان نشـ

ستقل و هم   خطای توزیع بودن جملاتدهنده م
t  صفر و واریانس ست.    2با میانگین  ا

فرض نرمال بودن 
t  های محاسـباتی با یک فرآیند گام تصـادفی را   بسـیاری از پیچیدگی

شدن قیمت   ساده می  شکلات از جمله احتمال منفی  سهام  کند. با این حال، برخی م های 

مســیر تصــادفی یک  20ســازی با اســتفاده از شــبیه 1که در نمودار  وجود خواهد داشــت

 فرآیند گام تصادفی این موضوع نشان داده شده است.

 مسیر تصادفی با استفاده از یک فرآیند گام تصادفی 20: شبیه سازی 1ودار نم

 

 های پژوهشمنبع:یافته

شود.  ( استفاده می 1ی )های سهام در رابطه به منظور غلبه بر این مشکل از لگاریتم قیمت 

 صورت زیر بازنویسی کرد:توان به( را می3رابطه ) در نتیجه،

(4) Ln(Pt) = µ + Ln(Pt−1) + εt ,
                                εt~NIID(0, σ

2)  

                                                             
1. White Noise 
2. Drift 
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,𝜀𝑡~𝑁𝐼𝐼𝐷(0 عبارت  𝜎
ها در طول ی فوق به معنای استقلال تغییرات قیمتدر رابطه (2

ی بازارهای سازی فرضیه. روش فوق مدلو تبعیت این تغییرات از توزیع نرمال است زمان

 کند.پیشنهاد میکارا با استفاده از یک فرآیند براونی هندسی 

زی فرضیه در این روابط فرض کمکی تبعیت تغییرات قیمت دارایی از توزیع نرمال در مدلسا

نرمال  عیتوز یحد مرکز یهیبراساس قضبازارهای کارا پیامدی اساسی در پی خواهد داشت. 

مثبت  و متناهی انسیمستقل با وار یتصادف عواملاز  یادیکه تعداد ز مناسب شرایطی است

ر چنین وضعیتی دبنابراین، . (2017با اثر ناچیز بر متغیر مورد نظر تاثیرگذارند )وولدریج، و 

یگر دهای نسبتا بزرگ بسیار ناچیز خواهد بود. همچنین فرض کمکی احتمال ضرر و زیان

 در این شیوه مدلسازی استقلال تغییرات قیمت دارایی در طول زمان بود.

 متیق سوادگرانهحباب وجود توان در یرا م تیدر واقع هافرض نیا برقراریعدم  شواهد

 نیمشاهده کرد. ا 2000در سال  1کام-داتحباب  ای 2007 یدر آستانه بحران مال مسکن

از اطلاعات در دسترس همه  شتریبچیزی  یواقع یهامتید که قندهینشان م شواهد

در  .ستندیمستقل ندر طول زمان  متیق راتییو تغ باشند )به همین دلیل حباب دارند(می

تبعیت توزیع بازده دارایی از توزیع نرمال به دلیل وقوع فرض ادبیات اقتصاد مالی، 

( به شدت مورد انتقاد قرار گرفته است. اگرچه یمال ی)بحران ها یاقتصاد دیشد پیشامدهای

علوم  یهاروش یبرا لیکن است دیو مف رایج اریبس یعیدر علوم طبفرض توزیع نرمال 

 رتیمغاکارا بازار  هیبا فرض تیحال، واقع نیبا ا. ستیمناسب ن یمال بخش ژهی، به ویاجتماع

 ریشود و مقادینم عیبه طور مستقل توز متیق راتیید که تغندهینشان م شواهد دارد و

( همراه است. ی)نامتناه یانفجار انسیوار کیو با  امری با احتمال اندک نیستبازده  حدی

حال،  نیا ادهد. بیص میخصتبه صفر  کینزد یاحتمال به پیشامدهای حدی رمالن عیتوز

 دهند.یرخ م در واقعیت، کندمی ینیب شیپاین فرض از آنچه  شتریب اریبس عیوقا نیا

است،  جیار اریعمل بس استفاده از آن درکه  نرمال عیاست که توز نیا موضوعات نیا جهینت

 .استنامناسب  کمکیفرض  کی

 2های آشکار شده در حوزه تلاطمنامناسب بودن این فرض در یکی از مهمترین واقعیت ریشه

ها در طول زمان متغیر است کند تلاطم این داراییهای مالی است که بیان میدارایی

(. به این ویژگی اصطلاحا خاصیت (1989) 5( و شورت2004) 4، انگل (1963) 3مندلبرات)
                                                             
1. Dot-Com 
2. Volatility Clustering 
3. Mandelbrot 
4. Engel 
5. Schwert 
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های تلاطمی است. که مبین وجود خودهمبستگی مثبت دورهشود ای تلاطم گفته میخوشه

شود که بازده به طور شرطی ناهمسانی واریانس داشته باشد. لذا، واریانس این امر موجب می

 شرطی بازده با واریانس غیر شرطی آن تفاوت داشته باشد یا به لحاظ آماری یعنی:

(5) (𝜎𝑡
2|𝑡 − 1) = 𝑉𝑎𝑟(𝑟𝑡|Ω𝑡−1) ≠ 𝑉𝑎𝑟(𝑟𝑡) 

 نابرابری فوق ضریب کشیدگی بیش از توزیع نرمال داده های بازده است.پیامد 

استیودنت( را در مقایسه  - tتوزیع شبیه سازی شده با کشیدگی بالا )توزیع  2نمودار شماره 

دهد که توزیع با کشیدگی بالا نشان می 2دهد. نمودار با توزیع نرمال استاندارد نشان می

گذرد. مفهوم ضمنی این پدیده آن است که در محدوده زمانی سه بار از توزیع نرمال می

ای با یک ها تغییرپذیری کمتری یا تقریبا مشابهنسبتا بزرگی، در توزیع با کشیدگی بالا داده

ی میانی توزیع با کشیدگی بالا چنین وضعیتی را توصیف موقعیت نرمال دارند )حوزه

ها در توزیع با کشیدگی بالا که تغییرپذیری دادههایی نیز وجود دارند کند.(. اما موقعیتمی

نسبت به توزیع نرمال بسیار بزرگتر است )که دنباله های توزیع با کشیدگی بالا به این 

 موضوع اشاره می کنند(.

 درجه آزادی( با توزیع نرمال 4با  t: مقایسه توزیع با کشیدگی بالا )توزیع 2نمودار 

 
 1398منبع: مقاله مکیان و رستمی، 

استیودنت را  tسازی شده با استفاده از توزیع های شبیهسری زمانی داده 3نمودار شماره 

دهد. این سازی شده با توزیع نرمال را نشان میهای شبیهدر مقایسه با سری زمانی داده

های نرمال های با کشیدگی بالا در مقایسه با دادهدهد که تغییرات دادهنمودار نشان می

تر )تغییرپذیرتر( هستند. این نوع تغییرپذیری در نتیجه وجود دارتر و و ناصافدندانهبسیار 
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ایی نامیده می شود .)رستمی و مکیان، ای است که در اقتصادمالی تلاطم خوشهپدیده

1398) 

دگی سازی شده با توزیع نرمال و توزیع با کشی: مقایسه سری زمانی داده های شبیه3نمودار 

 بالا

 

 1398منبع: مقاله مکیان و رستمی، 

ی بازارهای کارا در نادیده گرفتن های فرضیهترین ضعف آزمونبراساس این نتایج، مهم

های مالی توسط فروض کمکی مدل است. به دارایی های قیمتواقعیت فرآیند مولد داده

ست که ا ARCHهای مالی حاوی اثرات های قیمت داراییطور کلی، فرآیند مولد داده

انباشتگی کلاسیک و بیزی در های ریشه واحد و همشود خواص مجانبی آزمونسبب می

سازی ی مدل(. لذا، تنها با تغییر شیوه1991، 1حضور این اثرات شناخته شده نباشد )نلسون

ی بازارهای کارا )با توجه به ارتباط بین ی بررسی فرضیه)از کلاسیک به بیزی( مسئله

 2های تلطیف شدهشود بلکه تصریح مناسب اجزاء مدل براساس واقعیتیبازارها( حل نم

بسیار با اهمیت است. این موضوع بدین معناست که در این زمینه ابهام دوئم بشدت اعتبار 

برد. زیرا رد این فرضیه )یا تایید آن( ی بازارهای کارا را زیر سوال میتجربی آزمون فرضیه

های کمکی مدل اقتصادسنجی ست مدل آماری به خاطر فرضیهتواند به دلیل تصریح نادرمی

 مورد استفاده باشد. 

ملات جاســتقلال  ای بازده از توزیع نرمال و همچنینتبعیت توزیع حاشــیه فرضبنابراین، 

ــعیف     ــتگی تقلیل یابد. در ای خطای معادله میانگین باید به فرض ضـ ن تر عدم خودهمبسـ

 تفاضل مارتینگل باشد.منتخب باید  صورت طبقه نوفه سفید

                                                             
1. Nelson 
2. Stylized Facts 
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ــتفاده از امید در زمان  -یک مارتینگل زمان ــته با اس ــس ــروط به  t+1برای دوره  tگس مش

صفر از دوره  تعریف می tاطلاعات زمان   tی شود. این تعریف معادل با نمو انتظاری برابر با 

 ست.  است. بنابراین، این مفهوم به طور مکرر در فرم تفاضلی بیان شده ا t+1ی تا دوره

ضل مارتینگل نامیده می  {𝜀𝑡} فرآیند شته      تفا شروط به گذ شرطی آن )م ی  شود اگر امید 

 خودش( برابر با صفر باشد یا:

(6) E(εt+1|σ(εt, εt−1, … )) = 0 

شرط بیان می  شته تاثیری بر پیش این  شرطی( ندارد و کند که گذ بینی پیش بینی )امید 

در این حالت همواره صـــفر خواهد بود. به رغم عدم خودهمبســـتگی ســـریالی، تفاضـــل  

سوب نمی   مارتینگل ستقل مح سی      ها به طور کلی در طول زمان م ضوع، برر شوند. این مو

 تلاطم را بصورت متغیر در طول زمان با استفاده از این فرآیندها ممکن ساخته است. 

 صورت زیر بازنویسی کرد:( را باید به4ی )رابطهبراساس این توضیحات، 

(7) Ln(Pt) = µ + Ln(Pt−1) + εt ,
εt~MD(0, σ

2) 

تابعی از زمان است و   tدر رابطه ی فوق همانگونه که مشاهده می شود واریانس شرطی    

ــتقلال فرآیند نقض می ــودبنابراین فرض اسـ ــل   tدر عین حال به دلیل آنکه  .شـ تفاضـ

ی زیر برای نشان دادن این  توان از رابطهمارتینگل است فاقد خودهمبستگی است. لذا می   

 استفاده کرد: tموضوع در 

(8) εt = σtδϑt 

های توان مسئله دوئم را در آزمون فرضیهشود این است که آیا میسوال که مطرح می

های توان. برای این منظور انجام آزموناقتصادی برطرف کرد؟ پاسخ این است که بله می

سازی تصریح مدل در مرحله قبل از استنباط آماری ضروری است. در این صورت مدل

سازی را زیر اقتصادسنجی باید شامل مراحل زیر باشد در غیر این صورت ابهام دوئم مدل

 سوال خواهد برد.

 ی عمل اقتصادسنجی با توجه به مسئله دوئمهید نظر در شیو: تجد1شکل 
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 های پژوهشمنبع: یافته

دل کند تا آزمون فرضیه نظریه ارتباطی با فروض کمکی مدر واقع تصریح مدل کمک می

یید در صورت تا ARCHنداشته باشد. در مورد مسئله بازارهای مالی آزمون وجود اثرات 

در بر  سازی مورد استفاده قرار گیرد که این فرض راشیوه مدلکند تا از ابتدا کمک می

های کمکی نادرست گیرد و در این صورت رد فرضیه بازارهای کارا به دلیل اتخاذ فرضمی

 نخواهد بود.

 

 های اقتصادیارتباط مسئله دوئم و ساختار داده. 3

ها نیز فروض کمکی مدل ها علاوه براز بعدی دیگر مسئله دوئم در اقتصاد با ساختار داده

و  قی، علاوه بر مفروضات دقیمال هایریسک ینیبشیپدر ارتباط است. برای مثال 

از اطلاعات  ییها با سطح بالاداده ای ازمجموعهبه ، یو آمار یاضیرهای مدل یهانیگراواقع

سود سهام هستند.  ایها، بهره متیبازده، ق یزمان یسر از نوعها دادهازمجموعه  نی. ادارد ازین

قابل تکرار تنها مصداق تحقق یافته یک فرآیند تصادفی می باشند و  یزمان یسر هایداده

. علاوه بر ای دارنده شدهمحدود اریبسساختار از  نیبنابرا (.2000، 1)کیم و مادلاستندین

 لیاز قب یخواص یدارا رایز هستند دهیچیپ اریبس یمال یزمان یسر یها، دادهنیا

، یساختار های، شکستیبند، خوشهناهمسانی واریانس، یطولان پایداری، یخودهمبستگ

 تصریحاتها به داده از سازی با این نوعی مدلدگیچی. پدارند چولگیو  2عیتوز دم سنگینی

دشوار  اریدارد که معمولا کاربرد آنها بس ازین یپارامتر شدیداو  دهیچیپ اریبس سنجیاقتصاد

                                                             
1. Kim and Maddala 
2. Heavy Tailed Distribution 
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 درک یساده و آسان برا یهااستفاده از مدل یمال اقتصادسنجیدر  جیرا کردیرو کیاست. 

( فرآیندهای گوسیمثال  وانمحدود )به عن اریبس یاضیبر مفروضات ر یمبتن باشد کهمی

 یدگیچیمورد استفاده قادر به ضبط پ یهااست که مدل نیا کردیرو نیا نقص. هستند

ارائه  یقابل قبول جیها نتاینیبشیو پ یرو از نظر اثرات عل نیو از ا ستندین هاداده یتجرب

 دهند.ینم

استفاده از  یمال یهامشکل اطلاعات محدود موجود در داده یبرا دینسبتاً جد کردیرو کی

 یبا فرکانس بالا از ابتدا یمال یهااست. در دسترس بودن داده 1با فرکانس بالا یهاداده

، دیجد یهاانهیو قدرت محاسبه را یسازرهیذخ تیدر ظرف شرفتیپ لیبه دل 2000 یدهه

 هایگیریاندازه ریو سا یمال یهاسکیر ینیبشیو پ یریگاندازه یرا برا مدرنی ناتامکا

 زیانگبا فرکانس بالا وسوسه یهارسد استفاده از دادهیباز کرده است. اگرچه به نظر م یمال

استاندارد )به عنوان مثال ورود  یعلاوه بر خطاهاساز است. مشکل اریاست، اما در عمل بس

 یهابازار از ارزش متیاز اختلاف ق ی(، اختلالات ناشهادر مجموعه داده هامتینادرست ق

 نیقبل از استفاده از ب دیبازار مربوطه است، با یهایژگیاز و یسهم که ناش کی بنیادی

 بروند.

 عملیاتو  حاوی اطلاعات بیشتر یهااستفاده از داده تیمثال ساده نشان دهنده اهم کی

 17 خیاست. در تاری بحران مال نیها در آخرسکیر ینیبشیبرآورد و پ یبرا یاضیر قیدق

 ٪7.8برادران لمان ،  یاعلام ورشکستگ جهیداو جونز در نت یصنعت شاخص 2008سپتامبر 

 برای ٪1با سطح احتمال  VaR ینیب شپی. شد متحمل قبل از آن روز به نسبت را ضرر

برآورد  نییبا فرکانس پا یهادادهکه با ثابت  تلاطمبا  یمکان-اسیروز، بر اساس مدل مق نیا

 تلاطمثابت با  تلاطمفرض  ینیگزیجا .کردبینی میپیش را ٪3.3حدود  یمقدار بودشده 

بخشد. با می بهبود ٪4.8را به  ینیبشی، پARCH یهابا استفاده از مدل در زمان ریتغم

به  VaR ینیبشی، پتلاطم ینیبشیو پ یریگاندازه یفرکانس بالا برا های بادادهتوجه به 

 شیپتوزیع دم سنگین  های بازده از یکتبعیت داده ی. فرض اضافابدییم شافزای 6.9٪

 ٪8 دیگذار باهی، سرماینیبشیپ نی. براساس ادهدمی افزایش ٪8از  شیب را به VaR ینیب

انجام دهد، که قطعاً  ینقد رهیداو جونز ذخ یخود را در شاخص صنعت یگذارهسرمای کل از

 .(2017، 2دهد )شوویکر وهمکاران پوشش را ٪7.8 باًیتقر افتهیتحقق  انیتواند زیم

                                                             
1. High Frequency Data 
2. Schweiker 
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ها و ساختار پذیری یک نظریه اقتصادی به فروض کمکی مدلبراساس توضیحات فوق، ابطال

رسایی نا، ممکن است منبع یک رابطه در آزمون آماریدر صورت رد داده ها بستگی دارد. 

ها و یا هر سه باشد. عدم تطابق نظریه با واقعیت یا فروض کمکی نامناسب و یا ساختار داده

جه مسئله یی در نتیرا مشکل شناسا نیآنها وجود ندارد. ا ییشناسا یبرا یراهبا این حال 

 یهاه، تمام مجموعموفقیت رابطه در آزمون آماریدر صورت اما . آیدبه وجود می دوئم

، در نتیجهشوند. یم رفتهیپذ هاهای نظریه، فروض کمکی و مناسب بودن ساختار دادهفرض

خته به طور مستقل سا های این مجموعه سه عضویمولفه رایز خواهد شد رفتهیپذ نظریه

ت بر مسئله دوئم ممکن اس در نتیجه را که ییهاراه دی. در هر صورت، محقق باشوندمی

سی نماید و برر، پذیری نظریه را با چالش مواجهه کندباشد و ابطال رگذاریتأثنتایج آزمون 

 گزارش دهد.

 

های انجمن آمار داری آماری و نادیده گرفتن دستورالعملمعنی. 4

 ( در تفسیر نتایجASAآمریکا )
شار در  صاد  یمبتن یتجرب قاتیتحق انت س    یآمار داریمعنیسنجی  بر اقت سا دارد،  ینقش ا

ست که  یمعن یاز نظر آمار رابطه علی کیتنها  رایز شده   رفتهیپذ یعلم یجهینت کیدار ا

ــتا بر  یمبتن یآمار  داریمعنیفراموش کرد که اظهارات مربوط به     دی حال، نبا   نی. با ا سـ

صادف  ست. دادهی منتخب از بودن نمونه یت ضیحی باید  ها شت   پیش از هرگونه تو توجه دا

که   شوند ینشان داده م  یونیرگرس  یهاتوسط مدل  یعل ی، ساختارها یدر اقتصادسنج  که 

شود(   می نشان داده  Y)معمولا در اقتصادسنجی با حرف   1وابسته  ریمتغ کشامل حداقل ی 

ــت که  ــتقل ریچند متغ ای کیتوســط اس ــان داده می X)با  مس ــوند(نش ــیح داده ش  توض

 2شود.یم

س  یبخش مهم سط پارامترها  ونیاز رگر س  یتو صیف  ونیرگر  نیب رابطهشود، که  یم تو

ثبات سایر شرایط     ثابت بمانند )اصل  رهایمتغسایر  که  رضف نیرا با ا Y ریو متغ X ریمتغ

با  این رابطهقدرت  .(2016، فصل دوم،  3)وولدریج کنندیم فیتوص  (Ceteris Paribus یا

                                                             
 خواهیم داشت.. اگر مدل از نوع سیستم معادلات باشد در این صورت بیش از یک متغیر وابسته 1
ها بودن متغیرها امری اختیاری نیست. همچنین موضوعی نیست که از داده . شایان توجه است که وابسته یا مستقل2

کنند چه های مبتنی بر آنها هستند که تعیین میهای اقتصادی و مدلو مشاهدات بدست آمده باشد بلکه نظریه
 متغیری وابسته است و چه متغیری مستقل.

3. Wooldridge 
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 یریگها( اندازهبرآورد شده )براساس مشاهدات/داده  ونیرگرس  یپارامترها استفاده از اندازه 

  میان یواقع ایرابطه ایآ به شــراط ثبات ســایر شــرایط نکهیا یبه منظور بررســ 1شــود.یم

مار  داریمعنیوجود دارد،  Y ریو متغ X های ریمتغ ها   ی)آ پارامتر زده  نیمدل تخم  ی( 

ــده  ــیش ــود. اگر یم بررس ــد،ن دارمعنی یپارامتر از نظر آمار کیش قرار  نیفرض بر ا باش

ساز  مسئله ایجمله نیوجود، چن نیوجود ندارد. با ا Yو  X نیب ایرابطهکه  خواهد گرفت

دار یمعن ی: اگر پارامتر از نظر آماراست  نیمورد چن نیدر ا حیصح  یجمله در واقع، است. 

ها ، دادهگریبه عبارت د .را تایید کرد Yو  X نیب ارتباط تواننمی هانباشــد، براســاس داده

 دهند.یارائه نم (Yو  X نیب وجود رابطهعدم ) صفر هیرد فرض یرا برا یاطلاعات کاف

 یاست، که برا یاقتصادسنج هایتحلیلم مهم در اهیمف ی ازکی 2مقدار- pارزش احتمال یا 

 یافتن احتمالمقدار -p طبق تعریف، شود.یاستفاده م جینتا یآمار داریمعنی توصیف

با فرض  بزرگتر از آنچه در آزمون آماری مشاهده شده است ای ای برابرجهینتبا  اینمونه

 کی یآمار داریمعنی یابی. به منظور ارز(2013، 3باشد )جونسنمی صفر یهیفرض برقراری

 رایج سطح زانیشود. میم نیی( تعداریمعنی)سطح مقدار -p یبرا یحد ری، مقادجهیتن

. تمام شودمی نتعیی ٪10 و ٪5 ، ٪1 شود در سطوحاستفاده می در اقتصاد که داریمعنی

 .شونددار تلقی میمعنی آماری نظر از ٪1کمتر از  مقدار-pبا  جینتا

مثال،  برایشود. یم ریو تفس به طور نامناسبی استفادهمعمولا مقدار -p در ادبیات اقتصادی

p-کهدر حالیشود. یم ریصفر تفسی هیفرض صحتاحتمال  به عنوان معمولا به اشتباه مقدار 

 یهیفرض گیرد.به آن تعلق نمی یاحتمال چیهلذا و  ستین یتصادف یریمتغ صفر یهیفرض

ی هاحاصل از نمونهمقدار -p یهسیمقا نیهمچن 4باشد.یا غلط  حیتواند صحیفقط م صفر

توان با بزرگ یم شهیرا هم مقدار-p ریمقادبرای مثال مختلف نادرست است.  یهااندازه با

 .کرد را تقویت جینتاداری معنی جهیو در نت افزایش داد کردن نمونه

( ASA) 5کایباعث شده است که انجمن آمار آمرمقدار -pنادرست  ریتفس و استفاده

مجموعه  اتخاذ کند. قاتیدر تحق مقدار-pاز  حیاستفاده صح یرا برا نیاز قوان یامجموعه

 به طور خلاصه عبارتند از: ASAقوانین 

                                                             
ای بر اقتصادسنجی: یک رویکرد مدرن در مورد نحوه استخراج روابط علی با . وولدریج در فصل دوم کتاب مقدمه1

 استفاده از رگرسیون توضیحات مفیدی ارائه کرده است.
2. p-Value 
3. Johnson 

 .کندفرضیه صفر شواهدی را عرضه می ها دربارهمقدار به طور غیرمستقیم و با واسطه نمونه-p. این به آن معناست که 4
5. American Statistical Association (ASA) 
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 یهاو مدل هاداده نیب یناسازگار ی ازبه عنوان نشانه دیبافقط  مقدار-p ریمقاد. 1

ری بین . در واقع این ناسازگا( استفاده شودونآزم صفر هیفرض برقراری )تحت یشنهادیپ

یه علتوان به عنوان شواهدی ها و مدل پیشنهادی تحت برقراری فرضیه صفر را میداده

 فرضیه صفر تبیین کرد.

 شود ریتفس رصف هیها با فرضداده ارتباطدر مورد  ایگزارهبه عنوان  دیبامقدار -p ریمقاد. 2

 ،صفر هیدر مورد خود فرض ایجملهو نه به عنوان 

 اریعم نیبر ا یتنها مبتن دینبا یاسیس ای یاقتصاد ماتیو تصم یعلم یهایریگجهینت. 3

مانند  یرگید، بلکه براساس عوامل دننه باش ایرود یفراتر م یاز حد مشخص مقدار-p ایکه آ

ر واقع دی تفسیر شوند. ریگاندازه شیوه تیفیک ای یمورد بررس دهیپد یبرا شتریشواهد ب

رود یا نه کاهش داد. مقدار از مقدار خاصس فراتر می-pتبیین علمی را نباید به اینکه آیا 

به  محققانگیری ضعیف و ایجاد باورهای غلط خواهد شد. چنین رویکردی منجر به تصمیم

 کی یراحطکنند، از جمله  یرا وارد باز یادیز یعوامل متنوع دی، بایعلم طاباستن منظور

که  روضیفو اعتبار  یمورد بررس دهیپد یبرا یها، شواهد خارجیریگاندازه تیفیمطالعه، ک

 ها است.داده زیآنال یربنایز

 یهمه، یمورد بررس یهاهیخود مانند تعداد فرض پژوهشاز  یاطلاعات کامل دیمحققان با. 4

اید تنها . در واقع نبکنند گزارشرا  یمحاسبات آمارسایر و محاسبه شده  مقدار-p ریمقاد

ا گزارش ( نتایج تحقیق رp<0.05ای )برای مثال مقدار که شرایط آستانه-pبراساس مقادیر 

 کنند. زیرا این موضوع منجر به تحریف روند پژوهش خواهد شد.

برای اندازه یک اثر یا اهمیت آن نیست. در  1داری آماری مترییا معنی مقدار-pمقادیر . 5

به  با توجهامر  نیا گزارش نمود زیرا ن یاثر عل یاندازه دیبا مقدار-p ریعلاوه بر مقادنتیجه 

 بزرگ کردنتوان با تغییر حجم نمونه برای مثال میکه در عمل  شودانجام می تیواقع نیا

تواند با وجود کوچک بودن داری را افزایش داد. همچنین اندازه یک اثر میمعنی آن حجم

ارشی از این موضوع مقدار کوچکی را تولید کند. چنین گز-pویا حتی بی اهمیت بودن 

 کند. جلوگیری می

، )واسرستین و کامل داشته باشند یآگاه مقدار-p یهاتیاز محدود دیبا پژوهشگران. 6

 .(2016، 2لازار

                                                             
1. Measure 
2. Wasserstein & Lazar 
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شر ن شیوهدر مقدار -pبه استفاده روزافزون نادرست از  یواکنش نیهمچن ASA یهاهیتوص

دات در مشاه یااز نمونه  یتکرار چی، هیعیدهد. برخلاف علوم طبینشان م ی راعلم جینتا

کند، یصدق م یالدر مورد اقتصاد کلان و امور م ژهیامر به و نیتواند انجام شود. ایاقتصاد نم

وابسته به  ایدنباله یزمان یسر کیهستند. به شکل سری زمانی  یاساس یهاکه دادهییجا

ش آموزنده ارز یبرا یروشن یدلالت تیمحدود نی. انیستند که قابل تکراراست هزمان از داده

 علم اقتصاد دارد. یهانظریه

 یآمار داریمعنی نیمدل و بنابرا یپارامترها یریگاندازه درجه صحتهمانطور که ذکر شد، 

 ریپذمکاناعمل در علم  نیکه ای. در حالابدی شیتواند افزایم حجم نمونه شیآنها با افزا

 انجام بلرقایکمبود اطلاعات غ لیبه دل یمال اداقتص اقتصاد کلان و قاتیدر تحق اما است

 یهابراساس بحرانمیلادی  2008سال  یبحران مال ینیبشیمانند پ)برای مثال است 

نه  و کرد یرویپ ASA هایتوصیهاز  دیها، باتیمحدود نیای جهی. در نت(مشابهی و میقد

در  زیا نزده شده ر نیتخم یپارامترها یعدد ریو اندازه مقاد اهمیتبلکه  داریمعنیتنها 

 را زهندااو  یآمار داریمحقق برای تفسیر و پیشنهادات سیاستی معنی، نی. بنابراگرفتنظر 

 .کندارائه  یمعتبر اقتصاد یعلم یجمله کیتا  گیرددر کنار هم در نظر  دیبا

مقدار بسیار مهم است نحوه انتخاب سطوح -pموضوع مهم دیگر که در مورد تفسیر 

رت ای باید به نحوی صوداری در شرایط مختلف است. این سطوح آستانهای معنیآستانه

 گیرد که مجموعه احتمال خطای نوع اول و دوم را در یک آزمون آماری کاهش دهد.

به صورت  هیفرض کآزمون ی دانیم که زمانیبه منظور توضیح بیشتر در این زمینه، می

رد  حیصح صفر هیکه فرض در شرایطیاول  طای نوعخ. دهدروی میدو نوع خطا  ی؛آمار

 خطای نوعشود. ی( ذکر م"مثبت کاذب") Iنوع  یخطا دهد. این خطا بعنوانشود روی می

رد  صفر غلط هیفرض دهد که، در شرایطی روی می("کاذب یمنف") IIنوع  یخطا یا دوم

انتخاب سطح  قیتوسط محققان از طر میمستقبه طور  Iنوع  یشود. احتمال خطان

شود، احتمال می انجام ٪5در سطح  شیآزما کیکه  یشود. هنگامیکنترل م داریمعنی

گفته  1آزمون( اندازه داریمعنیاحتمال )سطح  نای به . اغلباست I ٪5نوع  یخطاارتکاب 

، یدارد. به طور شهود یپارامتر بستگ یواقع ریبه مقاد IIنوع  یخطاارتکاب شود. احتمال یم

، احتمال داشته باشدفاصله از مقدار واقعی پارامتر  صفر هیفرض مقادیر بیان شده دراگر 

 یهیفرضمقدار بیان شده در که اگر یدر حال .نسبتا اندک خواهد بود IIنوع  یخطاارتکاب 

 گبزر اریبسمیزان احتمال ارتکاب این خطا باشد،  مقدار واقعی پارامتربه  کینزد صفر

                                                             
1. Size of Test 
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شناخته  1آزمون توان، به عنوان استنادرست  زمانی که صفر هیخواهد بود. احتمال رد فرض

 هیانحراف از فرض افتنیدر  "قدرتمند" شیآزما کیدهد که ینشان م توان آزمونشود. یم

 تبادل کی IIو نوع  Iنوع  یخطاها نی( چقدر است. بی)بسته به مقدار پارامتر واقع صفر

هرچه  شود.یآن م توانباعث کاهش  آزمون کیکاهش اندازه  هک یبرقرار است به طور

کاهش خواهد یافت. در این شرایط  IIنوع حجم نمونه بزرگتر باشد احتمال ارتکاب خطای 

کنند. تنظیم می %1در سطح پایین  Iنوع  یخطامحققان اندازه آزمون را به منظور کاهش 

انتخاب  %1داری را باید در ای معنیانهمقدار سطح آست-pبنابراین، برای تفسیر مناسب 

باید اندازه آزمون را  IIنوع کرد. برعکس، چنانچه حجم نمونه کم باشد برای کاهش خطای 

 ، فصل دو(.2012، 2را انتخاب کرد )کامین %10و  %5افزایش داد و برای نمونه سطوح 

 

 گیریخلاصه و نتیجه. 5
ین های اقتصادی بررسی گردید که چنفرضیهدر پژوهش حاضر دو مشکل در انجام آزمون 

به کرات  بررسی پیش از این در ادبیات اقتصادی ایرانی صورت نگرفته است.  مورد اول که

های ها یا فرضیهشود مسئله دوئم در آزمون نظریهدر ادبیات اقتصادی ایران نادیده گرفته می

های ریهدوئم ابطال پذیری نظ شود. همانگونه که توضیح داده شد، مسئلهعلمی نامیده می

های ها که برای بررسی نظریهبرد. در نظر دوئم فروض کمکی مدلعلمی را زیر سوال می

( را به 2گیرند، رابطه ابطال پذیری توصیف شده در رابطه )علمی مورد استفاده قرار می

 دهند:صورت زیر تغییر می

 ℎ&𝑎 ⇒ 𝑒
�́�

ℎ́  ∨ �́�
 

hو  aربط منطقی یا بین دو گزاره  علامت  دراین رابطه   است. در این رابطه برخلاف

eمشاهده شواهد )آماری( ( 2ی )رابطه   دال بر ردh  نیست. زیرا ممکن است کهh

های اقتصادی مبهم غلط باشد. بنابراین، در حضور فروض کمکی، نتیجه آزمون فرضیه aدرست و 

 خواهد بود.
رسد که هرچه یک مدل آماری مفروضات کمکی به نظر می، این توضیحاتبا توجه به 

محدودیت کمتری داشته باشد مشکلات کمتری هم ایجاد کند. مفروصات بیشتر به معنای 

های مشاهده شده با مفروضات بیشتر مدل است که در چنین وضعیتی احتمال تطابق داده

                                                             
1. Power of Test 
2. Cumming 
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با آمار  سهیدر مقا رسد از آنجاکهکمتر خواهد بود. با توجه به این موضوع، به نظر می

 یتصادف دیبا جامعهشده از  انتخاب یاست که نمونه نیا یپارامترنا آمار فرضتنها  یپارامتر

سازی اما مدل. های اقتصادی مفیدتر باشدسازی نظریهذا آمار ناپارامتری در مدل؛ لباشد

و دقت پایین در مقایسه با  1هایی همچون مشقت بعدچندیناپارامتری حاوی ضعف

داری آماری (. مشقت بعدچندی برای معنی2000، 2سازی پارامتری است )پاگان و الهمدل

کند. یابد مشکل ایجاد میاده در یک رابطه افزایش میزمانی که تعداد متغیرهای مورد استف

در پژوهش حاضر نقش فروض کمکی در بررسی یک نظریه در اقتصاد مالی تحت عنوان 

فرضیه بازارهای کارا به طور کامل و با جزییات دقیق انجام گردید که پیش از این در بستر 

 شده بود.های اقتصادی بررسی نمسئله دوئم و آزمون ناپذیری نظریه

 کیز ا شیقابل آزما یدر هنگام استنباط ادعاها تر همه فروضی کهدر یک تعریف گسترده

موضوع  طدر برخی شرای. دینام یکمک فروضتوان یرا مشوند نظریه اقتصادی بکار گرفته می

کمکی فرض  کی وجودکس متوجه  چیه قیدق یبررس بدون است که نامشخص یبه قدر

این . زدو همان فرض ممکن است نتایج بررسی نظریه را نامعتبر سا شودو موثر نمیپنهان 

ها ای دادههای آماری و توزیع حاشیهها، آزمونتواند حتی مربوط به ساختار دادهفروض می

تن نظریه داشته باشند. پیامد نادیده گرفتن نقائص در این زمینه، منجر به زیر سوال رف

 در برخیی آماری است مطابق با واقعیت نیست! هاگردد. در حالی که این فروض مدل

روض فکنند تا آزمون فرضیه یا نظریه ارتباطی با های تصریح مدل کمک میشرایط آزمون

 های برای جداسازی فروضکمکی مدل نداشته باشد اما در شرایطی دیگر چنین آزمون

 هیهنگام تجزود که شپیشنهاد می، هابراساس این یافتهکمکی و فروض نظریه وجود ندارد. 

و  چنانچه نظریه .شوند ییشناسا یتجرب یامدهایو پ فروضابتدا ؛ استدلال لیو تحل

گذاری اقتصادی یا اجتماعی در پی ای ممکن است پیامدهای عمیقی در سیاستفرضیه

 انیب حیصر ها به طورسازی و دادهداشته باشد بهتر است که فروض کمکی مربوط به مدل

 .در پرتو این اطلاعات مورد تجزیه و تحلیل قرار گیرد شوند تا نتایج

های اقتصادی باید مور توجه قرار گیرد، موضوع با اهمیت دیگری که در بررسی پژوهش

 حجم شیافزابا  ریاخ یهادر سالاست.  مقدار-pداری آماری یا شیوه گزارش و تفسیر معنی

گسترش  یآمار یهاروش یکاربردهادامنه ی اقتصادی و اجتماعی هاو داده یعلم قاتیتحق

کرده است، اما  جادیا یعلم شرفتیپ یرا برا یدیجد یهاراهامر  نیاست. ا پیدا کرده

                                                             
1. Curse of Dimensionality 
2. Pagan and Ullah 
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 یهایریگجهیبه همراه دارد. اعتبار نت زین های آماری رایریگجهیراجع به نت ییهاینگران

درست  یها لیو تحل هیتجز به مناسب انتخاب شده یهاکیتکنعلاوه بر ارتباط با ، یعلم

از  نانیاطمبرای  دارد و زین مقدار-pی ارائه شده توسط معیار آمار جیدرست از نتا ریو تفس

نیز توجه  مقدار-pدر نحوه گزارش و تفسیر  ASAهای ها باید به توصیهیریگجهیصحت نت

 .داشت

بر اصول  پژوهش علمی؛ یمؤلفه اساس کیبه عنوان  مطلوب یآمار در نهایت، پژوهش

 دهیپد مناسب ها، درکداده نموداریو  یعدد یهاانواع خلاصه ،مطالعه ی مناسبطراح

 از ی مناسبکم و فهم یو منطق حیصح ،گزارش کامل، در متن جینتا ریمورد مطالعه، تفس

 نیگزیجا دینبامقدار -pهمچون  یشاخص واحد چیهو  دارد دیخلاصه اطلاعات تأک معنای

 شود. یاستدلال علم
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