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زمانی و  هایسری بلندمدت بر حافظه هاداده تبدیلتأثیر 

 "نفت یمتهای قداده مطالعه موردی:"پیامدهای آن 
 

 )نویسنده مسئول( شاهیمرتضی حسن
ایران  ارسنجان، اسلامی، آزاد دانشگاه ارسنجان، واحد اقتصاد، گروه استادیار،

hasanshahi@iaua.ac.ir 
   18/08/1398تاریخ پذیرش:             20/05/1398تاریخ دریافت: 

 :چکیده
 زمانی هایسری تحلیل و تجزیه از مهمی بخش بلندمدت، حافظه با فرآیندهای گذشته، دهه طی

بازار  کارایی تحلیل در مهمی کاربردهای بلندمدت حافظه وجود. داده است خود اختصاص به را

که محقق در برخی موارد  ، این در حالی استدارد و حسابداری، مالی اقتصادیکلانیرهای و متغ

 گیری(مثال تفاضل عنوانبه) دستکاری یگرد عبارتها یا بهمجبور است دست به تبدیل داده

اقتصادی مهم های بینیها که در پیشهای دادهرود برخی ویژگیکار انتظار میکه این ها بزندداده

 وابستگی و بلندمدت ها بر حافظهتبدیل داده تأثیر تحقیق در این را از بین ببرد لذا، هستند

بلندمدت در  حافظه وجود ابتدا کارینا برای .شده استبررسی نتایج پژوهش، یتاً و نها ساختاری

 وابستگی بر بلندمدت حافظه تأثیر به بردن پی برای .است شده آزمون شده،های خام و تبدیلداده

تا  1370های فصلی داده) شده دستکاری و خام هایداده ضریب وابستگی دمی بین ساختاری،

 وابستگی بلندمدت، حافظه دارای خام هایداده دهد،می نشان نتایج برآورد شده است؛( 1397

ها باعث تغییر دادهکه تبدیل به این معنا هستند،  شده دستکاری هایبه داده نسبت بیشتری دمی

می بین کند بلکه باعث کاهش وابستگی دها را کم میتنها حافظه آن ها شده و نهماهیت داده

 گردد.می آنها
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 مقدمه. 1
 هاآنفاده از از است قبل است لازم و هستند ناپایا مالی و اقتصادی زمانی هایسری اکثر

 چگونگی منظوربه اساساً زمانی سری پایایی شوند. تحلیل پایا ،اقتصادی هایتحلیل در

 .شودمی انجام آن بر وارده هایشوکبه  زمانی نسبتسری واکنش

 .باشد مدتکوتاه یا و بلندمدت دائمی، است زمان ممکن طول در متغیّر بر شوک یک اثر

 املکحافظه آن به و بوده واحد ریشه زمانی دارای آن سری باشد دائمی شوک اثر اگر

 مربوطه زمانییسر بماند باقی طولانی نسبتاً مدت برای شوک اثر ،چنانچه شود،می گفته

 معناست بدین زمانییسر یک بلند حافظه) بلندمدت است حافظه و دارد کسری ریشه

 یاماند، یم باقی طولانی نسبتاً  مدت و برای است پایدار آن بر وارده هایشوک اثر که

 خودهمبستگی وجود بیانگر زمانی، هایسری در بلندمدت حافظه دیگر وجودعبارتبه

 بلندمدت( که در این شرایط )وجود حافظه زیاد است؛ زمانی فاصله با مشاهدات میان

 و همکاران، ثنایی (مودن استفاده آینده بینیپیش منظوربه گذشته تجربیات از توانمی

 .دارد وتاهک حافظه زمانی،یسر آن برود، بین از سرعتبه شوک اثر اگر (.1387

کارگیری آن در ناپایا باشد باید قبل از به زمانی طور که گفته شد اگر یک سریهمان

 ناپایا، زمانیسری یک کردن پایا متداول هایروش از یکیشود،  یاتحلیل اقتصادسنجی، پا

 از دست احتمال روش، این با است؛ (اولگیری مرتبه تفاضل معمولاً) گیریتفاضل روش

 یک ازاگر  دیگر طرف از دارد، زمانی وجودسری در موجود مهم اطلاعات از بخشی رفتن

 رفتار واریانس 1(یریگتفاضل بیش )عمل شودگیری تفاضل ،حد از بیش زمانی سری

 ،زمانی سریپایایی  به یابیدست از قبل کهطوریبه گرفت، خواهد قرار تأثیر تحت سری

 زمانی سری واریانس شد، انجام گیریتفاضل بیش که زمانی و کاهشی روند سری واریانس

 چنانچه ساساین (؛ بر2007 ،2جین و )ایکسو گیردیمبه خود  یافزایشروند  دوباره

 از بیش ناشی مشکلات دچار هم و باشیم داشته را زمانی سری پایایی هم بخواهیم،

 .داد انجام کسریگیری تفاضل باید نشویم، گیریتفاضل

زمانی معمولاً با مشکلاتی نظیر، ناهمسانی واریانس  هایمطالعات سریعلاوه بر موارد فوق، 

هستند که محقق برای رفع ... مواجه  و خودهمبستگی بین اجزا اخلال، همخطی و

 نمایندیها ماقدام به تبدیل داده ،شرایط لازم برای کاربرد رگرسیون ینمشکلات فوق و تأم

در چنین  ،شودمیها منجر های دادهبه از دست دادن برخی از ویژگینیز  کارینکه ا

                                                           
1. Over-differencing 
2. Xiu, Jin 
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 همهشده  یریگیا تفاضل شدهیلهای تبدهداد یاکه آ شودیمواردی این سؤال مطرح م

به  توانیجواب خیر باشد نم کهیهای اصلی را دارند یا خیر؟ درصورتداده هاییژگیو

 کاربرد آنها امید بست، پس بررسی این مسئله لازم است. یجهنت نتایج پژوهش و در

خام  های اقتصادی زیاد کاربرد دارد، قیمت نفتزمانی که در پژوهش هاییکی از سری

مالی،  بازارهای ، دراقتصادی کلان یرهایمانند بسیاری از متغ نفت یمتق نوساناتاست. 

 مدیریت معامله، راختیا هایقیمت تعیین بر مؤثر کلیدی عامل نوعیبه و است تأثیرگذار

همین  (، به2010و همکاران، 1انگ)و  رودمی شمار به ریسک، گیریو اندازه دارایی سبد

 کالا این قیمت، جهانی اقتصاد در نفت یمتق نوسانات بالای یرعلل و با توجه به تأث

 کلان گیرانو تصمیم هادولت تولیدکنندگان، کنندگان، مصرف توجه مورد همواره

های اخیر لایل فوق در دههد( به 1391همکاران، و کمیجانی) است بوده ،یاقتصاد

 یرهایبر متغ یرشانتأث و نفتی یهافرآورده و خام نفت یمتق زمینه در زیادی مطالعات

 سیاسی، مسائل به نفت یمتق زیاد حساسیت است )به علل گرفته انجام اقتصادی کلان

( اقتصادی کلانیرهایبر متغ نفت، هایقیمت اثرگذاری و جهان در سطح اقتصادی

 .(2011 ،همکاران و 2کانگ)

های خطی زمانی، روش هایاستفاده در تحلیل سری های اقتصادسنجی موردعمده روش

ی خطی در الگوها است، اما با توجه به غیرخطی بودن برخی روابط اقتصادی و اینکه بعضاً

های مدل خطی ایاییپ چارچوب لذا ،ها ناکارآمد هستندتوصیف ماهیت واقعی داده

ARMA  وVAR محسوب اقتصادسنجی سازیمدل اساس ،متمادی هایسال که برای 

 هایسری خطی غیر و ناپایایی هایکه ویژگی دادند هاییمدل به را خود جای شدند،می

رایج شامل  یهامدل این از نوع دو .دادندمی قرار مالی را نیز مدنظر و اقتصادی زمانی

 ،آن با مرتبط هایمدل ( وARCHزمانی ناپایا ) هایسری برای جمعی هم -واحد ریشه

 های اصلی ازداده یجاباشند. اکثر این تحقیقات بهمی شرطی یانسوار ناهمسانی برای

 ی کردندستکار یروهش تأثلذا در این پژ ،انداستفاده کرده شده یهای دستکارداده

اهمیت  است. شده یبر نتایج تحقیق بررس نفت، یمتق گیری مرتبه اول( آمارهای)تفاضل

ها بر تو تأثیر این قیم نفت یمتقبه علت وابستگی شدید اقتصاد ایران به این تحقیق 

 .شودیبیشتر هویدا مایران،  اقتصادی هاییاستو س اقتصادی کلان یرهایمتغ

                                                           
1. Wang 
2. Kang 
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 اختاریس وابستگی بر بلندمدت حافظه وجود تأثیر تحقیق این با توجه به مسائل فوق در

 شده است. بررسی اقتصادی کلان یرهایمتغ و نفت یمتق بین

 -2، ابتدا مروری بر ادبیات موضوع -1 به این صورت است: مراحل اجرای تحقیق

آزمون  -4 1دمی بلندمدت و توابع مفصل های حافظهمعرفی مدل -3 ق،شناسی تحقیروش

 و خام هایداده بلندمدت در برای کشف حافظه ARFIMA )برآورد ضرایب مدل(

 یرهایو متغ نفت یمتمفصل برای ق ضرایب تابع برآورد -5 شده، دستکاری هایداده

 مقایسه ضرایب -6 شده، دستکاری هایداده و خام هایداده از استفاده با اقتصادی

 شده است.ارائه ،تحقیقایج شده و نهایتاً نت دستکاریهای خام و برای داده 2دمی وابستگی

 

 تحقیق پیشینه. 2
تأثیرات بلندمدت و از زمان وقوع اولین شوک نفتی تاکنون مطالعات زیادی جهت بررسی 

مطالعه  اند،شده که از آن جملهها بر اقتصاد کشورهای نفتی انجاممدت این شوککوتاه

( است. همچنین مهرگان 1982) 5( و دربی1980) 4( مورک و هال1977) 3رایچه و تاتوم

و  اقتصادی کلان یرهای( جهت بررسی شدت وابستگی بین متغ1393و همکاران )

 بیماری هلندی از روش وابستگی دمی استفاده کردند. های نفتی وشوک

ورت گرفته که به بلندمدت نیز مطالعات زیادی ص های حافظهدر ارتباط با کاربرد مدل

 شود.اشاره می هاآنمنتخبی از 

نفت، رابطه بین بازارهای سهام را در هر دو  نشان دادند، قیمت( 2019) 6مانوئل و خالد

 .کندتوجهی متأثر می طور قابلپایین سهام به رژیم همبستگی بالا و

زمانی مالی، در سه حالت  های( ضمن بررسی پایداری در سری2019و همکاران ) 7گگللو

 هایها پایداری سریمقادیر پایین داده مختلف )روزانه، هفتگی و ماهانه( نشان دادند، در

 زمانی بیشتر از مقادیر بالا است.

                                                           
1. Detailed functions tail 
2. Tail dependency 
3. Rasche, Tatom 
4. Mork, Hall 
5. Darby 
6. Manel, Khaled 
7. Guglielmo 
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 طوربه( ضمن بررسی ساختار وابستگی دمی متغیرها 2018و همکاران ) 1کنستانتینوس

مربوط به نوسانات بازار نیست، بلکه به روند  صرفاًهمزمان، نشان دادند، همبستگی شدید 

 .شودیممربوط  بازار

، نوسانات و ریسک نفت یمت( نشان داد، یک رابطه مثبت و نامتقارن بین ق2018) 2موکنی

 د.بازار وجود دار

 سهامشاخص روزانه بازده رفتار بلندمدت،حافظه وجود بررسی ( ضمن2000) 3کارلس-گرو

نمایی  درست حداکثر و GPH آزمون شده،تعدیل R/S ،R/Sهای آزمون از با استفاده

 بلندمدت وجود حافظه از ضعیف شواهد ماندگاری نوسانات و از قوی شواهد نشان داد،

 .وجود دارد

، المللیبین سهام شاخص بازده در بلندمدت حافظه وجود بررسی ضمن (2002) 4اولان

 .ید کردتائرا  تایوان و جنوبی کره ژاپن، آلمان، بازارهای بلندمدت در حافظهوجود 

 کلان متغیر 215 و سهام هایشاخص مطالعه ( جهت2004) 5سوانسون و بهاردواج

 (دوم توان لگاریتم و دوم توان مطلق، قدر) تبدیلات مختلف متغیرها از امریکا یاقتصاد

 طبق .بود تربرجسته مشاهدات زیاد، زمانی با یهاسری برای موضوع کردند. این استفاده

 برای (dدرجه همبستگی کسری ) و پارامتر برآورد مختلف هایروش نتایج،

 هایسری برای و هبود هم به نزدیک بسیار "زیاد تعداد مشاهدات با" زمانیهایسری

 ،مسئلهکه این  بود؛ زیاد d پارامتر بینیپیش خطای ،"کم مشاهدات تعداد با" زمانی

 .دارد ARFIMAل مد بینیپیش دقت بر زیادی تأثیر

 ساختار دهندهنشان بلندمدت حافظه هایمدل ( نشان دادند،2007) جین و ایکسو

 هستند. مالی و سرمایه بازارهای غیرخطی

 تا ، نشان دادند،شدهدستکاری و خام هایداده ازبا استفاده  (2007) 6کلو و مندز دمیلو

 مدتکوتاه و بلندمدت حافظه است ممکن بازارهای نوظهور در ساختاری وابستگی شدت،

 .ساختاری( وابستگی بر واقعی نوسانات بلندمدتحافظه )تأثیرکند  متأثر را

                                                           
1. Konstantinos 
2 Mokni 
3. Grau-Carles 
4. Olan 
5. Bhardwaj & Swanson 
6. DeMelloMendes, Kolev 
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بلندمدت  حافظه تحت تاثیربهینه کردن پورتفولیو  نشان دادند،( 2013) 1سگیر بوباکر و

 .قرار دارد

 و بازده زمانیسری در بلندمدت حافظه وجود فرضیهبا آزمون ( 1388) ثنایی و شعرایی

 و دهباز در بلندمدت حافظه، وجود تهران اوراق بهادار بورس کل شاخص هاینوسان

 .کردند تأییدرا  تهران بهادار اوراق بورس کل های شاخصنوسان

 سری در بلندمدت حافظه وجود یدتائضمن ( 1390نصراصفهانی ) و نژادهاشمی پور،برزین

 مقایسه (، بهGPHآزمون، دامنه استانداردشده و  دو با استفاده از)سیمان  صنعت زمانی

را ف نوین روش و (GARCH و ARMA) زمانی هایسری بینیپیش هایمدل دقت

 فازی زمانیهاییسر و هارمونی جستجوی الگوریتم از ترکیبی که شده ارائه ابتکاری

زمانی  هایبازه در طاهاخ دوم توان میانگین ریشه معیار از استفاده دار است را باوزن

 .پرداختند

 ازدهب ،ساختاری وابستگی بر بلندمدت حافظه تأثیر ضمن بررسی (2013) و سگیر بوباکر

 مالی هایبازده بین ساختاری وابستگی بلندمدت، حافظه دادند،، نشان مبادله نرخ و سهام

 .دهدمی قرار تأثیر تحت را کارا مرزهم و

یر متغ دو بین دمی وابستگی بررسی ضمن (1391بهنوییه ) حیدری و بهرزی زراءنژاد،

 یمتق شاخص و طلا جهانی قیمت همچنین نفت و جهانی قیمت و سهام یمتق شاخص

 وجود بالایی دمی وابستگی سهام یمتق شاخص و نفت یمتق بین دادند،نشان  سهام

 شاخص افزایش باعث نفت فزایش قیمتاهای بالای نفت، یمتقدر که  معنی این به دارد،

 مید وابستگی سهام یمتشاخص ق و نفت جهانی قیمت بین ولیشود می سهام یمتق

 با نیچندا وابستگی ها، این قیمتنفت پایین هایقیمت در یعنی ندارد وجود پایینی

 .ندارد سهامیمتق شاخص

 پژوهش: هایفرضیه

 انجامد.ها میتگی بین آنها به کاهش وابستبدیل داده 

 انجامد.ها میبلند آن ها به کاهش حافظهتبدیل داده 

 انجامد.ها میبلندمدت به کاهش وابستگی دمی بین داده کاهش حافظه 

 

 
 

                                                           
1. Boubaker & Sghaier 
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 روش تحقیق.  3

 تصریح مدل .3-1
 ،OXMETRICS افزار اقتصادسنجیدر آن از نرم که همبستگی است از نوع تحقیق این

 .است شدهاستفاده هافرضیه آزمون ، برایEVIEWS و مطلب افزارنرم ،Rافزار نرم

 دستکاریهای دادهاست.  1397-1370فصلی و مربوط به دوره زمانی  صورتبهها داده

 .اندشده دیصورت زیر تولبهاثر بگذارند  بلندمدت حافظهرود بر که انتظار می شده

 شود.( محاسبه می1ها یا تورم با رابطه )رشد شاخص قیمت را شاخص قیمت باشد، Ptاگر 

Rt =
Pt−Pt−1

Pt−1
 (1  )                                                                                

 .شودی( نوشته م2صورت رابطه )( به1لگاریتمی رابطه ) فرم

rt = ln(1 + Rt) = ln (
Pt

Pt−1
) = ln(Pt) − ln (Pt−1)   (2 )                        

pt و با فرض  = Ln(Pt)، .خواهیم داشت 

rt = pt − pt−1 

 بتوان را xtی زمانسری کنید، فرض زمانی، سری یک حافظه نوع منظور شناساییبه

 کرد. سازیمدل (3رابطه ) صورتبه

 (1− L)dxt=εt  و  εt~ N(0, σ2)                                                         )3( 

 بین هایهمبستگی که معنا بدین دارد کوتاه حافظه xt زمانیسریباشد آنگاه  d=0 اگر

 خود ثابت میانگین سمت زمانی به سری و گراییده به صفر سرعتبه متوالی مشاهدات

 بوده زمان از مستقل و زمانی محدود سری این واریانسدر این صورت کند و می بازگشت

 سازیمدل ARMA با روش توانمی را زمانی سری نوع این است. پایا آن کوواریانس و

 کرد.

انس آن کوواری واریانس و میانگین، و دارد واحد ریشه مربوطه زمانیسری باشد، d=1اگر 

 آن بر ردهوا اثر شوکت، بطوریکه اس زمان به وابسته و نامحدود آن واریانس نیست و پایا

. کندمین خود بازگشت ثابت میانگین سمت به زمانی سری و شدهانباشته زمان طول در

گیرد و  انجام مرتبه اول گیریتفاضل ابتدا باید زمانی هایسری گونهینا سازیمدلبرای 

 شود. سازیمدل ARIMAسپس بر اساس مدل 
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 این صورت این در ،است بلند حافظه دارای زمانی سری باشد آنگاه d>0<1اگر  

 یرغ سری ویژگی هم و باشد داشته را پایا زمانی سری ویژگی هم است ممکن زمانیسری

 .را پایا

ین اکه در  است پایا و محدود زمانی سری یانسکووارو  واریانس باشد، d>0<5/0اگر  

 است. پایا کلیر طوبه نظر مورد سری صورت

 سری و پایا غیر آن پایا و کوواریانس غیر و نامحدود آن واریانس باشد، d>5/0<1اگر  

 .بود خواهد پایا غیر

 استگیری تفاضل روش ناپایا، زمانیسری یک کردن پایا برای متداول هایروش از کیی

 ازاگر  از طرفی شود،یم زمانیسری اطلاعاتبرخی از  رفتن از دستباعث  اما این روش

 خواهد رارق تأثیر تحت سری رفتار واریانس شودگیری تفاضل حد از بیش زمانیسری یک

 کاهشی روند سری واریانس ،زمانی سریپایایی  به یابیدست از قبل کهطوریبه گرفت،

 یکسو)ا گرفتخواهد ی به خود افزایش دوباره روند زمانی سری واریانس و داشت خواهد

باید  (تفاضل بیش)در این شرایط  زمانی سری برای پایا کردن (.2007جین، و

 .داد انجام کسریگیریتفاضل

را با روش  xt غیر پایای زمانیسری باشد، کسری گیریتفاضل به پارامتر مربوط dاگر 

 xt با فقطنه شده کسریگیری تفاضل سریامین  iکرد، در این صورت،  پایا توانمی زیر
قرار خواهد  x زمانیسری iاز  قبل مقادیر تمامی تأثیر تحتبلکه ، رابطه دارد xt−1 و

 است. زمانیسری بلند ویژگی حافظه همان ویژگی اینگرفت. 

wt = (1 − L)dxt (4    )                                                                        

: : عملگر وقفه،Lآن  در که wt 1)ایدوجمله بسط .است شده پایا ،زمانیسری − L)d 
 شود.( نوشته می5رابطه ) صورتبه

(1 − L)d = 1 − dL + d(d−1)

2!
L2 − ⋯ (5)                                                   

 ( نوشت.6صورت رابطه )گاما به تابع یک بر اساس توانمی را فوق عبارت ،< d-1 برای

(1 − L)d = ∑
τ(k−d)

τ(k+1)τ(−d)
Ld∞

k=0 (6      )                                                   

 خواهد میل به سمت صفر سرعتبه  𝑥tزمانیسریخودهمبستگی  تابع باشد، d=0اگر 

 تابع مقدار بود و خواهد تصادفی گام بررسی تحت سری باشد d=1کرد. اگر 
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گیری تفاضل اگر عامل شود؛ امامی پایاگیری تفاضل اولین با و بوده یک آن خودهمبستگی

d کسری گیریتفاضل زمانیسری عناصر از هرکدام باشد، صحیح غیر عددی (wt) در 

 بلندمدتحافظه ؛پیتر نظر ازخواهد بود. xt  یعنی اولیه سری عناصر وزنی مجموع واقع

 جاری مقادیر که اثر هرچند ماند،می باقی طولانی مدّت برای آن اثر که است ایویژگی

 مقدار برای توانکه می است ویژگی همین به توجه با .است گذشته مقادیر از تربزرگ

 صفر را آن شد، کمتر از آن تابع مقدار چنانچه تا گرفت نظر در ایآستانه سطح گاما تابع

 .گیرد نظر در

 (ARFIMAبلندمدت ). مدل حافظه3-1-1

 الگوهای ،دندهمی نشان و متغیرها است غیرخطی ساختار بیانگر بلند حافظه هایمدل

 موجب غیرخطی هستند و ساختار متغیرها ناکارآمد واقعی ماهیت توصیف در خطی

 .(2007شود )ایکسو و جین،  مشکل بینیپیش تا شودمی

درجه  به مدل این درت. اس ARFIMA مدل بلندمدت، حافظه مدل پذیرترینانعطاف

 هاییژگیو بر ناظر چراکه گویند،می بلندمدت ، پارامتر حافظه(d) کسری جمعی هم

 .(1389 لو، طالب و محمدی (است موردنظر زمانیسری بلندمدت

وجود است.  کسریگیری تفاضل مرحله ،ARFIMAل مد اجرای مرحله ترینمهم 

 حافظه مدلباعث شده  ...( و ARMAهای متداول )در مدل، این مرحله مشکلات فوق در

 قرار موردتوجه بیشتر تعمیق با را زمانی سریشده های نادیده گرفتهویژگی برخی 1بلند

 .دهندمی بسط را واحدریشه الگوهای دهد، این مدل،می

 ادبیات به (1980) 3و جویکس گرنجر را 2(FI) کسری بلندمدت، جمعی حافظه هایمدل

 .کردند معرفی اقتصادسنجی

 استفاده اول مرتبهگیری تفاضل از خود تجربی هایتحلیل در اقتصاددانان معمولاً

 شد خواهد زمانیسریدر گیری تفاضل بیش به منجر این تبدیل شک بدون کنند.می

 (،1387 عرفانی،)

 آن بهکه  dبرای محاسبه رف خواهد شد )گیری کسری این مشکل برطاما با تفاضل

استانداردشده دامنه وشر -1شامل:  روش سه از ؛گویندمی کسریگیریتفاضل پارامتر

R/S ،2- شده اصلاح دامنه استانداردشدهMRS  شده روندزدایی تنوسانا روش -3و

DFA)شود.، استفاده می 

                                                           
1. Long memory model 
2. Fractional integration (FI) 
3. Granger & Joyeux 
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 :شودمی ( نوشته7رابطه ) صورتبه ARFIMA(p,d,q) فرم ریاضی مدل

φ(L)(1 − L)d(yt − u) = ϑ(L)εt ,ε~N(o  و         σεt
2 )  (7)                       

 φ(L): ی خودهمبستگ ایچندجملهL: ،عملگر وقفه  ϑ(L): میانگین ایچندجمله 

 معادله این ،فرض شده گیری است،: پارامتر تفاضلd: اعداد صحیح و qو  pمتحرک، 

 محاسبه( 8معرف عملگر تفاضل کسری است که با رابطه ) :d(L-1)پذیر است،معکوس

 شود.می

(1 − L)d = ∑ δjLj =∞
j=0 ∑ (

n
k

) (−L)j∞
j=0                                             (8)  

 (dبلندمدت ) های پارامتر حافظهیژگیو: 1شکل 

 
          1                   5/0                0                     5/0-            1- 

 →-----l------------l-----------l- ---------l----------l-

--- 

                                               

                                     

                       
 

 

 ناماندگار         بلندمدت حافظه           برگشت به میانگین                 

 
 

 

d 

 

 

 مانایی
     

پذیریمعکوس  

 

 خصوصیات بلندمدت

 (1980و جویکس ) گرنجرمنبع: 

تواند همه اعداد مثبت و منفی را اختیار می d ( پیداست پارامتر1طور که از شکل )همان

باشد به  5/0صفر و  بین dها و اگر باشد به معنای مانایی داده 5/0کمتر از  dکند. اگر 

 ها است.بلندمدت در دادهمعنای وجود حافظه

 مفصل توابع. 2 -1 -3 

شده است،  نیز استفاده 1با توجه به اینکه در این تحقیق از توابع مفصل گامبل و کلایتون

 شوند.طور خلاصه این توابع تشریح میبه بنابراین

                                                           
1. Gumbel, Clayton 
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متغیرهای تصادفی از ضرایب همبستگی پیرسون، بین جهت تشخیص میزان وابستگی 

و همکاران  1طبق تحقیقات امبرتسشود. کندال، اسپیرمن و رگرسیون استفاده می

های مذکور )خصوصاً ضرایب وابستگی( بعضی مواقع ( در علوم اقتصادی، اندازه2003)

های مذکور برای توانند وابستگی صحیح بین متغیرها را اندازه بگیرند چون شاخصنمی

مناسب نیستند، لذا به نوع دیگری از اندازه  )حدی( 2بررسی وابستگی مقادیر فرین

 هاآنتوان که می استتوجه  علت مورد این )شاخص( نیازمندیم. اندازه وابستگی دمی به

 استفاده از تابع توزیع توأم جامعه، قابل اطلاعرا برحسب تابع مفصل بیان کرد و بدون 

 .گذارددر اختیار محقق میاطلاعاتی از وجود وابستگی داخلی مقادیر فرین )حدی(  بوده و

 را متغیرها بین همبستگی ایحاشیه هایتوزیع طریق از که هستند توابعی ،مفصل توابع

 مقادیر در را متغیرها بین بستگیهم که این توابع،آنجایی از و دهندقرار می ارزیابی مورد

 اقتصادی کلان یرهایمتغ در توابع این از توانمی کنند،بررسی می هاآن حداقل یا حداکثر

 .کرد استفاده ریسک مدیریت و

 .کرد معرفی زیر صورتبه ایقضیه در را مفصل توابع بار اولین برای (1959) 3اسکلار

,H(xاگر  y)  تصادفی با  متغیر دو برای توأم توزیع تابع(x, y) ∈ R توزیع توابع با و 

 دارد، وجود  Cمانند مفصلی تابع صورت این باشد، در G( y) و F(x)  ایحاشیه

 :داریم  xو  yهر برای کهطوریبه

 H(x, y)=C[F(x), G( y)]       (9                                                               )  

 .شودی( نوشته م10صورت رابطه )به (9رابطه ) مشتق

∂2H(x,y)

∂x ∂y
=

∂2C[F(x), G( y)]

∂F(x).∂G( y)
                                                (10                      )  

: اندگرفته استفاده قرار مورد مقاله این در ،پارامتری یک دوبعدی مفصل توابع از نوع دو

 بستگیکه وا گامبل مفصل تابع -2پایینی و  دمی وابستگیکه  کلایتون مفصل تابع -1

 دهد.می نشان را بالایی دمی

در  گامبل توسط گامبلو تابع مفصل 1978توسط کلایتون در سال  کلایتونمفصل تابع 

 شده است.( ارائه1ها طی جدول )معرفی شدند؛ که توابع توزیع و چگالی آن 1960سال 

                                                           
1. Embrechts 
2. Outlying 
3. Scholar 
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 هاآن چگالی توابع و توزیع توابع (گامبل و کلایتون) مفصل توابعفرم کلی  :1 جدول
تابع 

 مفصل

 محدودیت تابع چگالی تابع توزیع

,C(u کلایتون v) = (u−θ +

v−θ − 1)
−2

θ  

C(u, v) = (θ + 1)(u−θ + v−θ −

1)
−2

θ (uv)−θ−1 

θ ≥ 0 

,C(u گامبل v)

= exp[−[(−logu)θ+(−logv)θ]

1
θ] 

C(u, v)

=
[−[(−logu)θ(logv)θ]θ−1]

uv
{(θ

− 1)[[(−logu)θ + (−logv)θ]
2

θ + 1} 

θ ≥ 1 

 (7891) 1منبع: کلایتون

                                                   است. زیر دارای خصوصیات θ پارامتر با کلایتون مفصل تابع
θ ≥ 0- 

 .است ایحاشیه هایتوزیع بین استقلال دهندهنشان  θ←0اگر -

 .دهدمی نتیجه را گهافدین - فرچه بالایی حدود کلایتون مفصل تابع آنگاه ،←∞θاگر  -

 .دهدمی نشان بهتر را پایینی دمی وابستگی کلایتون،مفصل تابع -

 .شده استبیان زیر نیز خصوصیات θ پارامتر با گامبلمفصل تابع برای

 - θ ≥ 1 

θ  اگر - =  .است ایحاشیه هایتوزیع بین ستقلالابه معنای  1

 است. هافدینگ فرچه بالایی کران دهندهنشان گامبلمفصل تابع ،←∞θ اگر -

 دهد.می نشان را بالایی دمی وابستگی گامبلمفصل تابع -

 مناسب مفصل تابع انتخاب

)CML (2یی کانونیحداکثر راستنما از روش استفاده با مناسب مفصل تابع انتخاب برای

را برآورد  آزمون آماره مقادیر سپس دست آورد، به را مفصل توابع پارامترهایباید ابتدا ، 

در مورد ( 1با مقادیر بحرانی آن در شکل )برآورد شده  dبا مقایسه پارامتر یتاً و نها کرد

 .نمودنظر  بلندمدت اظهار وجود یا عدم وجود حافظه

 هامعرفی داده .2-3
 اند.شده های اینترنتی تهیهآمارهای بانک مرکزی و سایتها بصورت فصلی و از داده

 هامدل و آزمون فرضیهضرایب برآورد  .4

                                                           
1. Clayton 
2. Caninocal Maximum Likelihood  
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 ها در دو مرحله صورت گرفته است. ابتدا به آزمون وجود حافظهتحلیل داده و تجزیه

پرداخته و سپس از توابع  ()تفاضل مرتبه اول شدههای خام و دستکاریبلندمدت در داده

های خام و گامبل و کلایتون برای بررسی میزان وابستگی فرین متغیرها در دو حالت داده

کردن  مشخص کردن تأثیر دستکاری کارینشده است، هدف از ا استفاده شدهدستکاری

 است. هاآن دمی یبلندمدت و میزان وابستگ ها بر حافظهداده

بلندمدت برای کشف حافظه ARFIMA ضرایب مدل(آزمون )برآورد . 1-4

 خامهایداده در

های بلندمدت در داده جهت کشف وجود حافظه ARFIMAضرایب مدل  نتایج برآورد

 شده است.( ارائه2خام طی جدول )

 خام هایداده برای ARFIMA مدل برآورد نتایج :2جدول 
 D مقدار ثابت MA(1) AR(1) 

 ضریب tارزش  ضریب tارزش  ضریب tارزش  ضریب tارزش  متغیر

 281/0 21 -37/0 -1/5 1140 14 42/0 13 نفتیمتق

 -27/0 9/4 -31/0 -9/3 4360 16 38/0 1/8 یرشداقتصاد

 -38/0 -7/1 -30/0 -14/4 3417 7/9 47/0 11 مصرف

 26/0 7/3 -25/0 -71/4 2801 9/11 31/0 4/9 تورم

 25/0 9/5 -18/0 -1/5 3909 14 27/0 8/7 واردات

 منبع: محاسبات محقق

 بلندمدت وجود حافظه )برای dر پارامت با (2، جدول) ARFIMA مدل مقایسه ضرایب

 5/0و  0 بین ریدر همه متغیرها مقدا d پارامتر دهد،نشان می( 1مانایی( در نمودار ) و

 یاداقتص (، رشد42/0) نفت یمتبرای متغیرهای: ق dضرایب ارزش است ) به خود گرفته

 هااخصش تمامی بنابراین ( هستند(27/0( و واردات )31/0(، تورم )47/0(، مصرف )38/0)

های مذکور هستند، به این معنا که خودهمبستگی بین داده بلندمدت حافظه و دارای مانا

تنها از هندیگر هرکدام از متغیرهای مذکور  عبارت در فواصل زمانی زیاد وجود دارد؛ به

 پذیرند.تر نیز تأثیر میهای قبلشود بلکه از زمانخود متأثر می t-1و  tزمان 

 برای کشف حافظه ARFIMA آزمون )برآورد ضرایب مدل(. 4-2

 شده دستکاری هایداده بلندمدت در

( برای حفظ فرضیات مدل زمانی سریهای در بسیاری از مطالعات اقتصادی )داده

جای رگرسیون )هم خطی، همسانی واریانس، عدم وجود خودهمبستگی( معمولاً به
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شود. لذا در این قسمت جهت شده استفاده میهای تبدیلهای اصلی )خام( از دادهداده

بلندمدت در به آزمون وجود حافظه ،هاها بر ماهیت و ویژگی آنبررسی تأثیر تبدیل داده

شده تا پیامدهای تبدیل پرداخته  ARFIMA)تبدیل( شده با مدلدستکاری ای هداده

 شده دستکاریهای بلندمدت برای داده گردد. نتایج آزمون وجود حافظه روشنها داده

 شده است.( ارائه3جدول ) طی اول( مرتبه)تفاضل 

 شدهیدستکار هایداده برای ARFIMA مدل برآورد نتایج :3 جدول
 D  مقدار ثابت  MA(1)  AR(1) 

ارزش  متغیر

t 

ارزش   ضریب

t 

 ضریب tارزش   ضریب tارزش   ضریب

 36/0 47/4  61/0 -7/6  3/3 4/0  17/0 66/1 نفت یمتق
 -E4/9  35/4- 35/4-  82/4- 16/0 71/0  -67/0 -5/13 یاقتصاد رشد

 E2/3  7/3- 71/0  32/3 41/0 4/0  23/0 43/1 مصرف

 -E4/4  35/5- 33/5-  96/3- 18/0 71/0  -75/0 -5/7 تورم

 -E4/6  55/4- 11/4-  96/3- 15/0 71/0  -66/0 -8/6 واردات

 منبع: محاسبات محقق

( حکایت از نتایج 3و  2)جداول  شده های خام و دستکاریبرای داده dمقایسه ضرایب 

ها تغییر کرده است بطوریکه در تمامی موارد به دلیل تبدیل داده dجالب دارد، ارزش 

 شده های دستکاریبلندمدت هستند داده های خام که تماماً دارای حافظهبرعکس داده

 زمانی شامل: رشد هایسری سایر( 10/0هم در سطح آن نفت یمتجز یک مورد )قبه

بلندمدت ندارند  هستند ولی حافظه ، واردات، تورم و مصرف، هرچند که مانایاقتصاد

ابر با و واردات بر -75/0رابر با ب، تورم  -67/0برابر با  یاقتصاد برای رشد d)مقدار پارامتر 

شوند برای متغیر ( در دامنه ناماندگاری واقع می1ه طبق نمودار )کبرآورد شده  -66/0

توان در مورد وجود یا میدار نیست یعنی نولی معنی 23/0برابر با  dمصرف نیز مقدار 

ها به نظر کرد(. پس تبدیل داده اظهار زمانی سریبلندمدت در این  عدم وجود حافظه

های دیگر حافظه داده عبارت شود. بهیا کاهش حافظه منجر می dتغییر شدید در ضریب 

پژوهش دار شدن نتایج کار باعث تورشهای خام است و اینشده کمتر از حافظه دادهتبدیل

 .شود گذارییاستبینی غلط برای سو پیش

بلندمدت و بدون  های با حافظهدر داده دمی یدر قسمت بعد به بررسی شدت وابستگ

 ها انتخابشده است، در این راستا ابتدا مفصل مناسب برای داده بلندمدت پرداخته حافظه

 شده است.
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 با اقتصادییرهای و متغ نفتیمتمفصل برای ق ضرایب تابع برآورد .4-3

 خام هایداده از استفاده

 معیارها این چه هر، شودیماستفاده  AICو  BICمناسب، از ضرایب  انتخاب مفصل برای

های معیار به توجه با بنابراین است؛ ترشده، مناسبداده برازش مفصل تر باشند،کوچک

 ( ارائه4دول )مربوطه طی ج انتخاب و نتایج متغیرها برای ترین مفصلمناسب مذکور 

 .است شده

 شاخص گامبل–خام  هایداده -مناسب مفصل تابع نتایج انتخاب: 4جدول 

زمانیسری  BIC AIC حداکثر درستنمایی ضریب گامبل 

 -4208 -4200 1960 3/4 شد اقتصادیر-قیمت نفت

 -2810 -2720 1828 3/3 صرف کلم-قیمت نفت

 -3100 -3010 2002 11/2 تورم-قیمت نفت

 -1805 -1700 1280 67/2 رداتوا-قیمت نفت

 منبع: محاسبات محقق

 شاخص کلایتون–خام  هایداده -مناسب مفصل تابع نتایج انتخاب :5جدول 

زمانیسری  BIC AIC حداکثر درستنمایی ضریب کلایتون 

 -3663 -3657 1833 1/1 شد اقتصادیر-قیمت نفت

 -4088 -4058 1872 2/1 صرف کلم-قیمت نفت

 -3970 -4358 1950 3/2 تورم-قیمت نفت

 -4304 -4112 1823 4/1 ارداتو-قیمت نفت

 منبع: محاسبات محقق

-برای قیمت نفت ،(5و  4های خام در جداول )برای داده AICو  BICبا مقایسه ضرایب 

تر است مناسب ،"دهدپایین را نشان می دمی یکه وابستگ"، شاخص گامبل رشد اقتصادی

ورم، شاخص ت-اردات و قیمت نفتو-فتنمصرف و قیمت -و برای متغیرهای قیمت نفت

 تر است.، مناسب"دهدبالا را نشان می دمی یکه وابستگ"کلایتون 

از شاخص  یاقتصاد رشد– نفتیمتق (،5و  4) جداول در شده ارائه نتایج به توجه با

یافته ولی با  کاهش یاقتصاد ؛ رشدنفت یمتکنند یعنی با کاهش قگامبل تبعیت می

-یابند. متغیرهای؛ قیمت نفتاین متغیر با شدت کمتری افزایش می نفت یمتافزایش ق

کنند، یعنی تورم، از شاخص کلایتون تبعیت می-واردات و قیمت نفت-مصرف، قیمت نفت

 یمتبا کاهش قیافته ولی  ؛ مصرف، تورم و واردات بشدت افزایشنفت یمتبا افزایش ق

ید فرضیه تائاین بخش از نتایج یابند. این متغیر با شدت کمتری کاهش می نفت
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 یشافزای راحتبهدستمزدها است که بر اساس آن قیمت و دستمزد  و یمتقچسبندگی 

 شبیهنفت،  یمتق نتیجه رابطه مصرف و واردات بایابند. یمی کاهش کندبهیافته ولی 

مصرف -در مورد رابطه درآمد( 1982، 3)گپینسکی 2جانسون-تو اسمی 1نظریه دوزنبری

بر اساس نظریه مذکور منحنی مصرف یک خط با شیب یکسان نبوده بلکه  ،است همسو

 ( است.1برقی )نمودار  و صورت رعدبه
 : منحنی مصرف دوزنبری1نمودار 

 
 1982 نسکی،گپی: منبع

8 
و  نفتیمتمفصل برای ق ضرایب( تابع انتخاب )برآورد .4-4

 شدهدستکاری هایداده از استفاده با اقتصادییرهایمتغ

  BIC،رهایمعیاشده با استفاده از  دستکاریهای در این قسمت مفصل مناسب برای داده

 شده است. ( ارائه8و  7انتخاب و نتایج طی جداول ) AICو 

( برای 8و  7)در جداول  شده های دستکاریبرای داده AICو  BICبا مقایسه ضرایب 

 یلایتون که وابستگشاخص کواردات -صرف و قیمت نفتم-ورم، قیمت نفتت-قیمت نفت

شد اقتصادی، شاخص ر-تر است و برای متغیر قیمت نفتدهد مناسببالا را نشان می دمی

 تر است.دهد مناسبپایین را نشان می دمی یگامبل که وابستگ

 اخص گامبلش-شدهدستکاریهای داده–مناسب  مفصل تابع نتایج انتخاب :7جدول 
زمانییسر  BIC AIC حداکثر درستنمایی ضریب گامبل 

 -1175 -1170 1833 83/1 شد اقتصادیر-قیمت نفت

 -771 -747 1891 32/0 صرف کلم-قیمت نفت

 -986 -1100 1950 31/0 تورم-قیمت نفت

                                                           
1. Duesenberry 
2. Smith- Johnson  
3. Gapinski 
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 682 -672 1182 28/0 ارداتو-قیمت نفت

 محاسبات محققمنبع: 

 اخص کلایتونش-شدهدستکاریهای داده–مناسب  مفصل تابع نتایج انتخاب :8جدول 
زمانیسری  BIC AIC حداکثر درستنمایی ضریب کلایتون 

 -677 -672 1832 41/0 شد اقتصادیر-قیمت نفت

 -994 -972 1872 43/0 صرف کلم-قیمت نفت

 -1217 -1208 2111 15/1 تورم-قیمت نفت

 -1014 -1009 2185 16/1 تواردا-نفتقیمت 

 منبع: محاسبات محقق

نفت  یمتق شده؛ های تبدیلمربوط به داده (،8و  7) جداول در شدهارائه نتایج به توجه با

 ؛ رشدنفت یمتاهش قکنند یعنی با کاز شاخص گامبل تبعیت می یاقتصاد رشدو 

تری این متغیر با شدت کم نفت یمتیافته ولی با افزایش ق شدت کاهش هب یاقتصاد

-نفت تورم و قیمت -نفت یمتمصرف، ق-نفت یابند؛ اما متغیرهای؛ قیمتافزایش می

؛ مصرف و واردات نفت یمتایش قکنند یعنی با افزکلایتون تبعیت میاز شاخص ،واردات

متری کاین متغیرها با شدت  نفت یمتیافته ولی با کاهش ق شدت افزایشهو تورم، ب

شده  دستکاریهای برای داده نفت یمتواردات با ق یابند. نتیجه رابطه مصرف وکاهش می

 جانسون همسو است. و اسمیت ،با نظریه دوزنبری

های خام )با حافظه دمی برای داده . مقایسه ضرایب وابستگی5 -4

 بلندمدت(شده )بدون حافظهبلندمدت( و دستکاری
شده )با و بدون یدستکارهای خام و بعد از تخمین ضرایب گامبل و کلایتون برای داده

 شده است. بلندمدت( در این قسمت به تحلیل و تفسیر ضرایب مذکور پرداخته حافظه

ت که ( مشخص اس8و  7( با جداول )5و  4مقایسه ضرایب گامبل و کلایتون جداول ) با

های خام از ضرایب متناظر مربوط به داده (5و  4جداول )شده در  ضرایب تابع مفصل درج

تر هستند؛ بطوریکه شده بزرگ دستکاریهای ادهد( مربوط به 8و  7ها در جداول )آن

و برای  5/2های خام تقریباً متوسط ضرایب پارامترهای گامبل و کلایتون، برای داده

ها باعث شود، تبدیل دادهمیاست. پس نتیجه  75/0شده برابر با  دستکاریهای داده

تواند منجر به از دست ها میدیگر تبدیل دادهعبارتها خواهد شد، بهکاهش وابستگی آن

دار ها بر اساس این نتایج تورشبینیها گشته و بنابراین پیشهای آنرفتن برخی ویژگی

 نیز مبهم خواهد شد. اقتصادی هاییاستو نتایج اجرای س
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 یشنهادهاپ و گیرینتیجه. 5
 گیری. نتیجه1 -5

 دمی متغیرهای یوابستگو  بلندمدت حافظه وجود ها بریر تبدیل دادهتأث تحقیق این در

وابع و ت ARFIMA مدل از استفاده با ی، واردات و تورم،اقتصاد رشدنفت، مصرف،  یمتق

 شده یدستکارخام و  هایداده از ، در راستای هدف مقالهاست شده زمونمفصل دمی آ

 شده است.استفاده ها()تفاضل مرتبه اول داده

دهد، می قرار تأثیر تحت را ساختاری وابستگی بلندمدت، حافظه وجود ،نتایجطبق 

لت آنها به ع بلندمدت حافظه که) شده دستکاری هایداده در بطوریکه وابستگی

ها به کاهش دهتبدیل دا پس است خام هایداده از کمتر یافته است( کاهشگیریتفاضل

بین  دمی یتگبلندمدت به کاهش وابس و کاهش حافظه شدهها منجر بلندمدت آن حافظه

 همچنین همسو است. (2013) و سگیر های بوباکرافتهانجامد. این نتایج با یمتغیرها می

 دهد:نتایج نشان می

 شود.منجر میها بلندمدت آن به کاهش حافظه زمانی سریهای تبدیل داده -

 انجامد.ها میبه کاهش وابستگی آن زمانی سریهای دستکاری داده -

 رشد نفت متییابد ولی با افزایش قکاهش می یاقتصاد رشد نفت متیـ با کاهش ق

 یابد.زیاد افزایش نمی یاقتصاد

 شدت افزایش داده ولی عکس آن صادق نیست.، مصرف کل را بهنفت متیـ افزایش ق

تورم با شدت کمتر  نفت متیش قیابد ولی با کاه، تورم افزایش مینفت متیافزایش قـ با 

 ها است(.نظریه چسبندگی قیمت دیمؤ)این  یابدکاهش می

واردات با شدت  نفت متیاهش قیابد ولی با ک، واردات افزایش مینفت متیـ با افزایش ق

 یابد.کمتر کاهش می

ها برای کاهش خودهمبستگی، ناهمسانی واریانس و هم خطی باید دقت ر تبدیل دادهد-

 د.نبینه میگونه تبدیلات صدمها با اینروابط بین دادهو  بلندمدت حافظهکرد، چون 

 هاپیشنهاد. 5-2
زمانی  های سریهایی که از دادههای پژوهش بایستی سعی شود در پژوهشطبق یافته-

کنند جهت رفع مشکل، ناپایایی، خودهمبستگی، ناهمسانی واریانس، همخطی یماستفاده 

های گذارییاستسها، ها اجتناب ورزید، چون در صورت تبدیل دادهاز تبدیل داده و ...

شوند موفق نخواهند بود، یمها، طراحی و اجرا گونه پژوهشینا اقتصادی که طبق نتایج
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های دهد نه بر اساس دادهیمای واقعی واکنش نشان هچون دنیای واقعی بر اساس داده

 شده.یلتبد

 ها اجتناب گردد.از تبدیل داده یهای اقتصادسنجدر تحقیقات و تحلیل شودیم پیشنهاد-

 بعدی مطالعات در شودمی پیشنهاد مفصل توابع هایتوانمندی و هاویژگی به توجه با

 وابستگی شرطی، دمی یزمان )وابستگهم طوربه تصادفی متغیر بین چند دمی یوابستگ

 .شود بررسی )ثبات متغیرها بقیه شرطبه متغیر دو بین

 آید.مل میعاند تشکر به ها همکاری کردهدر پایان از کلیه دانشجویانی که در تهیه داده

 

 :منابع فهرست
دقت  مقایسه (،1390) حامد، ینصراصفهان و محمددسی نژاد،یهاشم سیدبابک، ابراهیمی، پور، فرناز،برزین

نشریه  بلندمدت، هحافظ دارای مالی زمانیهایسری بینیپیش در اقتصادسنجی و فراابتکاری هایمدل

 .22-1 (:31)13 مالی، تحقیقات

 بررسی و زدهبا تلاطم و پذیری بینیپیش (،1387) ،داوود، یسور و شیوا زمانی، محسن، اعلم، ثنایی

 نامهپایان ،تهران بهادار اوراق بورس در متغیره چند دینامیک مدل یک از استفاده با هاسرایت شاخص

 .شریف صنعتی دانشگاه کارشناسی ارشد،

 هاییمتق شدید نوسانات تأثیر (،1391) بهنوییه حیدری ،احمد و علی زی،رب منصور، کارگر زراءنژاد،

 اقتصادسنجی المللیبین همایش ،دمی یوابستگ رویکرد: تهران بهادار اوراق بورس بر طلا و جهانی نفت

 .سنندج واحد اسلامی آزاد دانشگاه و کاربردها، هاروش

 تهران بهادار راقاو بورس در بلندمدتحافظه وجود بررسی (،1389) محسن، اعلمثناییو  سعید شعرایی،

(: 4)2 مالی،یحسابدارهایشپژوه مجله گیرند،می نظر در را بلندمدتحافظه که هاییمدل و ارزیابی

173-189. 

واریانس  هایمدل انواع مقایسه (،1391) یخانیعلگندلی ،نادیا و اسماعیل نادری، اکبر، کمیجانی،

 :(35)9 انرژی، اقتصاد مطالعات نامهفصل ،نفتیمتق نوسانات بینیپیش و سازیمدل در شرطی ناهمسان

121-146. 
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