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  :چکیده

درصد از کل  15درصد از کل تولید و  13صنعتی مهم سهمی حدود عنوان به صنعت خودرو

رو هدف این مقاله بررسی نامتقارنی، میزان و باشد. از ایناشتغال بخش صنعت کشور را دارا می

های مثبت و منفی پولی بر تولید و اشتغال این صنعت بوده که با استفاده از جهت اثرات شوک

ارزیابی گردیده است.  1397تا  1376صورت فصلی طی دوره زمانی غیرخطی به ARDLالگوی 

نتایج حاصله تحقیق بیانگر تایید نامتقارنی اثر نرخ ارز و نرخ سود تسهیلات اعطایی به بخش 

های که شوک شودمی. همچنین نتیجه باشدمیصنعت بر مقدار تولید و اشتغال صنعت مذکور 

 روی تولید صنعت خودرو تا اشتغال آن دارند.مدت اثرات بیشتری بر پولی در بلند
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 .  مقدمه1
هم و دومین صنعت م صنعت خودرو به لکوموتیو صنایع در اقتصاد کشورها مشهور است

ر رشد این صنعت نقش مهمی د زیرا آیددر بسیاری از اقتصادهای موفق به حساب می

صنعت خودرو همچنین ادی دارد. دنبال آن رشد اقتصارزش افزوده بخش صنعت و به

توان به در این زمینه می که صنعت دیگر دارد 60ارتباطات پسین و پیشین با حدود 

کرد که  لومینیوم، پلاستیک، شیشه، منسوجات، لاستیک و... اشارهصنایع فولاد، آهن، آ

وجب مهمین موضوع  که شودایجاد گردش مالی بسیار بالا در اقتصاد کشور می سبب

طی سالیان ن در ایرا ند.نکدر مواقع بحران از این صنعت حمایت  هادولت شود کهمی

رد بر که این موا شده استو... خودروسازی موجب افزایش اشتغال، صادرات اخیر، صنعت 

های بانک مرکزی و مرکز آماربنابر . نداگذار بودههایی چون رشد اقتصادی نیز اثرشاخص

ارد دصنعت کشور  بخش ارزش افزوده ایجاد، صنعت خودرو اهمیت بسیاری در آمار ایران

 به صنعت متعلقدرصد از ارزش افزوده بخش صنعت کشور  5/13حدود که طوریبه

 الخودروسازی در ایران توانسته موجب افزایش اشتغهمچنین صنعت خودروسازی است. 

 . شوددرصد از اشتغال بخش صنعت کشور را شامل می 15که سهمی حدود  شود

های توسعه از بخش صنعت کشور و به تبع آن صنعت خودرو، طی دوران اجرای برنامه

تواند ناشی از های پولی که میوکفته است. شهای پولی تاثیر فراوانی پذیرسیاست

ثباتی در متغیرهای کلان های داخلی یا خارجی کشور باشد بعضا باعث بیسیاست

خ ارز، اقتصادی از جمله تولید و اشتغال صنعت کشور شده است. نوسانات نامرتب در نر

اند تومی میزان تسهیلات و اعتبارات بانکی پرداختی به صنایع و نرخ سود این تسهیلات،

 ودرو بگذارد.خهای صنعتی فعال در بخش گاهاثرات زیادی بر عملکرد کار

نیز به  های دیگرارزارزش برابری ریال در مقابل  به عبارتی رزش پول داخلی واز طرفی ا

مچون دارد. برای صنعتی ه مهمیصادراتی و وارداتی بودن این صنعت نقش  ماهیت دلیل

ریق واردات طخود را از  ، قطعات و ...آلاتماشین ،تکه بسیاری از تجهیزا خودروصنعت 

و گذاری های سرمایههنقش مهمی در کاهش هزین نرخ ارزکند، پایین بودن تامین می

خش، از طرفی به واسطه صادرات بعضی از محصولات تولیدی این ب .خواهد داشتتولید 

 گردد. یاشتغال آن م افزایش نرخ ارز باعث رونق صادرات و به تبع آن افزایش تولید و

های پولی بر متغیرهای حقیقی اقتصاد، انجام بنابراین با توجه به تاثیر احتمالی سیاست

بر روی مقدار  های ناشی از آنها و شوکتحقیقی پیرامون اثر بخشی نامتقارن این سیاست

ات رسد. بیشتر مطالعتولید و میزان اشتغال صنایع مختلف در کشور ضروری به نظر می
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های پولی را بر روی تولید که در بخش ادبیات تحقیق به آن اشاره شده است آثار سیاست

که این اثرگذاری اند در حالیناخالص داخلی و یا کل تولید بخش صنعت کشور بررسی کرده

تواند از یک فعالیت صنعتی به فعالیت دیگر از جنبه منفی یا مثبت بودن آثار متفاوت می

های پولی بر دیگر متغیرهای کلان اقتصادی کمتر به بررسی تاثیر سیاستباشد. همچنین 

مانند اشتغال پرداخته شده است. لذا در زمینه تقارن این اثرات و بررسی دیگر متغیرها 

های صنعت مطالعه جامعی صورت های صنعتی در زیر بخشنظیر میزان اشتغال کارگاه

خودرو را از حیث میزان تولید و اشتغال، نگرفته است. مطالعه حاضر قصد دارد صنعت 

تا  1376های های پولی را طی سالهای مثبت و منفی سیاستاثرپذیری آن از شوک

 سازی و بررسی نماید.بصورت فصلی مدل 1397
 

 .  ادبیات موضوع2
 .  مبانی نظری2-1

 (پولیگذاران سیاست)های مرکزی هایی هستند که بانکهای پولی مجموعه اقدامسیاست

با اهدافی چون کنترل تورم، ایجاد شرایط مناسب برای رساندن تولید و اشتغال به سطح 

پول و نرخ بهره  هها بر عرضبرند. این سیاستبالقوه، حفظ ارزش پول ملی و غیره بکار می

گذارند و از این راه، بسیاری از اهداف اقتصادی مانند افزایش اشتغال، ثبات تاثیر می

مزینی و )سازند حریک رشد اقتصادی، و سایر اهداف اقتصادی را متاثر میها، تقیمت

ها از جمله مهمترین اهداف رشد اقتصادی و تثبیت سطح عمومی قیمت (.1393قربانی، 

تواند ابزاری برای دستیابی به این های پولی مین است و سیاستلاهای اقتصاد کسیاست

آیا سیاست پولی، بخش حقیقی اقتصاد  شود کهحال دو سوال مطرح می باشد. کلاناهداف 

دهد؟ اگر چنین باشد، مکانیسم انتقال این اثرها چگونه است؟ این را تحت تاثیر قرار می

)بلندر و است  کلانهای اقتصاد برانگیزترین پرسش دو پرسش، از مهمترین و بحث

توان گفت سیاست پولی می اتی در مورد اثربا توجه به برآوردهای تجرب(. 1992 ،1برنانکه

که اکنون یک اجماع نظر در میان اقتصاددانان وجود دارد که تاثیرات سیاست پولی در 

اما تاثیر  .ها باقی خواهد ماندیابد و تنها این تاثیرات بر قیمتبلندمدت کاهش می

مورد بحث  اتمدت، همچنان از موضوعپولی بر متغیرهای حقیقی در کوتاه هایشوک

 (.2017 ،2)والشاست 

                                                           
1. Blinder and Bernanke 
2. Walsh 
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دهند های مختلف، اقتصاد کشور را تحت تاثیر قرار میهای پولی از طریق کانالسیاست

 ،1های اعتباری )مشکینکه مهمترین آنها عبارتند از: کانال نرخ بهره، کانال نرخ ارز و کانال

2001.) 

ب انقباضی( موجهای کانال اعتباری بدین صورت است که کاهش حجم پول )سیاست

گذاری ها کاهش و به تبع آن سرمایهدهی بانکهای بانکی شده و قدرت وامکاهش سپرده

تواند منجر یابد. بنابراین کاهش میزان نقدینگی صنایع میکمتر و تولید ملی کاهش می

 تورم به عنوان یک مولفه کلان اقتصادی یکی ازبه کاهش تولید گردد. از طرفی 

منطق آن خود ترین تبعات ازدیاد نقدینگی است که افزایش بییترین و جدشاخص

تقارن اطلاعات این کانال از فرض عدم .هایی جبران ناپذیر به دنبال خواهد داشتپیامد

ها در صورت تامین مالی بیرونی نشات گرفته و موجب تحمیل هزینه اضافی به بنگاه

ها زیاد است و ارایی خالص بنگاهجریان نقدی و د شود. در وضعیت رونق اقتصادیمی

 ها کمتر به تسهیلات بانکی وابسته هستند و هزینه تامین مالی بیرونی ناچیزدرنتیجه بنگاه

بیرونی  است. ولی در وضعیت رکود اقتصادی جریان نقدی کمتر بوده و هزینه تامین مالی

تری بر اقتصاد یتوانند اثر قوهای پولی مییابد. در چنین موقعیتی سیاستافزایش می

 داشته باشند.

ارز بر تولید  در یک اقتصاد باز و دارای ارتباط با دنیای خارج، سیاست پولی از طریق نرخ 

گذارد. فرایند اثرگذاری بدین شکل است که سیاست پولی انقباضی منجر به واقعی اثر می

ت نرخ بهره جذابییابد. افزایش میکاهش حجم پول در گردش شده و لذا نرخ بهره افزایش 

گذاری در داخل کشور را نسبت به خارج از کشور افزایش داده و لذا تقاضای پول سپرده

شود. کاهش نرخ ارز داخلی زیاد شده و در نتیجه پول داخلی با کاهش نرخ ارز تقویت می

تر شدن کالاهای تولید داخل در نظر و به عبارتی افزایش ارزش پول داخلی موجب گران

شود. ان خارجی شده و موجب کاهش صادرات، و به تبع آن تولید واقعی کم میخریدار

هاست به نحوی که کانال نرخ بهره مسیر استاندارد انتقال سیاست پولی از دیدگاه کینزین

گذاری را کاهش داده و موجب افزایش مخارج کاهش نرخ بهره واقعی، هزینه سرمایه

 یابد.ضای کل و تولید افزایش میشود و در نتیجه تقاگذاری میسرمایه

های پولی بر متغیرهای حقیقی وجود دارد، علاوه بر مباحثی که بر سر تاثیرات سیاست

های مثبت پردازد که آیا شوکهای پولی به این سوال اساسی میمقوله عدم تقارن شوک

رند یا های اقتصادی داو منفی عرضه پول آثار مشابهی )به لحاظ قدر مطلق( بر فعالیت

                                                           
1. Mishkin 
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سیاست  که این بحث را مطرح کردند 1برخی از اقتصاددانان نظیر کینز 1930خیر. از دهه 

های رکود و رونق اقتصادی داشته باشد. تواند اثرات نامتقارنی روی تولید در دورهپولی می

های پولی در واقع چنانچه بتوان بخشی از منحنی عرضه را عمودی در نظر گرفت سیاست

به لحاظ نظری، اثرات نامتقارن  کمتری روی تولید در زمان رونق خواهد داشت.اثرات 

شود. ها و اطلاعات نامتقارن توضیح داده میهای پولی بر اساس چسبندگی قیمتسیاست

ها از انعطاف پذیری کمتری به طرف پایین برخوردار باشند سیاست پولی اثرات اگر قیمت

گیری از الگوهای ( با بهره1995) 2د داشت. بال و منکیونامتقارنی روی تولید حقیقی خواه

دهند سیاست پولی انقباضی باعث کاهش تولید شده، در حالی که سیاست کینز نشان می

به علاوه اگر  گردد.ها و تغییرات ناچیز تولید میپولی انبساطی منجر به افزایش قیمت

یا محدودیت اعتبار شود سیاست بندی اطلاعات نامتقارن در بخش بانکی منجر به سهمیه

دهند ( نشان می1982) 3گردد. جاکمن و ساتونپولی منجر به واکنش نامتقارن تولید می

ها رغبت زیادی به اعطای تسهیلات به که در شرایط سیاست پولی انقباضی، بانک

های بهره بالا( ندارند که این رفتار منتج به متقاضیان پر خطر )حتی با وجود نرخ

 گردد. بندی اعتبار و کاهش تولید مییهسهم

 .  پیشینه تحقیق2-2
های پولی ( تقریباً اولین مطالعه را در خصوص بررسی آثار سیاست1997) 4گانلی و سالمن

ها تاثیر یک سیاست پولی انقباضی های مختلف اقتصادی انجام دادند. آنبر بخش

ان با استفاده از مدل خود بازگشتی بخش اقتصادی انگلست 42بینی نشده را بر تولید پیش

ها چهار متغیر نرخ بررسی نمودند. در مدل آن 1975-1991( در دوره VAR) 5برداری

بهره اسمی، تولید ناخالص داخلی واقعی، شاخص قیمت ضمنی و تولید ناخالص داخلی 

 های مختلف اقتصاد به صورتها نشان داد که بخشهر بخش استفاده شده است. نتایج آن

دهند. هایو و بینی نشده واکنش نشان مینابرابر به یک سیاست پولی انقباضی پیش

( برای اقتصاد آمریکا، 2003) 7( برای اقتصاد آلمان، راداتز و ریگوبون1999) 6هلنبروک

                                                           
1. Keynes 
2. Ball and Mankiw 
3. Jackman and saton 
4. Ganley and Salmon 
5. Vector Auto Regressive 

6. Hayo and Uhlenbrock 
7. Raddatz and Rigobon 
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( برای اقتصاد 2005) 3، ابراهیم2OECD( برای پنج کشور عضو 2005) 1ددولا و لیپی

 5SVARو  VARهای ( برای کشور استرالیا با استفاده از مدل2007) 4مالزی و کرافورد

اند. تمامی این مطالعات همانند مطالعه گانلی و آثار بخشی سیاست پولی را بررسی نموده

های مختلف اقتصاد به یک سیاست پولی ( تاکید کردند که واکنش بخش1997سالمن )

وک سیاست پولی را بر روی تولید و نرخ ( اثر ش2012) 6متفاوت است. کامبازل و کارالپ

بررسی کردند و نتیجه گرفتند که تولید و نرخ  VAR بیکاری ترکیه با استفاده از مدل

( با 2013) 7دهند. از و اوگیجیبیکاری به شوک نقدینگی حساسیت بالایی نشان می

صنعت  های پولی و مالی را بر تولید بخشاستفاده از مدل تصحیح خطا، تاثیر سیاست

داری کشور نیجریه بررسی نمودند که نتایج حاصله نشان داد که مخارج دولت به طور معنی

( اثر سیاست پولی را بر رشد اقتصادی 2014) 8بر تولید بخش صنعت اثرگذار است. کامان

های مختلف زمانی کنیا بررسی نمود که نشان داد اثرات شوک سیاست پولی طی دوره

( با استفاده از الگوی تصحیح خطای برداری و روش 2015) 9امومتفاوت است. بیکر آر

اثر سیاست پولی را بر عملکرد بخش صنعت کشور نیجریه بررسی  10جوهانسون جوسلیوس

مدت و بلندمدت اثر های پولی طی دوره کوتاههای وی سیاستنمود که بر اساس یافته

 VAR( با استفاده از مدل 2014) 11داری بر عملکرد بخش صنعت دارند. سنگوپتیامعنی

های اقتصادی متفاوت است نشان داد که تاثیر یک شوک سیاست پولی در زیر بخش

هایی از قبیل صنعت، معدن و ساخت و ساز بیشترین واکنش را دارند. طوری که بخشبه

های کشاورزی و صنعتی اوگاندا بررسی ( تاثیرات سیاست پولی را بر بخش2017) 12نامپوو

های ( نشان داد که بخشDSGE) 13ر اساس یک مدل عمومی تصادفی پویاکرده و ب

دهند. میهای مثبت نرخ بهره و نرخ ارز نشان کشاورزی و صنعتی تاثیر منفی به شوک

                                                           
1. Dedola and Lippi 
2. Organization for Economic Co-operation and Development 
3. Ibrahim 
4. Crawford 
5. Structural Vector Auto Regressive 
6. Cambazoğlu and Karaalp 
7. Eze and Ogiji 
8. Kamaan 
9. Bakare-Aremu 
10. Johansen and Juselius 
11. Sengupta 
12. Nampewo 
13. Dynamic Stochastic General Equilibrium 
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های پولی را بر میزان تولید و نرخ تورم کشور ( اثر نامتقارن سیاست2018) 1عبدالسلام

 2ARDLوی با استفاده از مدل بررسی نمود که  2002-2016های مصر طی سال

های مثبت بر هر دو های پولی نامتقارن بوده و تنها شوکغیرخطی نشان داد آثار شوک

 متغیر تاثیر قابل توجهی دارند.

های اقتصادی انجام شده های پولی بر بخشدر ایران نیز مطالعاتی درباره تاثیر سیاست

های اصلی اقتصاد را مطالعه ر بخشهای عرضه پول ب( تاثیر سیاست1381است. غروی )

گذاری کرده است که بر اساس نتایج حاصله میزان نقدینگی تاثیر مستقیمی بر سرمایه

داری نداشته است. نادران بخش صنعت و خدمات داشته اما بر بخش کشاورزی تاثیر معنی

های ( اثر سیاست اعتباری بر ارزش افزوده بخش صنعت را در کنار سایر سیاست1383)

پولی بررسی نموده که نتایج بررسی او ارتباط و وابستگی زیاد بین تولیدات صنعتی و 

اثرات نامتقارن ( 1387دهد. هژبر کیانی و ابطحی )متغیرهای سیاستی را نشان می

تحلیل  با استفاده از مدل چرخش رژیم مارکف را های پولی بر تولید در اقتصاد ایرانشوک

های منفی بر رشد تولید همواره بیشتر از اثر که اثر شوک نمودند و نتیجه گرفتند

های های پولی بر بخش( اثر شوک1391های مثبت است. صاحب هنر و چشمی )شوک

بررسی نمودند و نشان دادند که واکنش  3BVARمختلف اقتصاد را با استفاده از روش 

یشترین های مختلف متفاوت است و درضمن بیان کردند که بخش خدمات ببخش

( با استفاده از الگوی 1391وش )های پولی دارد. غلامی و فرزینحساسیت را به شوک

های پولی را بر روی تولید ناخالص اثر نامتقارن شوک )STAR( 4اتورگرسیو انتقال ملایم

ها های پولی بر کل تولید در تحقیق آنداخلی بررسی نموند که اثرگذاری نامتقارن سیاست

( تاثیر سیاست پولی را بر ارزش افزوده 1394تایید شده است. شهبازی و کریم زاده )

های دادند تاثیر سیاست تحلیل کردند و نشان ARDLبخش صنعت با استفاده از روش 

دار است. برادران و پولی بر ارزش افزوده بخش صنعت در کوتاه مدت مثبت و معنی

های پولی و مالی را بر ارزش افزوده بخش صنعت و ( اثر شوک سیاست1396زمردیان )

های پولی و مالی بر ارزش داری اثرات و نامتقارنی شوکمعدن بررسی کردند که معنی

های پولی بر ( بررسی اثر شوک1396زاده و زمانیان )صنعت تایید گردید. تقیافزوده کل 

های مختلف اقتصادی را با استفاده از مدل خود رگرسیونی برداری تعمیم یافته بخش

                                                           
1. Abdelsalam 
2. Auto Regressive Distributed Lag 
3. Bayesian Vector Auto Regressive 
4. Smooth Transition Auto Regressive 
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های ها بیانگر این است که واکنش بخش( ارزیابی کردند که نتایج آنFAVAR) 1عاملی

است به طوری بخش خدمات بیشترین واکنش  های پولی متفاوتمختلف اقتصاد به شوک

امتقارنی آثار ( ن1396دهد. کردبچه و کبیریان )و بخش نفت کمترین واکنش را نشان می

را بررسی کرده و نتیجه گرفتند های نقدینگی بر تولید حقیقی بدون نفت در ایران شوک

دهد که این شوک منفی نقدینگی، رشد تولید ناخالص داخلی بدون نفت را کاهش میکه 

که، یک شوک مثبت نقدینگی وضعیت رشد اثر منفی در دوره رونق بیشتر است، در حالی

 در دوره رکود بیشترآن بخشد ولی اثر بخشی تولید ناخالص داخلی بدون نفت را بهبود می

 است.

 

 . روش شناسی و مدل تحقیق3
رسی رابطه بلندمدت های متعددی برای برطور که اشاره شد مطالعات پیشین، روشهمان

، 3( میان متغیرهای مورد بررسی در طی زمان مانند روش انگل گرنجر2)همجمعی

اند. در این تحقیق برای بررسی رابطه را استفاده نموده ARDLجوهانسون جوسلیوس و 

( NARDL) 4بلندمدت میان متغیرها از رویکرد خود بازگشتی با وقفه توزیعی غیرخطی

توان به استفاده از آن با تعداد می NADRLاستفاده شده است. از مهمترین مزایای روش 

بودن متغیرهای  I(1و یا ) I(0سازی با این الگو بدون در نظر گرفتن )مشاهدات کم و مدل

ها پاسخ و مستقل، اشاره کرد. همچنین این روش برای بررسی اثرات نامتقارن شوک

های مثبت و منفی معمولاً اثرات متفاوت و غیرخطی بر روی شوکگردد زیرا استفاده می

 گذارند.متغیر پاسخ می

های نرخ ارز، لذا هدف از این تحقیق بررسی رابطه بلندمدت و تعیین میزان اثرات شوک

ها بر و نرخ سود تسهیلات بخش صنعت و همچنین بررسی نامتقارنی اثرات آن اعتبارات

 .است NADRLاشتغال صنعت خودرو با استفاده از رویکرد  روی مقدار تولید و میزان

 .  تصریح مدل3-1
(، 2001طور که در بخش مبانی نظری اشاره شد بر اساس نظریه مشکین )همان

های کلان های نرخ ارز، نرخ بهره و کانال اعتباری متغیرهای پولی از طریق کانالسیاست

دهند. لذا بر طبق این نظریه برای بررسی رابطه بین اقتصادی را تحت تاثیر قرار می

                                                           
1. Factor Vector Auto Regressive 
2. Cointegration 
3. Engle Granger 
4. Non-Linear Auto Regressive Distributed Lag 
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ای مقدار تولید و میزان اشتغال دو مدل رگرسیونی به ههای سیاست پولی و متغیرمتغیر

 شکل،

PRDt = β0 + β1EXRt + β2LIDQt + β3RATEt + εt  

EMPLt = β0 + β1EXRt + β2LIDQt + β3RATEt + εt                     (1)  

ترتیب مقدار تولید و به EMPLو  PRDگردد که در این روابط، متغیرهای پاسخ بیان می

 EXR ،LIDQهای توضیحی تعداد شاغلین در صنعت خودروی کشور بوده و متغیر

ترتیب نرخ ارز، میزان اعتبارات اعطایی به صنایع و نرخ سود تسهیلات بخش به RATE  و

، بردار βباشند. همچنین در آن های سیاست پولی مورد بررسی میعنوان متغیرصنعت به

 ت.ضرایب اس

 ثراتاتنها  شوند زده تخمین که روشی هر با ضرایب و است بلندمدت مدل یک) 1 (معادله

مدت اثرات کوتاه تشخیص برای کنند.می منعکس را بلندمدت متغیرهای توضیحی

ل زیر معرفی به شک (1 (معادله برای مدتکوتاه پویای روند تعدیل باید توضیحی متغیرهای

 شود:

ΔPRDt = α0 + α1PRDt−1 + α2EXRt−1 + α3LIDQt−1 + α4RATEt−1 +
∑ θ1i

n
i=0 ΔEXRt−i

+ + ∑ θ2i
n
i=0 ΔEXRt−i

− + ∑ θ3i
n
i=0 ΔLIDQt−i

+ +

∑ θ4i
n
i=0 ΔLIDQt−i

−  + ∑ θ5i
n
i=0 ΔRATEt−i

+ + ∑ θ6i
n
i=0 ΔRATEt−i

− + Ut (2)     

 یعنی میزان اشتغال نیز برقرار است.  EMPLرابطه فوق برای متغیر پاسخ 

سود تسهیلات از فیلتر های ارزی، اعتباری و نرخ در این مقاله جهت محاسبه شوک

میلادی توسط  90استفاده شده است. این فیلتر برای اولین بار در دهه  1پرسکات-هودریک

پرسکات یک فیلتر -رابرت جی هودریک و ادوارد سی پرسکات معرفی شد. فیلتر هودریک

، ترکیبی از یک جزء روند 𝑌tشود سری اصلی که در آن فرض میدوطرفه است به نحوی

𝑔t  و یک جزء سیکلی𝑐t  ،باشد. یعنی 

𝑌t = 𝑔t + 𝑐t          t = 1,2, … , T (3               )                                    

ز اهودریک و پرسکات روشی را برای جداسازی جزء سیکلی از سری اصلی با استفاده 

 حداقل سازی تابع هدف و قید مربوطه به شکل ذیل معرفی کردند:

                                                           
1. Hodrick and Prescott 
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 min: ∑ ct
2T

t=1 = ∑ (Yt − gt)2T
t=1                                                           (4)  

s. t: ∑ [(gt+1 − gt) − (gt − gt−1)]2T−1
t=2                                             (5)  

 حل آن به شکل زیر است: 1همانند هر تابع مقیدی، با استفاده از روش لاکرانژ

L = ∑ (Yt − gt)2T
t=1 + λ[∑ [(gt+1 − gt) − (gt − gt−1)]2T−1

t=2 ]        (6)  

شود. معمولًا مقدار ضریب لاکرانژ است که پارامتر هموارسازی نیز نامیده می λ که در آن

𝜆 ها با دوره و برای داده 1600های فصلی ، برای داده100های سالانه برابر برای داده

 شود.در نظر گرفته می 14400تناوب ماهانه برابر 

های نرخ ارز، اعتبارات و نرخ سود را حال با استفاده از این روش اندازه روند زمانی متغیر

نامیم. در واقع این سه متغیر می HPRATEو  HPEXR ،HPLIDQترتیب محاسبه و به

بینی های پیشبینی و یا قابل انتظار هستند. لذا شوکهای قابل پیشجدید همان شوک

بینی شده های پیشو نرخ سود از تفاضل این سه متغیر و شوک نشده نرخ ارز، اعتبارات

 طوری که،  شوند بهها حاصل میآن

SEXRt = EXR − HPEXR 

SLIDQt = LIDQ − HPLIDQ                          (7)                                       

SRATEt = RATE − HPRATE 
 

ت با جداسازی روند و سیکل از سری نرخ ارز، میزان و نرخ سود تسهیلات بخش صنع: 1نمودار 

 1397الی  1376 طی سال پرسکات-فیلتر هودریکاستفاده از  

                                               
 های پژوهشمنبع: یافته

                                                           
1. Lagrange 
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دهد. حال نشان می( تفکیک روند و سیکل متغیرهای پولی مورد بررسی را 1نموار )

ها، به دو جزء شوک مثبت و های پولی بر اساس مجموع تغیرات مثبت و منفی آنشوک

 گردد:منفی به شکل زیر تجزیه می

POSEXR = EXRt
+ = ∑ Δt

i=1 EXRi
+ = ∑ max(t

i=1 SEXRi, o)  
NEGEXR = EXRt

− = ∑ Δt
i=1 EXRi

− = ∑ min(t
i=1 SEXRi, o)  

POSLIDQ = LIDQt
+ = ∑ Δt

i=1 LIDQi
+ = ∑ max(t

i=1 SLIDQi, o)  
NEGLIDQ = LIDQt

− = ∑ Δt
i=1 LIDQi

− = ∑ min(t
i=1 SLIDQi, o) 

POSRATE = RATEt
+ = ∑ Δt

i=1 RATEi
+ = ∑ max(t

i=1 SRATEi, o) 

NEGRATE = RATEt
− = ∑  Δt

i=1 RATEi
− = ∑ min(t

i=1 SRATEi, o)  (8 )  

 1397الی  1376های طی سال های مثبت و منفی و نوسانات آن( روند شوک2در نمودار )

 نشان داده شده است.

های مثبت و منفی نرخ ارز، میزان و نرخ سود تسهیلات بخش وند شوکمقایسه ر: 2 نمودار

 1397الی  1376 صنعت طی سال

                      
 های پژوهشمنبع: یافته

های نرخ ارز، اعتبارات و نرخ سود تسهیلات با جایگزین کردن جزء مثبت و منفی شوک

غیرخطی حاصل کار  ARDL( مدل زیر بر اساس رویکرد 2بخش صنعت در معادله )

 شود:صورت زیر معرفی می( به2013) 1شین

ΔPRDt = α0 + α1PRDt−1 + α2EXRt−1
+ + α3EXRt−1

− + α4LIDQt−1
+ +

α5LIDQt−1
− + α6RATEt−1

+ + α7RATEt−1
− + ∑ θ1i

n
i=0 ΔEXRt−i

+ +
∑ θ2i

n
i=0 ΔEXRt−i

− + ∑ θ3i
n
i=0 ΔLIDQt−i

+ + ∑ θ4i
n
i=0 ΔLIDQt−i

− +
∑ θ5i

n
i=0 ΔRATEt−i

+ + ∑ θ6i
n
i=0 ΔRATEt−i

− + Ut                                   (9)  

                                                           
1. Shin  
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 شامل بودن غیرخطی و شودمی نامیده غیرخطی  ARDLمدل تصحیح خطا، مدل این

مکان ا این (9) معادله در جدید متغیرهای به جزء مثبت و منفی است.  تفکیک متغیرها

 نمود. های پولی را بر روی تولید و اشتغال آزمونشوک نامتقارنی که دهندمی را

باوقفه  متغیرهای برای متداول F آزمون که کردند پیشنهاد )2001 (همکاران و 1پسران

بر اساس آن آزمون  رود کهمی کار به مدت )همجمعی(وجود رابطه بلند از ایعنوان نشانهبه

دارد  بحرانی جدیدی مقادیر اینجا در F آماره که است ذکر به لازم البته ارائه شد. 2کران

 را پسران آزمون کران کاربرد (2013) شین. است شده ارائه جدولی توسط پسران در که

 .دهدتعمیم می (9) معادله به
 

 . برآورد مدل4
قدار تولید و میزان اشتغال یعنی متحقیق شامل های مورد استفاده در این آمار و داده

های بزرگ صنعتی فعال در هتعداد شاغلین در بخش خط تولید و دفاتر مرکزی کارگا

سود  صنعت خودروی کشور و همچنن نرخ ارز، میزان تسهیلات پرداختی به صنایع و نرخ

از  1397تا سال  1376صورت فصلی از سال تسهیلات اعطایی بخش صنعت است که به

 آمارهای بانک مرکزی جمهوری اسلامی ایران اخذ شده است.

این است که متغیرهای  NARDLهمانطور که قبلاً اشاره شد یکی از خواص مدل 

باشند و در صورت داشتن ریشه واحد I (1و یا ) I(0توانند هرکدام )توضیحی و وابسته می

باشد. گیری نمیبارتی نیاز به تفاضلتوان از خود متغیرها در سطح استفاده نمود و به عمی

( به منظور تایید عدم وجود متغیرهای ADF) 3بنابراین آزمون دیکی فولر تعمیم یافته

 ( آمده است.1بالاتر از مرتبه یک انجام شده که نتایج در جدول ) 4جمعبسته

 

 

 

 

                                                           
1. Pesaran 
2. Bound Testing Approach 
3. Augmented Dickey–Fuller 
4. Integrated 
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 نتایج آزمون ریشه واحد با استفاده : 1 جدول

 (ADF) تهاز آزمون دیکی فولر تعمیم یاف

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 های پژوهشمنبع: یافته

( تمام متغیرها، جمعبسته از درجه صفر و یا یک هستند و 1بنابراین با توجه به جدول )

 غیرخطی در این حالت برقرار است.  ARDLشرط مدل 

به  1بیزین-با استفاده از آماره شوارتز NARDLبه منظور برآورد مدل در چارچوب روش 

گردد. های بهینه تعیین میباشد، تعداد وقفهمی 100که تعداد مشاهدات کمتر از علت این

لذا اگر ابتدا متغیر وابسته در مدل، مقدار تولید صنعت خودرو در نظر گرفته شود نتایج 

دهد یعنی متغیر وابسته )مقدار را نشان می NARDL(3،0،2،0،4،1،4آزمون، مدل بهینه )

ک منفی نرخ سود با چهار وقفه، شوک منفی نرخ ارز با سه وقفه، شوک منفی تولید( و شو

اعتبارات با دو وقفه، شوک مثبت اعتبارات با یک وقفه و سایر متغیرهای دیگر بدون وقفه 

اند. درصورتی که متغیر وابسته، میزان اشتغال این صنعت باشد یابی شدهو در سطح بهینه

آید که در آن متغیر وابسته )میزان میدست به NARDL(2،1،0،0،0،0،3مدل بهینه )

اشتغال( با سه وقفه، شوک منفی نرخ ارز با دو وقفه، شوک منفی نرخ سود تسیهلات با 

( نتایج 3( و )2اند. جداول )یابی گردیدهیک وقفه و دیگر متغیرهای مدل بدون وقفه بهینه

 دهند:آمده را نشان می برآورد کوتاه مدت با استفاده از دو مدل بهینه بدست

 

                                                           
1. Schwarz bayesian 

 درجه پایایی ADF متغیرها

PRD 25/3-  (1)I 

NEGEXR 08/4-  (0)I 

POSEXR 89/3-  (0)I 

NEGLIDQ 91/2-  (0)I 

POSLIDQ 58/3-  (0)I 

NEGRATE 58/3-  (0)I 

POSRATE 27/3-  (0)I 

EMPL 90/3-  (0)I 
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 نتایج برآورد ضرایب کوتاه مدت مدل :2 جدول

 با متغیر وابسته مقدار تولید 

 مقدار احتمال ضرایب متغیرها

∆PRD(-1) 42/0 *000/0 

∆PRD(-2) 006/0 947/0 

∆PRD(-3) 004/0- 970/0 

∆PRD(-4) 459/0 *001/0 

∆NEGEXR 321/0 475/0 

∆NEGEXR(-1) 470/0- 512/0 

∆NEGEXR(-2) 661/0- 361/0 

∆NEGEXR(-3) 489/1 *002/0 

∆NEGLIDQ 657/0 617/0 

∆NEGLIDQ(-1) 025/1- 428/0 

∆NEGLIDQ(-2) 155/4 *001/0 

∆NEGRATE 751/0 123/0 

∆POSEXR 92/0- *000/0 

∆POSLIDQ 181/2 ***081/0 

∆POSRATE 751/0 123/0 

∆POSRATE(-1) 374/0- 505/0 

∆POSRATE(-2) 064/0 905/0 

∆POSRATE(-3) 176/0- 755/0 

∆POSRATE(-4) 294/1- *009/0 

 ، ٪1داری در سطح معنی *های پژوهش، منبع: یافته

 ٪10سطح  داری درمعنی ***، ٪5داری در سطح معنی **
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نتایج برآورد ضرایب کوتاه مدت مدل :3 جدول  

با متغیر وابسته میزان اشتغال   

 مقدار احتمال ضرایب متغیرها

∆EMPL(-1) 72/0 *000/0 

∆EMPL(-2) 045/0- 741/0 

∆EMPL(-3) 265/0 *015/0 

∆NEGEXR 019/0- 746/0 

∆NEGEXR(-1) 128/0- 168/0 

∆NEGEXR(-2) 128/0- *013/0 

∆POSRATE 042/0 442/0 

∆NEGRATE 062/0 574/0 

∆NEGRATE(-1) 204/0- **026/0 

∆NEGLIDQ 334/0 **028/0 

∆POSEXR 042/0- ***069/0 

∆POSLIDQ 017/0- 115/0 

 ، ٪1داری در سطح معنی *های پژوهش، منبع: یافته

 ٪10داری در سطح معنی ***، ٪5داری در سطح معنی **

ه طور که اشاره شد برای بررسی رابطه بلندمدت میان متغیرها از آزمون کران استفادهمان

ه بلندمدت با جدول محاسبه شده بر اساس این آزمون جهت تایید رابطF شود. آماره می

گردد. نتایج جدول ( مقایسه می2001مقادیر بحرانی ارائه شده توسط پسران و همکاران )

محاسبه شده  Fاشد آماره ر حالتی که متغیر وابسته، مقدار تولید بدهد دمی ( نشان4)

د فرض صفر است که بزرگتر از مقدار کران بالای جدول پسران است و بیانگر ر 79/6برابر 

که متغیر وابسته یعنی تایید وجود رابطه بلند مدت در این حالت است. همچنین در صورتی

دار کران است که مشابه قبل از مق 55/6ه برابر محاسبه شد Fمیزان اشتغال باشد آماره 

لندمدت بالای جدول پسران بزرگتر بوده یعنی فرض صفر رد شده و بیانگر وجود رابطه ب

 میان میزان اشتغال و دیگر متغیرهای مورد بررسی مدل است.

 . نتایج آزمون کران 4جدول
 نتیجه آزمون کران بالا کران پایین Fمقدار آماره  مدل

 تایید رابطه بلند مدت 62/3 63/2 79/6 با متغیر وابسته مقدار تولیدمدل 

 تایید رابطه بلند مدت  62/3 63/2 55/6 مدل با متغیر وابسته میزان اشتغال

 های پژوهشمنبع: یافته



 

 ...:خودرو صنعت اشتغال و یدتول بر پولی هایشوک نامتقارن اثرات بررسی......................................  24

 

 

 

 NARDLطور که در جدول قبل ملاحظه شد وجود رابطه بلندمدت بر اساس الگوی همان

این اساس  میان مقدار تولید و میزان اشتغال صنعت خودرو و دیگر متغیرها تایید شد. بر

دهد که میان مقدار تولید ( نشان می5نتایج برآورد ضرایب بلندمدت مدل در جدول )

ان صنعت مذکور با شوک منفی و مثبت نرخ ارز و نرخ سود تسهیلات و شوک مثبت میز

 ابطه وجود دارد. تسهیلات اعطایی در بلندمدت ر

 نتایج برآورد ضرایب بلندمدت مدل : 5جدول 

 با متغیر وابسته مقدار تولید
 مقدار احتمال ضرایب متغیرها

NEGEXR 88/7 *002/0 

NEGLIDQ 99/20 101/0 

NEGRATE 09/13 **024/0 

POSEXR 02/7- *000/.0 

POSLIDQ 22/7 *003/0 

POSRATE 05/17- *001/0 

 درصد،  1معنی داری در سطح  *های پژوهش، منبع: یافته

 درصد 5معنی داری در سطح  **

ن اشتغال همچنین نتایج برآورد ضرایب بلندمدت مدل در حالت مدل با متغیر وابسته میزا

مثبت نرخ ارز بر  ( گواه بر این مطلب است که در بلندمدت فقط اثر شوک6در جدول )

 باشد.دار میاز نظر آماری معنی میزان اشتغال صنعت خودرو

 نتایج برآورد ضرایب بلندمدت مدل : 6جدول 

 با متغیر وابسته میزان اشتغال
 مقدار احتمال ضرایب متغیرها

NEGEXR 08/0 882/0 

NEGLIDQ 65/5 101/0 

NEGRATE 37/2- 171/0 

POSEXR 72/0- *030/0 

POSLIDQ 83/2- 168/0 

POSRATE 72/0 477/0 

 درصد  5معنی داری در سطح  *های پژوهش، منبع: یافته



 

 25 ......................1398 پاییز ،(15 پیاپی) چهارم شماره چهارم، سال اقتصادسنجی مدلسازی فصلنامه

 

 

( آمده است 8( و )7خطی که در جداول )غیر ARDLهای اعتبار سنجی الگوی مولفه

 .دهندمی های ارایه شده قبل را نشاناعتبار مدل

 

غیرخطی در حالت مدل با متغیر  ARDLهای اعتبار سنجی الگوی نتایج مولفه :7جدول 

 مقدار تولیدپاسخ 

 نوع آزمون
مقدار 

 آماره

مقدار 

 احتمال
 نتیجه آزمون

 تایید نرمال بون 061/0 93/5 (1نرمال بون پسماندها )آزمون جاک برا

 تایید عدم خودهمبستگی  73/0 62/0 (2بریوش گاتفری LMعدم وجود خود همبستگی )آزمون 

 هاواریانستایید ثبات  63/0 42/0 (ARCHها )آزمون ثبات واریانس

 تایید ثبات مدل - - CUSUMآزمون  

 های پژوهشمنبع: یافته

 

غیرخطی در حالت مدل با متغیر  ARDLهای اعتبار سنجی الگوی نتایج مولفه :8جدول 

 پاسخ میزان اشتغال

 نوع آزمون
مقدار 

 آماره

مقدار 

 احتمال
 نتیجه آزمون

 تایید نرمال بون 27/0 62/2 نرمال بون پسماندها )آزمون جاک برا(

 تایید عدم خودهمبستگی  104/0 52/4 بریوش گاتفری( LM عدم وجود خود همبستگی )آزمون

 هاتایید ثبات واریانس 38/1 23/0 (ARCHها )آزمون ثبات واریانس

 تایید ثبات مدل - - CUSUMآزمون  

 های پژوهشمنبع: یافته

 

مدت بر تولید و اشتغال سیاست پولی در بلندگام بعدی این است که آزمون کنیم آیا اثرات 

بررسی  3صنعت خودرو نامتقارن است یا خیر. جهت انجام آن با استفاده از آزمون والد

های پولی بر تولید و اشتغال صنعت خودرو انجام شده است. فرضیه نامتقارنی اثر شوک

𝜃𝑖 صفر این آزمون عبارت 
+=𝜃𝑖

− 𝐻0:  یعنی برابری ضرایب بلندمدت یا به عبارتی رد

𝜃𝑖نامتقارنی اثر شوک پولی است که 
𝜃𝑖و +

ترتیب ضرایب بلندمدت شوک مثبت و به −

باشند. نتایج آزمون والد و فرضیه صفر ( می9شوک منفی در مدل تصحیح خطا در رابطه )

                                                           
1. Jarque-Bera 
2. Breusch-Godfrey 
3. Wald 
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ها در مدل ت آنمدآن به تفیکیک سه متغیر پولی مورد بررسی براساس ضرایب بلند

 ( آمده است. 10( و )9تصحیح خطا برای تولید و اشتغال در جداول )

 های پولی بر مقدارتولید نتایج آزمون والد برای تست نامتقارنی شوک: 9 جدول

 نرخ سود تسهیلات میزان اعتبارات نرخ ارز 

𝜃2𝑖 فرضیه صفر آزمون 
+=𝜃1𝑖

− 𝐻0: 𝜃4𝑖
+=𝜃3𝑖

− 𝐻0: 𝜃6𝑖
+=𝜃5𝑖

− 𝐻0: 

 10/14 59/22 72/82 مقدار آماره آزمون 

 000/0 000/0 000/0 مقدار احتمال

 نتیجه آزمون
رد فرض صفر و تایید 

 نامتقارنی اثر نرخ ارز

رد فرض صفر و تایید 

 نامتقارنی اثر اعتبارات

رد فرض صفر و تایید 

 نامتقارنی اثرنرخ سود

 های پژوهشمنبع: یافته

 های پولی بر میزان اشتغالوالد برای تست نامتقارنی شوک نتایج آزمون: 10جدول 
 نرخ سود تسهیلات میزان اعتبارات نرخ ارز 

𝜃2𝑖 فرضیه صفر آزمون 
+=𝜃1𝑖

− 𝐻0: 𝜃4𝑖
+=𝜃3𝑖

− 𝐻0: 𝜃6𝑖
+=𝜃5𝑖

− 𝐻0: 

 87/20 39/1 23/6 مقدار آماره آزمون 

 000/0 237/0 012/0 مقدار احتمال

 نتیجه آزمون
صفر و تایید  رد فرض

 نامتقارنی اثر نرخ ارز

قبول فرض صفر و عدم 

تایید نامتقارنی اثر 

 اعتبارات

رد فرض صفر و تایید 

 نامتقارنی اثر نرخ سود

 های پژوهشمنبع: یافته

های نرخ ارز، میزان بنابراین بر اساس نتایج جداول فوق فرض وجود تقارن اثر شوک

مدت بر مقدار تولید صنعت خودرو سود آن در بلنداعتبارات اعطایی به بخش صنعت و نرخ 

های پولی در های مثبت و منفی سیاستتوان نتیجه گرفت که شوکرد شده است. لذا می

د اشتغال، طول زمان اثرات متفاوتی بر مقدار تولید این صنعت خواهند داشت. اما در مور

 نامتقارنی اثر میزان اعتبارات اعطایی تایید نگردید.
 

 هاگیری و پیشنهادتیجه. ن5
صنعت خودرو به عنوان یکی از مهترین صنایع تولیدی با سهمی قابل توجه از کل مقدار 

های پولی های توسعه از سیاستطی دوران اجرای برنامه تولید و اشتغال صنعت کشور،

های داخلی یا تواند ناشی از سیاستهای پولی که میتاثیر فراوانی پذیرفته است. شوک

ثباتی در متغیرهای کلان اقتصادی از جمله تولید و اشتغال خارجی کشور باشد، باعث بی
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، تامین اعتبارات و نرخ سود صنعت کشور شده است. لذا نوسانات نامرتب در نرخ ارز

های فعال در بخش گاهتواند اثرات زیادی بر عملکرد کارتسهیلات اعطایی به صنایع می

های پولی خودرو بگذارد. مطالعات گذشته چه در داخل و چه در خارج به نوعی اثر شوک

اند دههای مختلف بررسی نمورا بر تولید ناخالص داخلی یا تولید کل بخش صنعت با الگو

ها خواهند داشت. های اقتصادی و صنعتی رفتاری متفاوت از این شوکاما قطعاً زیر بخش

های نرخ ارز، تامین اعتبارات صنایع و نرخ سود تسهیلات لذا در این تحقیق اثر شوک

های مهم صنعت کشور با یک الگوی دقیق و جدید ها بر یکی از زیر بخشاعطایی به آن

 بررسی گردید.

های نرخ ارز، میزان اعتبارات اعطایی و نرخ سود آن ج حاصله بیانگر آن است اثر شوکنتای

های مثبت و منفی بر مقدار تولید صنعت خودرو نامتقارن است به این معنی که شوک

های پولی آثار متفاوتی بر روی تولید صنعت مذکور دارند. در این تحقیق وجود سیاست

شوک مثبت  منفی و مثبت نرخ ارز و نرخ سود تسهیلات وهای رابطه بلندمدت میان شوک

تایید  NARDLمیزان اعتبارات پرداختی با مقدار تولید این صنعت با استفاده از الگوی 

 داری بین شوک منفی میزان تسهیلات اعطایی با تولید اثبات نشد.گردید. اما رابطه معنی

شبه دولتی  ابسته به بخش دولتی و یادر رابطه با میزان اشتغال صنعت خودرو که عموماً و

های پولی بر آن بسیار متفاوت از تولید است. از این رو فقط رابطه هستند، اثر شوک

داری بین شوک مثبت ارزی با اشتغال صنعت خودرو بدست آمد به این بلندمدت معنی

است.  مدت با افزایش نرخ ارز میزان اشتغال صنعت خودرو کاهش یافتهصورت که در بلند

های پولی اثر بیشتری بر روی مقدار توان گفت که شوکهای تحقیق میلذا بر اساس یافته

مثبت ارزی یعنی افزایش  تولید صنعت خودرو تا میزان اشتغال آن دارند. همچنین شوک

یشتری بنرخ ارز به علت واردات عمده قطعات و تجهیزات مربوط به تولید خودرو اثرات 

 . منفی ارزی یعنی کاهش نرخ ارز بر تولید و اشتغال آن دارد در مقایسه با شوک

های پژوهش در پایان جهت افزایش تولید و اشتغال در صنعت خودرو بر اساس یافته

گردد که تسهیلات بانکی با نرخ سود کم به این بخش اعطا گردیده و از طرفی پیشنهاد می

دن تجهیزات در صورت وارد آم میزان ارز تخصیصی به این بخش جهت واردات قطعات و

دلیل بودن  شوک مثبت ارزی )بالا رفتن نرخ ارز( با قیمت متعادلی محاسبه گردد. زیرا به

موجب رشد و توسعه دیگر  ندر، رونق آعنوان یک صنعت جامع و ماصنعت خودرو به

 صنایع کشور خواهد شد.
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