
 

 

 

 

 53 .........1398 بهار ،(13 پیاپی) دوم شماره چهارم، سال - اقتصادسنجی مدلسازی فصلنامه

 

 
 

توسعه انسانی در شاخص  بندی بیزی تاثیر نوآوری برمدل

 1يافتهکشورهای توسعه
 

 نیاسمیه رياضی
 گروه اقتصاد، واحد تبریز، دانشگاه آزاد اسلامی، تبریز، ایراندانشجوی کارشناسی ارشد، 

S.riazinia1991@gmail.com 
 

 )نویسنده مسئول(منیره ديزجی 

 اقتصاد، واحد تبریز، دانشگاه آزاد اسلامی، تبریز، ایران گروه عضو هیئت علمی،

dizaji@iaut.ac.ir 

   11/06/1398تاریخ پذیرش:             25/02/1398تاریخ دریافت: 
 

 چکیده

ــیک کلی رویکرد دو آمار علم در  بر علاوه بیزی رویکرد در. دارد وجود برآورد برای بیزی و کلاس

 به. شود می استفاده  برآورد برای نیز پارامترها درباره پیشین  اطلاعات از تصادفی،  نمونه اطلاعات

ــتنباط برای بیزی رویکرد در دیگر عبارت ــادفی نمونه اطلاعات از ترکیبی از اسـ   اطلاعات و تصـ

شین  ستفاده  پی سی  مطالعه این هدف بنابراین. شود می ا سانی  توسعه  شاخص  بین رابطه برر   و ان

 برای مطالعه این در. اســت بیزی رویکرد اســاس بر یافتهتوســعه منتخب کشــورهای در نوآوری

ستفاده  محققین تعداد اختراعات، تعداد از نوآوری شاخص  سنجش  ست  شده  ا   عامل بر علاوه. ا

ــی های هزینه  تورم، نرخ متغیرهای  نوآوری، ــتی  و آموزشـ   متغیرهای  عنوان به  نیز دولت  بهداشـ

  زمانی بازه در یافتهتوسعه منتخب کشور 22 شامل آماری نمونه. است شده گرفته نظر در کنترل

شد می 1996 – 2015 شان  تحلیل نتایج. با  تورم همچنین و آن هایشاخص  و نوآوری که داد ن

شی  هایهزینه و شتی  و آموز سعه  شاخص  تبیین در داریمعنی نقش دولت بهدا سانی  تو  در ان

ــاس نتایج به . بود نظری مبانی  بر منطبق که دارند بیزی رویکرد ــنهاد بر اسـ ــت آمده پیشـ  دسـ

 برآورد برای بیزی رویکرد از پژوهشــی  مختلف هایزمینه در و بعدی تحقیقات در که شــود می

 .شوند مقایسه کلاسیک رویکرد با نتایج و شود استفاده
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 . مقدمه1
از هنگامی که اقتصاددانان به بررسی مسائل توسعه کشورهای در حال توسعه پرداختند،        

سعه             شد و تو شاخص ر شد تولید ناخالص داخلی( به عنوان بهترین  صادی )ر شد اقت ر

اقتصادی کشورها مقبولیت عام یافت. ولی تجربه کشورها در طی چند دهه گذشته نشان    

شرط لازم برای بهبود زندگی افراد جامعه است، ولی شرط      داد که اگر چه رشد اقتصادی  

ی شاخصی است که هر ساله توسط برنامه توسعه        1شاخص توسعه انسانی    کافی نیست. 

شرفت          2ملل متحد شامل امید به زندگی، پی سه نماگر  شورهای جهان با  برای تمامی ک

بندی  کشورها رتبه ،شود و بر اساس این شاخصتحصیلی و تولید ناخالص داخلی ارایه می

  (.1390جمشیدی، اکبری، مقیمی، موذنشوند )می

ت  لاهای توسعه انسانی به عنوان مشکت مربوط به دیگر جنبهلات اقتصادی و مشکلامشک

سانی     سعه ان شاخص تو ست    درگیر  شده ا شاخص      .معرفی  ضر اندازه  چنانچه در حال حا

واقع، شرایط برای تمرکززدایی مالی در   در  باشد. توسعه انسانی کمتر از میانگین ملی می  

شهای درآمد،  شاخص      هزینه، قدرت خودگردانی می بخ سعه  شود تا تو ستی مهیا  های  بای

 (.1396)نقیبی، تنهایی دیلمقانی،  عملکردی اقتصادی در کشور بهبود یابد

ناکافی بودن معیار درآمد سرانه و رشد اقتصادی در تبیین رفاه شهروندان موجب شد که       

هایی معطوف سازند که علاوه بر متغیرهای   خی از اقتصاددانان توجه خود را به شاخص  بر

ــد. یکی از مهم  ــانی نیز باشـ ــادی دربرگیرنده متغیرهای اجتماعی و انسـ ترین این  اقتصـ

ست      شاخص  سانی ا سعه ان شاخص تو سه       (2013، 3)پرمانیر ها  سانی  سعه ان شاخص تو  .

ــر امید به زندگی، دانش و تولید ناخ ــرانه را دربر میعنص گیرد. هر یک از  الص داخلی س

ــر با یکدیگر ارتباط دارند و همدیگر را تقویت می        ــی و احمدی،     این عناصـ کنند )کاوسـ

1389.) 

سعه  در نوآوری نقش شرفت  و تو شورها،  پی سب  هایشاخص  تعریف ضرورت  ک  و منا
شورها  جایگاه تحلیل ساس  بر ک ست  نموده تبدیل مهم فعالیتی به را هاشاخص  این ا  .ا

سیاری  اکنون هم ستراتژی  و ریزیبرنامه در هاانسازم  از ب شد  هایا  به توجه خود، ر

  دانند،می هدفشان تریناساسی را نوآوری

                                                           
1. human development index 
2. united nation development program 
3. Permanyer 
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شورها،  برای عامل این اهمیت به توجه با لذا سه    ک س صادی  مطالعات یمو  سال  از 1اقت

 برای مختلفی هایمدل. پرداخت جهان سراسر   در نوآوری شاخص  گیریبه اندازه 2007
 ســعی هامدل این. اســت گرفته قرار اســتفاده مورد و تدوین نوآوری کشــورها ارزیابی
 طریق از و داشته  نظر مد را کشور  یک نوآوری بر تاثیرگذار هایو مؤلفه عوامل اندداشته 

 در هامدل این از هدف که آنجا از. ها نمایندمؤلفه آن ارزیابی به اقدام کمی هایشاخص 
 ابعاد در انتخاب که بوده این بر سعی  لذا است،  بوده مختلف کشورهای  بندیرتبه نهایت

 هایمحدودیت مربوطه، هایشــاخص انتخاب همچنین و نوآوری در موثر هایمؤلفه و
 خوبی به شده  ارائه هایمدل یمقایسه . دهند قرار مدنظر را آمار به در دسترسی   موجود
شان  سب  هامدل این که دهدمی ن ساختار  متنا  لذا و اندشده  تدوین هدف کشورهای  با 

شت  ستفاده مدل مثال برای. ندارند نوآوری ملی قابلیت از یکسانی  بردا  برای شده  های ا
شورهای  شرفته  ک شتری  هایتفاوت پی ستفاده  هایمدل با بی شورهای  برای شده  ا در   ک

  .دارند توسعه حال

 

 . مبانی نظری و پیشینه تحقیق2

 بانی نظری. م2-1
سوب می      شد فناوری مح صلی ر سعه کلید ا شتر فناوری  تحقیق و تو های  شود و امروزه بی

سازمان    سیله  سعه انجام می     جدید به و سات تحقیق و تو س گیرد و یکی از نتایج  ها یا مو

وری عوامل تولید اســت.  مهم پژوهش در هر بخش اقتصــادی، افزایش قابل ملاحظه بهره

توان به این موضوع اشاره کرد که محور اصلی     رشد اقتصادی نیز می  در چارچوب نظریات 

زا دو مقوله سرمایه انسانی و تحقیق و توسعه هستند و تجربیات رشد       نظریات رشد درون 

دهد که این دو عامل نقش بسیار مهم   اقتصادی در کشورهای توسعه یافته نیز نشان می     

شور         صادی این ک شد اقت سی در ارتقای نرخ ر سا شته و ا شد اند. برخی مدلها دا   ،های ر

سعه  هایفعالیت شد مورد توجه قرار می ( R&D) 2تحقیق و تو دهند  را به عنوان منبع ر

گذاری تجاری  های بازاری برای سرمایهتوانند با تدارک دیدن مشوقها میکه در آن دولت

ــوند که بر نرخ   R&Dدر زمینه  ــب حق امتیازها و برنامه کارهای جدیدی ش ، باعث کس

ی کســب ســود که  . ابداعات صــنعتی جدید با انگیزهبلند مدت اقتصــاد تاثیرگذار باشــند

ــت دانش و تکنولوژی      ی فعالیت  نتیجه  ــتند، منجر به انباشـ ــعه هسـ های تحقیق و توسـ

                                                           
1. institut européen d'Administration des affaires 
2. Research and Development 
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نبعی برای رشــد و توســعه شــود و به این دلیل که تا حدودی انحصــاری هســتند، ممی

 (.1390)انوشه،  شوندکشورها می

ــناخت و مالکیت حقوق به توجه ــورهای در آن افزون رو هایظرفیت ش  در حال کش

 این گروه در اجتماعی و اقتصادی های پیشرفت اصلی  محورهای از یکی تواندمی توسعه 

 این برتری لحاظ اختراع به ثبت حقوق از موثر و قوی محافظت. باشــد کشــورها از

شش  باعث مادی هایدارایی بر هادارایی شه  و فکر درخ  ایجاد نتیجه و در نوآوران اندی

 های تحقیقاتیفعالیت افزایش. شـــودمی آنها تحقیقاتی هایفعالیت ادامه برای انگیزه

جب  جاد  یا  و موجود های تکنولوژی بهبود نوآوری، افزایش مو  های بهتر تکنولوژی ای

تولید   تابع در وریبهره عامل افزایش باعث تکنولوژی خلق یا افزون روز بهبود. شود می

 را اقتصادی رشد افزایش نتیجه در و دهدمی انتقال بالا سمت به را تولید تابع و شودمی

،  1)پوریس گرددداشــت که این خود منجر به بهبود توســعه انســانی می   خواهد در پی

2011.) 

شته،  قرن آغاز از صلی  ابزار یک عنوان به کمی هایمدل و هااز روش که زمانی گذ  برای ا

  که چارچوبی و اقتصادی استفاده شد،    گذاریسرمایه  هایاستراتژی  بندیفرمول به کمک

اساس چارچوب کلاسیک،    . کلاسیک است   چارچوب است،  شده  گرفته کار به اقتصاد  در

ــائل مختلف برآورد، مانند برآورد نقطه ــلهو مس ــاس تابع   ای وای، فاص آزمون فرض بر اس

  سـال  250 حدود چارچوب بیزی معرفی رغماسـتوار اسـت. علی   2چگالی نمونه تصـادفی 

ــط پیش ــیدان و وزیر ،3بیز توماس توس بریتانیایی، اســتفاده از چارچوب بیزی در   ریاض

ست. کاربرد چارچوب بیزی در مطالعات         شده ا صادی در دو دهه اخیر مطرح  سائل اقت م

صادی، به   سباتی  قدرت دلیلاقت سعه  بالا و محا سباتی  هایروش همچنین تو جدید،   محا

 . (2009و همکاران،  4)اسوتلوزر روندی رو به افزایش داشته است

 . مفهوم شاخص توسعه انسانی2-1-1

ناکافی بودن معیار درآمد سرانه و رشد اقتصادی در تبیین رفاه شهروندان موجب شد که       

هایی معطوف سازند که علاوه بر متغیرهای   برخی از اقتصاددانان توجه خود را به شاخص  

ــد. یکی از مهم  ــانی نیز باشـ ــادی دربرگیرنده متغیرهای اجتماعی و انسـ ترین این  اقتصـ

                                                           
1. Pouris 
2. likelihood function 
3. Thomas Bayes 
4. Svetlozar 



 

 

 

 

 57 .........1398 بهار ،(13 پیاپی) دوم شماره چهارم، سال - اقتصادسنجی مدلسازی فصلنامه

 

 

است. حداقل سه دلیل وجود دارد که درآمد سرانه     "نی شاخص توسعه انسا    "ها شاخص 

 بالاتر ممکن است لزوما به معنای درآمد بالاتر برای همه یا حتی اکثر خانوارها نباشد:

سرانه بالاتر را صرف بهبود          دولت ست منافع حاصل از رشد اقتصادی و درآمد  ها ممکن ا

سی خ     سیا شهروندان نکنند، بلکه برای تقویت قدرت  صرف هزینه رفاه  های  ود، درآمد را 

 ی پرهزینه کنند.طلبانههای جاهنظامی و یا پروژه

ــیل دولت ــرف، منابع تحص ــرکوب کردن میل به مص ــت با س ــد  ها ممکن اس ــده از رش ش

ــرمایه  ــرف س ــادی را ص ــرف در  گونههای آینده نمایند، بهگذاریاقتص ای که افزایش مص

ــود که در این های بعد امکاندوره ــطح رفاه پایین  پذیر ش ــل حال از س ــورت نس تری  ص

 برخوردار خواهند شد.
حتی اگر میانگین درآمد و مصــرف جامعه افزایش یابد با توجه به وجود شــکاف درآمدی  

ــع رفاهی بهتری دارند، بخش اعظم منافع             ــیار محتمل خواهد بود که آنانی که وضـ بسـ

های  بسیار کمتر از گروه های فقیر حاصل از رشد را به خود اختصاص دهند و سهم گروه    

 (.1389، بیگی و پناهیدیگر افزایش یابد )ولی
سانی سه عنصر امید به زندگی، دانش و تولید ناخالص داخلی سرانه را          شاخص توسعه ان

صر با یکدیگر ارتباط دارند و همدیگر را تقویت می دربر می کنند.  گیرد. هر یک از این عنا

ش       سه بعد آموز شاخص  سبه این  ست که در      در محا شده ا شتی و درآمدی لحاظ  ی بهدا

 ادامه مورد بررسی قرار گرفته اند.

سالان و نرخ ناخالص ثبت      سوادی بزرگ صورت    شاخص آموزش دو معیار نرخ با نام را به 

ــیلات عالی دربر می  ترکیبی از نرخ ثبت  ــطه و تحصـ گیرد.  نام در آموزش ابتدایی، متوسـ

ریزی دانش لحاظ کرده و در محاسبه  ادگیری و پایهسازمان ملل سواد را اولین گام برای ی

شــاخص آموزش به نرخ باســوادی بزرگســالان وزن بیشــتری داده شــده اســت، یعنی در  

ــوادی بزرگســالان با نرخ ترکیبی ثبت  ــبه شــاخص آموزش، نرخ باس نام ناخالص با  محاس

زش به شــود. مقدار حداقل و حداکثر هر دو معیار آموضــریب دوســوم در نظر گرفته می

 (.1389 باشد )کاوسی و احمدی،می 100ترتیب برابر صفر و 

سازمان بهداشت جهانی، سلامت را وضع مطلوب جسمی، روحی و روانی و اجتماعی یک       

ست )عباس پور،   ستنباط می 1383فرد تعریف کرده ا شود که   (. از تعریف مذکور چنین ا

ــهانســان و ســلامتی وی از جنبه تامین یا   "روابط اجتماعی جســم، روان و"گانه های س

سلامتی روان،            تهدید می ست. منظور از  سلامتی کلی ا سمتی از  سلامتی روان ق شود. 
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سان مثل هوش، ذهن، حالت و فکر او می     صی از ان شاخص مورد     سلامتی ابعاد خا شد.  با

 (.1389باشد )کاوسی و احمدی، نظر برای ارزیابی سلامت امید به زندگی می

ــود که  زندگی به نوعی به پایین بودن ســطح درآمد مربوط می همچنین ســطح پایین ش

ز این  شــود. بنابراین هر یک اوری نیروی کار ناشــی میخود از پایین بودن متوســط بهره

ع انسانی   تواند تاثیر بسزایی در ساختار اقتصادی یک کشور داشته باشد و مناب      عناصر می 

نوجوان، رسیدن به رشد اقتصادی است )     آگاه و سالم و نیز منابع درآمدی کافی لازمه ی 

1393.) 
 کشورها نوآوری توان ارزيابی المللیبین هایمدل مفهوم نوآوری و بررسی .2-1-2

ست  شده  ساخته  که جدیدی چیزهای یا کاری انجام برای تفکر فرآیند در تغییر  را ا
شه  کردن عملی نوآوری،. نوآوری گویند ست  بدیعی و نو هایاندی شی  خلاقیت از که ا  نا

صان   . شود می ص  نوآوری معتقدند و دانندمی ابداع با را مترادف نوآوری مدیریت، متخ
شد می آن نمود بیرونی و جلوه عبارتی به و خلاقیت پایانی فرآیند صورت  که با  یک به 

 شود، می نوآوری موجب آنچه آنان، زعم به .شود می آشکار  تازه و بدیع تولید یا محصول 
ست  خلاقیت توان شاند می تولید و کار در نوآوری سوی  به را او که فرد ا  واقع، در .ک

 در نوآوری اصلی  یپشتوانه  .است  و نتیجه عمل به نو هایایده و خلاقیت تبدیل نوآوری
شتن  آن ابعاد یهمه ست  نو هایایده یارایه و دا  آگاهانه از جستجوی  هانوآوری غالباً .ا

 این تحلیل با فرآیند این و شــوندمی حاصــل جدید هایفرصــت دنبال به هدفمند و
 (.2010و همکاران،  1)لیشود می آغاز هافرصت

سیار  اهمیت نوآوری امروزی موقعیت در  امر در هاشرکت  بقای و پیروزی برای زیادی ب
 موقعیت این در هاشرکت  برای کنندهتعیین عنصری  یبه مثابه نوآوری زیرا دارد، رقابت
ست  ایارتقایافته یا و نو چیز نوآوری .کندمی عمل  ایجاد منظور به سازمان  یک که در ا

ریان  مشت  برای غیرمستقیم  طور به چه و سازمان  برای مستقیم  طور به چه افزوده ارزش

 جمله از .بگیرد خود به مختلفی هایجنبه تواندمی نوآوری مبنا، این بر .پذیردمی انجام
 ارتقای و بهبود فرآیند جدید، فناوری ایجاد فرآیند عنوانبه  را نوآوری توانمی اینکه

 از ورینوآ اساساً   .دانست  برداری عملیبهره به هافرصت  تبدیل فرآیند و موجود فناوری
ست  فرآیندی مدیریتی، دیدگاه شار  به و شروع  ایده از که ا و   هاهروی بهبود تجاری انت

 آورینو فوق دلایل به لذا .یابدمی خاتمه جدید خدمت یا محصول تولید در نو هایروش
 . است چشمگیری برخوردار اهمیت از

                                                           
1. Lee  
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سعه  در نوآوری نقش شرفت  و تو شورها،  پی سب  هایشاخص  تعریف ضرورت  ک  و منا
شورها  جایگاه تحلیل ساس  بر ک س  نموده تبدیل مهم فعالیتی به را هاشاخص  این ا  .تا

 به توجه خود، رشــد هایاســتراتژی و ریزیبرنامه در هاانســازم از بســیاری اکنونهم
ــی  را نوآوری ــاس ــان تریناس  برای عامل این اهمیت به توجه با لذا دانند،می هدفش

 در نوآوری شاخص  گیریبه اندازه 2007 سال  از یاقتصاد  مطالعات یموسسه   کشورها، 
 . پرداخت جهان سراسر

توان به موارد  اند، میشده  تبیین نوآوری قابلیت ارزیابی برای متداولی که هایشاخص  از

  (:2010، 1)ریموند، پیر زیر اشاره نمود

ستیابی  شاخص  - ستیابی به فناوری   :2فناوری به د شورها،  بندیرتبه برای شاخص د  ک
ساس میزان  بر گیریاندازه (فناوری تولید یمؤلفه چهار  میزان و ملی اختراعات ثبت ا

صل  درآمد های جدید  فناوری نفوذ ،)برداریبهره یپروانه حق و اختراع حق فروش از حا

ساس  بر گیری)اندازه صولات  صادرات  میزان و اینترنت کاربران میزان ا  فناوری با مح
سط  ساس  بر گیریاندازه (قدیمی هاینفوذ فناوری ،)بالا و متو صلی  خطوط ا  و تلفن ا

 تحصیلی هایسال میزان اساس بر گیریاندازه (انسانی هایمهارت و) برق مصرف میزان

 .است شده گرفته قرار نظر مد عالی( آموزش نامثبت و

شانگر  - سعه  ن صنعتی      : در3صنعتی  یتو سعه   ملل سازمان  گزارش در که شاخص تو
.  اندگرفته قرار مدنظر برای ارزیابی کشور  هفت و هشتاد  گرفته، قرار استفاده  مورد متحد

صات   از صلی  مشخ شان  برای ایمؤلفه وجود شاخص  این ا ضای  دادن ن صنعتی    رقابت ف

 میزان مبنای بر گیریاندازه (فناورانه هایفعالیت یمؤلفه چهار شاخص مذکور  در. است 

صاص  اعتبارات و میزان آمریکا در اختراعات ثبت سعه  و تحقیق به شده  داده اخت  ،)تو

عت  کارآیی  ــن قابتی   صـ ندازه (ر نای  بر گیریا یدات،  افزوده ارزش مب ــهم در تول  سـ

 سهم مصنوعات، و تولیدات صادرات تولیدات، افزوده ارزش در بالا و متوسط هایفناوری
ــط فناوری  ــادرات در بالا  و های متوسـ ــنوعات  و تولیدات  صـ فناوری    واردات ،)مصـ

 برای خارجی هایپرداخت میزان گذاری خارجی،ســرمایه میزان مبنای بر گیریاندازه(

 مبنای گیری براندازه(ها زیرســاخت و ها مهارت و )ایســرمایه کالاهای اختراع حق

                                                           
1. Raymond & Pierre 
2. technology achievement index 
3. industrial development scoreboard 
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شته  نامثبت میزان سی  و فنی هایر صلی  خطوط میزان و عالی آموزش در مهند  تلفن ا
 است. شده لحاظ)

 (2004) همکاران  و 2وگنر رند(: شاخص  یموسسه   (1فناوری و علم ظرفیت شاخص  -

بندی  رتبه کشـور  شـش  و هفتاد آن مبنای بر و شـده  تدوین رند یموسـسـه   برای که

صلی  یمؤلفه سه  در که بوده شاخص  هشت  شامل  اند،شده  توانمندساز    عوامل شامل  ا

ندازه ( نای  بر گیریا خالص     مب نا ید  بت  میزان و داخلی تول نابع    ،)عالی  آموزش نام ث م

ــعه، و تحقیق مخارج میزان مبنای بر گیریاندازه(  تعداد و علمی تعداد نهادهای توس

شمندان  ساس  بر گیریاندازه (دانش انباشت  و) مهندسان  و دان  انتشارات  اختراع، ثبت ا

 است. شده بندیتقسیم) مشترک هایمقاله و میزان علمی

صاد  جهانی )مجمع 3فناوری شاخص  - ست    فناوری شاخص  ):اقت ش صاد  جهانی ن  اقت

 شــده در ثبت اختراعات اســاس بر گیریاندازه (نوآوری ظرفیت یمؤلفه ســه شــامل

سنجی  و عالی آموزش در نامثبت سهم  آمریکا،  اطلاعات و ارتباطات فناوری نفوذ ،)نظر

 انتقال و نظرســنجی( و شــخصــی کامپیوتر تلفن، اینترنت، مبنای نفوذ بر گیریاندازه)
 باشد.نظرسنجی( می و محصولات غیراولیه صادرات میزان مبنای بر گیریاندازه (فناوری

 از شده  ارائه شاخص  در ):فکری مالکیت جهانی سازمان  (4نوآوری جهانی شاخص  -

ــوی ــازمان س ــاخص گزارش در فکری مالکیت جهانی س  منظور به نوآوری جهانی ش
ــورها  رتبه   نوآوری های خروجی و نوآوری های ورودی کلی یمؤلفه  دو از بندی کشـ

 بدان زیر در که است  هاییشاخه  زیر مؤلفه شامل  دو این از کدام است. هر  شده  استفاده 
 :است شده اشاره

ــامل نوآوری ورودی یمؤلفه -الف ــیاســـی، محیط (بخش: نهادها پنج شـ   محیط سـ

 آموزش آموزش، (تحقیقات و انســانی ی، ســرمایه)کار و کســب محیط گذاری،مقررات

ــعه و تحقیق ابتدایی، ــاخت ،)توس ــاخت و اطلاعات فناوری (زیرس   هایارتباطات، زیرس

 بلوغ ،)بترقا و تجارت گذاری،سرمایه  اعتبار، (بازار بلوغ ،)شناختی بوم پایداری عمومی،

 دانش(. جذب نوآوری، ارتباطات بنیان،دانش شاغلین (و کار کسب

                                                           
1. science and technology capacity index 
2. Wagner 
3. Technology Index 
4. Global Innovation Index 
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ــامل نوآوری خروجی یمؤلفه -ب  دانش، خلق (فناوری و دانش بخش خروجی دو ش

 اتخدم و محصولات  نامشهود،  خلافیت (خلاقانه هایخروجی ،)دانش نفوذ دانش، تأثیر

 برخط(. خلاقیت خلاقانه،

ســتفاده از  کرد بلکه با ا گیریاندازه دقیق تواننمی را هابا توجه به مطالب فوق نوآوری

ــاخص ــان داد. درهایی میشـ های آماری  مطالعه با لحاظ محدودیت  این توان آن را نشـ

شان  جهت د  حققین و تعدام تعداد شده، ثبت اختراعات تعداد شاخص  از نوآوری دادن ن

 شده است. مقالات چاپ شده استفاده

 . پیشبنه تحقیق2-2
ور انجام  مطالعات متعددی در زمینه عوامل موثر برتوسعه انسانی در داخل و خارج از کش   

شت      ست، اما مطالعات اندک و انگ سا     شده ا سعه ان نی و  شماری در رابطه با نوآوری و تو

ــم می ــهخورد که در رویکرد بیزی به چش ــده در ادامه خلاص ین  اای از مطالعات انجام ش

 زمینه آورده شده است.

ــتفاده از اطلاعات       (2014) 1مارتینز و ویگا    ــال 187در مطالعه خود با اسـ های  بین سـ

به بررسـی رابطه اندازه دولت با    یافتهبرآوردگر گشــتاورهای تعمیم و روش 2010 – 1976

های عمومی  نگر این است که افزایش در هزینه شاخص توسعه انسانی پرداختند. نتایج بیا   

 .تواند منجر به افزایش توسعه انسانی گرددمی

ــیه پرداخت. به    DXGEهای  در تحقیقی به برآورد بیزی مدل   (2014) 2اوخانا    در روسـ

به          فاده کرد. در این تحقیق  ــت کالا اسـ مدل از اثرات کمی پویایی قیمت  منظور برآورد 

 پرداخته شد. عمومی تعادل چارچوب یک در روسیه اقتصاد بر نفت قیمت اثر برآورد
کشــور   HDIدر مطالعه خود با بررســی اثر ســیاســت مالی بر  (2012) و همکاران 3علی

های آموزش و پرورش اثر مثبت  پاکستان نشان دادند که افزایش در درآمد سرانه و هزینه

   .و مخارج جاری اثر منفی بر توسعه انسانی دارد

ــیان و  ــپوزیتوگوس ــتی دولت با رابطه میان هزینه (2010) 4اکس ــی و بهداش های آموزش

های مختلف اجتماعی و کیفیت زندگی را در کشـــورهای آفریقایی و آســـیایی  شـــاخص

ــی کرده نه     بررسـ نان برای بهبود کارکرد هزی ند. آ نه    ا ــتی، افزایش هزی هداشـ های   های ب

   .نمایندآموزشی در کشورهای مورد مطالعه را توصیه می
                                                           
1. Mattins and viga 
2. Oxana 
3. Ali  
4. Guisan & Exposito 
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اثر تمرکززدایی مالی را روی بهبود شرایط  ( در تحقیقی 1396نقیبی و تنهایی دیلمقانی )

طی   گیری از رهیافت خودرگرسیونی با وقفه های گسترده  شاخص توسعه انسانی، با بهره   

سی قرار د   برای داده 1371-1391سالهای   شور ایران مورد برر . نتایج تخمین  ادندهای ک

ــان   ــهم هزینه،    )های تمرکززدایی مالی   که بخش داد مدل نشـ ــامل تمرکززدایی سـ شـ

سهم درآمد و قدرت خودگردانی  سانی تأثیر معنی      (تمرکززدایی  سعه ان شاخص تو دار  بر 

 شتند.دا

سینی )  سعه یافته و در      که ایمطالعه ( در1395التجائی و ح شورهای تو برای دو گروه ک

ــعه طی  ــتفاده از رویکرد  با 1990-2010 دوره حال توسـ ی  بر پایه های تابلوییداده اسـ

پارک و حق ثبت اختراع  –زا و با استفاده از دو شاخص گینارت   نظری الگوی رشد درون 

موثر، به بررســـی تاثیر حق ثبت اختراع به عنوان معیاری از شـــاخص نوآوری بر رشـــد  

صادی پرداختند. نتایج تحقیق بیانگر تاثیر مثبت و معنی  ش اقت د  دار حق ثبت اختراع بر ر

تر بودن اثر های تحقیق بیانگر قویباشد. همچنین یافتهاقتصادی هر دو گروه کشورها می

سعه       شورهای تو صادی در ک شد اقت سعه    حق ثبت اختراع بر ر سبت به در حال تو یافته ن

 است.

عه مالی بر توزیع درآمد در       1394دیزجی و آهنگری گرگری ) ــ تاثیر توسـ ( در تحقیقی 

در حال توســعه را انجام دادند. نتایج تجربی حاصــل برای  کشــورهای توســعه یافته و  

کشورهای توسعه یافته نشان داد که مجذور مربعات توسعه مالی در قیمت نزولی منحنی      

U           ــعه نتایج برآوردهای روش حداقل ــورهای در حال توسـ معکوس قرار دارد. برای کشـ

سعه ما  Uیافته منحنی مربعات تعمیم سرانه را   معکوس را برای متغیرهای تو لی و درآمد 

یافته رابطه خطی توسعه مالی   تایید کرده است، در حالی که در روش گشتاورهای تعمیم  

 معکوس برای درآمد سرانه تایید شده است. Uو 

  طی عضــو منا  منتخب کشــورهای  برای که ایمطالعه در (1393)و همکاران  میرباقری

  عوامل یافته تعمیم و گشتاورهای  پویا تابلویی هایداده کارگیریبه با 2012-2000 دوره

  مدل از سه  منظور کردند. بدین بررسی  تجارت حجم بر را با تاکید انسانی  توسعه  موثر بر

ــورت به تجارت به مربوط متغیرهای برای جداگانه ــادرات  واردات ص ــرانه، ص ــرانه،   س س

گشتاورهای    برآوردگر توسط  مدل برآورد از حاصل  نتایج .است  شده  استفاده  سرانه  تجارت

شانگر این تعمیم یافته ست  ، ن سعه  بر معنادار و مثبت تاثیر تجارت هامدل در تمام که ا  تو

سانی  سرمایه  سلامت  بخش آموزش، مخارج مخارج همچنین دارد، ان ستقیم  گذاریو    م

   .دارند انسانی توسعه بر معنادار و اثر مثبت خارجی
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ضار  و احمدی سی  خود به ( در مطالعه1392مقدم ) ح سازی  تاثیر برر   یرو تجاری آزاد

 2012-2002 زمانی دوره در توســعه کشــور در حال 144 انســانی توســعه شــاخص

ــیون مدل  .اند پرداخته    کارگیری به  با  و های تابلویی  داده الگوی در قالب   نظر مورد رگرسـ

نتشر   م انسانی  توسعه  از شاخص  ذکر است  به لازم .شده است   زده تخمین استاتا  افزارنرم

سط  شده  شان  برای معیاری عنوان به متحد ملل سازمان  تو سعه  سطح  دادن ن   یافتگیتو

ــورها ــتفاده کش ــده اس ــت نتایج و طبق ش ــازی آمده بدس   حجم افزایش و تجاری آزادس

   .دارد مثبت بر توسعه انسانی تاثیر خارجی مستقیم گذاریسرمایه

یطی بر شـــاخص  ( در تحقیقی تاثیر آلودگی زیســـت مح1391خوشـــنویس و پژوهان )

های تابلویی طی دوره  توسعه انسانی در کشورهای توسعه یافته را با استفاده از روش داده

شورهای     2010تا  2000زمانی  شان داد که در ک سی قرار دادند. نتایج ن سعه    مورد برر تو

سانی دارای پیامد        سعه ان شاخص تو ستقیم آلودگی بر  ستقیم و غیرم منفی   یافته اثرات م

 غماض است.غیرقابل ا

ــاری و همکاران )  تاورهای          1391افشـ ــ ــتفاده از از روش گشـ با اسـ عه خود  (، در مطال

سعه    30ای برای یافته دومرحلهتعمیم شور تو سعه در    34یافته و ک شور در حال تو بازه   ک

شان دادند که هزینه  1980 – 2009های سال  سرمایه  ن صرفی و   گذاری دولت برهای م

HDI  متفاوت است.   

 

 شناسی تحقیقروش. 3

تحلیلی   –به لحاظ روش تحقیق از نوع علی   این مطالعه از نوع تحقیقات کاربردی بوده و    

بانک     بود ــتفاده از  به  های مربوط  دادههای اطلاعاتی بوده،   . ابزار گردآوری اطلاعات اسـ

ــایت متغیرها از داده ــتفاده    UNDPو  WDIهای س ــورهای منتخب جهان اس برای کش

 نجاما 1بیز و پکیج Rافزار نرم با اســتفاده از  در رویکرد بیزیگردیده اســت. برآورد مدل  

 .شد

 . جامعه و نمونه آماری3-1
یافته اســت که بر اســاس  کشــور منتخب توســعه 22نمونه آماری تحقیق حاضــر شــامل 

سازمان ملل     سانی  سعه ان سال   2آخرین برنامه گزارش تو شدند. نمونه   2014در  انتخاب 

شامل کشورهای نروژ، آمریکا، فنلاند، دانمارک، سوئد، آرژانتین، ژاپن، انگلستان، استرالیا،  

                                                           
1 bayess 
2. United Nations Human Development Program (UNDP) 
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کنگ،  سوئیس، هلند، آلمان، نیوزلند، کانادا، سنگاپور، ایرلند، ایسلند، لوکزامبورگ، هنک   

به متغیرهای تحقیق در   باشــد. اطلاعات مربوطاشــتاین، فرانســه میکره جنوبی ، لیختن

ستفاده       1996 -2015بازه زمانی  ستخراج و برای برآورد مدل ا شورهای منتخب ا برای ک

  شده است.

 . تصريح مدل 3-2
در این قسمت برای بررسی ارتباط شاخص توسعه انسانی با نوآوری فرم تابعی مدل مورد       

ــت. برای آنکه رابطه بین متغیرهای موجود تب ــده اس ــاخص   نظر معرفی ش ــود، ش یین ش

از جمله متغیرهایی که برای شـــود. توســـعه انســـانی تابعی از نوآوری در نظر گرفته می

ست می        شده ا ستفاده  شاخص نوآوری در این مطالعه ا های  توان به تعداد پتنتسنجش 

. علاوه بر تاثیر عامل نوآوری بر شاخص   )اختراعات( ثبت شده، تعداد محققین اشاره نمود  

ــانی   ــعه انس ــادی،    توس ــاختار اقتص ــرایط س ، متغیرهای دیگری با توجه به ماهیت و ش

ستند.           سانی تاثیرگذار ه سعه ان شاخص تو سی وجود دارند که همواره بر  سیا اجتماعی و 

تورم،  بنابراین در ارزیابی عوامل موثر بر مقدار متغیر وابســته علاوه بر نوآوری، متغیرهای 

به عنوان متغیرهای کنترل در   شــتی دولتهای بهداهزینهو  های آموزشــی دولتهزینه

ــت. بنابراین در این پژوهش، به منظور برآورد تاثیر عوامل موثر بر    ــده اسـ نظر گرفته شـ

 (2015) 1بایچوو  توسط یاکونیناشاخص توسعه انسانی به ویژه نوآوری از مدل ارایه شده 

 شود:به شرح ذیل استفاده میبا تعدیلاتی 
HDIit = α0j + α1jPAT𝑖𝑡 + α2jRESit + α3jINFit + α4jGEit + α5jGHit +

εit    (1                                                                                                )  

 باشد:کار گرفته شده به شرح زیر میدر مدل فوق، متغیرهای به 

HDI،شاخص توسعه انسانی : 

 PAT،تعداد اختراعات ثبت شده : 

   RES،تعداد محققین : 

 INFکننده(،: نرخ تورم )شاخص قیمتی مصرف 

 GEهای آموزشی دولت،: هزینه 

 GHهای بهداشتی دولت،: هزینه 

itεجملات خطا؛ : 

 kα ضریب :k   امین متغیر توضیحی؛ 

                                                           
1. Yakunina & Bychkov 
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 باشد.زمان می tکشور و  iزیر نویس 

 در ادامه به بیان مبانی چارچوب بیزی پرداخته شده است.

 بیز قانون. 3-3
اش، احتمال بر اساس احتمال قبلی پیشامدی احتمال یک بیز روشی برای محاسبه انونق

های مشاهده و احتمال خود داده پیشامدهـای سازگار با فرض درستی این ی دادهمشاهده

است؛ چیزی  بیز، یک پل و موازنه میان گذشته و حال در واقع قانون. کندارائه میرا شده 

و به این صورت  های ما هم مسأله مهمی استگیریها و تصمیمکه همیشه در قضاوت

 شود:مطرح می

.𝐴1فرض کنید  … . 𝐴𝑛 ای، و یک افراز از فضای نمونهE انونیک پیشامد دلخواه باشد؛ ق 

 شود:بیز به صورت زیر بیان می

𝑃(𝐴𝑖|𝐸) =
𝑃(𝐸|𝐴𝑖)𝑃(𝐴𝑖)

∑ 𝑃(𝐸|𝐴𝑗)𝑃(𝐴𝑗)
𝑛
𝑗=1

 𝑖 = 1.2. … . 𝑛 (2                                       )  

به  𝑃(𝐴𝑖)از  𝐴𝑖 پیشامد روز رساندن شانسیک روش رسمی برای به انوندر واقع این ق

𝑃(𝐴𝑖|𝐸) پیشامد ، وقتی E باشد. مشاهده شده است، می𝑃(𝐴𝑖)  را احتمال پیشین و

𝑃(𝐴𝑖|𝐸) مدل آماری( به  توزیع احتمالبرای  انوننامیم. این قرا احتمال پسین می(

 شود:صورت زیر تعریف می

 𝜋(𝜃|𝑥) =
𝑓(𝑥|𝜃)𝜋(𝜃)

∮ 𝑓(𝑥|𝜃)𝜋(𝜃)𝑑𝜃
(3                                                                )  

ی اطلاعات پیشین ما دربارهی اعتقادات و کننده، بیان 𝜃توزیع پیشین  𝜋(𝜃)که در آن 

ی اعتقادات کننده، بیان 𝜃 پارامتر توزیع پسین 𝜋(𝜃|𝑥) است؛ و 𝜃 مجهول پارامترمقدار 

بیز بیانگر  انوندقت کنید ق باشد.می 𝑥ی ی نمونهبعد از مشاهده 𝜃ی و اطلاعات درباره

باشد. در واقع ی جدید میچگونگی تلفیق اطلاعات پیشین و اطلاعات حاصل از مشاهده

 انونی اطلاعات شخصی مستدل و منطقی باشند، قدهندهنشان 𝑓(𝑥|𝜃)و  𝜋(𝜃)اگر 

، بعد از اطلاع جدید 𝜃ی روز رسانی اطلاعات شخصی دربارهبیز یک روش بهینه برای به

𝑥 از آنجایی که مقدار انتگرال. باشدمی∫𝑓(𝑥|𝜃)𝜋(𝜃)𝑑𝜃  مستقل از𝜃  بوده و حاصل

ی انتگرال خودداری معمولا از محاسبه 𝜋(𝜃|𝑥)باشد، در محاسبه  ثابت میآن یک عدد 

 :(2009، 1)هوف کنندکرده و توزیع پسین را به صورت زیر بیان می

𝜋(𝜃|𝑥) ∝ 𝑓(𝑥|𝜃)𝜋(𝜃)  (4                                                                   )  

 به معنی متناسب بودن است.  ∝که علامت 

                                                           
1. Hoff 
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 رگرسیونی بیزی . مدل3-4

 زا یکی که باشدمی چندگانه خطی رگرسیون مقاله این در استفاده مورد آماری مدل

 ایمتغیره از ایمجموعه دادن ارتباط و کردن مدل در آماری ابزارهای تریناساسی

 شود:می تعریف زیر صورت به که است پاسخ متغیر یک با پیشگو یا توضیحی

(5                                                                             )𝒚 = 𝛼1𝑛 + 𝑋𝜷 + 𝝐 

 آن در که

 𝑿 = [𝑥1. … . 𝑥𝑝] =

[
 
 
 
 
𝑥11

𝑥21

𝑥31

𝑥12

𝑥22

𝑥32

⋯
⋯
⋯

𝑥1𝑝

𝑥2𝑝

𝑥3𝑝

⋮    ⋮ ⋮ ⋮
𝑥𝑛1 𝑥𝑛1 ⋯ 𝑥𝑛𝑝]

 
 
 
 

(6                                       )  

،𝒚 = (𝑦1. 𝑦2. … . 𝑦𝑛)  و𝜷 = (𝛽1. 𝛽2. … . 𝛽𝑛)  ،𝝐 = (𝜖1. 𝜖2. … . 𝜖𝑛) و  بوده

.𝑁𝑛(0 متغیره، 𝑛 نرمال توزیع دارای ϵ بردار 𝜎2𝐼𝑛) ، 2 شامل مدل این. است  +p است 

 رگرسیونی مدل آماری استنباط که آنجایی از .شوند برآورد هاداده از استفاده با بایستی که

 قابل و محاسبات سادگی برای گیرد،می صورت X طرح ماتریس روی کردن شرطی با

 به طوری که کنندمی استاندارد را ماتریس این معمولاً رگرسیونی ضرایب کردن مقایسه

  (.2007، 1)رابرت باشند یک واریانس و صفر میانگین دارای آن هایستون

 در یلمسا ترینپربحث و ترینمهم از یکی پیشین هایتوزیع انتخاب و آوردن به دست 

 یشینپ هایتوزیع انتخاب برای مختلفی هایروش آماری ادبیات در. است بیزی استنباط

شده  تفادهاس مزدوج پیشین هایتوزیع از ایخانواده از مقاله این در. است شده پیشنهاد

 رسیونیرگ مدل تفاوت بنابراین .شودندمی داده توضیح مختصر طور به ادامه در است که

 و ثابت مقادیر مدل پارامترهای کلاسیک رویکرد در که است این در بیزی و کلاسیک

 هستند ینامعلوم تصادفی هایکمیت مدل پارامترهای بیزی رویکرد در اما هستند نامعلوم

  (.2007)رابرت، باشند می احتمال توزیع دارای خود که

  پسین و پیشین های. توزيع3-5
 پیشین -G چندگانه، رگرسیون بیزی تحلیل در رایج پیشین هایتوزیع از خانواده یک

 (:2008، 2است )مارین، رابرت شده پیشنهاد زیر به صورت زلنر آرنولد توسط که است زلنر

                                                           
1 . Robert 
2 . Marin, Robert 
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𝛃|𝛼. 𝜎2    ~ 𝑁𝑝(𝜷̃. 𝑔𝜎2(𝑿𝑇𝑿)−1).

𝜋(𝛼. 𝜎2) ∝ 𝜎−2
(7                                           )  

 پیشین توزیع پارامترهای. است ناسره توزیع یک دومی و نرمال توزیع یک اولی که

 مقاله این در. شوند تعیین تحلیل از قبل هاآن مقادیر بایستی و شوندمی نامیده ابرپارامتر

𝜷̃ مقدار آماردانان بسیاری از تبعیت به = 𝑔 و 0 = 𝑛 مارین، رابرت،  کنیممی انتخاب(

 به صورت  مدل پارامترهای توام پیشین توزیع فوق، پیشین توزیع گرفتن نظر در با. (2008

  𝑓(𝛼. 𝜷. 𝜎2) ∝ (𝜎2)−𝑝/2−2𝑒𝑥𝑝 [−
1

2𝑛𝜎2
{𝜷𝑇𝑿𝑇𝑿𝜷}] (8                        )  

 به صورت مدل پارامترهای پسین توزیع بیز، یقانون از استفاده با و بود خواهد

𝑓(𝛼. 𝜷. 𝜎2|𝑦) ∝ 𝑓(𝑦|𝛼. 𝜷. 𝜎2)𝑓(𝛼. 𝜷. 𝜎2) (9                                       )  

      ∝ (𝜎2)−𝑛/2−𝑝/2−1𝑒𝑥𝑝 {−
1

2𝑛𝜎2
[(𝑛 + 1)𝜷𝑇𝑿𝑇𝑿𝜷 − 2𝑛𝑦𝑇𝑿𝜷]} ×

                 𝑒𝑥𝑝 {−
1

2𝜎2
(𝑦 − 𝑦̅1𝑛)𝑇(𝑦 − 𝑦̅1𝑛)} × 𝑒𝑥𝑝 {−

𝑛

2𝜎2
(𝑦̅ − 𝛼)2}

 

 𝜷 و 𝛼 هایتوزیع که شودمی معلوم فوق پسین توزیع سوم سطر به توجه با. بود خواهد

.𝑦شرط  به 𝑿. 𝜎2 داشت خواهیم و بوده مستقل: 

α|𝜎2. 𝑦~𝑁(𝑦̅. 𝜎2/𝑛) (10                                                                     )  

𝛃 |𝑦. 𝜎2~𝑁𝑝 (
𝑛

𝑛+1
𝜷.

𝑛

𝑛+1
𝜎2(𝑿𝑇𝑿)−1) (11                                           )

  

𝜷̂ آن در که = (𝑿𝑇𝑿)−1𝑿𝑇 کلاسیک برآورد 𝜷 پسین توزیع همچنین. است 𝜎2 وارون  گامای توزیع یک

(𝐿ℊ) به صورت 

𝜎2 |𝑦~𝐿ℊ (
𝑛−1

2
. 𝑘) (12                                                                           )  

𝑘 آن در که باشدمی = 𝑠2 +
𝜷̂𝑇𝑿𝑇𝑿𝜷̂

𝑛+1
𝑠2 و بوده  = (𝑦 − 𝑦̅1𝑛 − 𝑿𝜷̂)

𝑇
(𝑦 −

𝑦̅1𝑛 − 𝑿𝜷̂) است. 

 برآورد بایستی خود که است 𝜎2 نامعلوم پارامتر شرط به( 11) و( 10) پسین هایتوزیع

 زیر به صورت را ایحاشیه پسین هایتوزیع توانمی پارامتر این روی گیریانتگرال با. شود

 آورد: به دست
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 𝑓(𝜷|𝑦) ∝ [1 +
𝑛(𝛼−𝑦̅)2

𝑘
]
−𝑛/2

(13                                                        )  

𝑛 با غیرمرکزی t توزیع یک که −  مقیاس پارامتر و 𝑦̅ مکان پارامتر آزادی، درجه 1
𝑘

𝑛(𝑛−1)
𝑛 با چندمتغیره tتوزیع  یک نیز 𝜷 ایحاشیه پسین توزیع همچنین. است  − 1 

𝑛 مکان پارامتر آزادی، درجه

𝑛+1
𝛃̂ مقیاس پارامتر و 𝑛𝑘

𝑛2−1
(𝑿𝑇𝑿)−1 در با. بود خواهد 

 هاآن متناظر پسین توزیع میانگین پارامترها، بیزی برآورد دوم، درجه ضرر تابع گرفتن نظر

 :داشت خواهیم یعنی ،(2007)رابرت،  بود خواهد

𝛼̂𝐵𝑎𝑦𝑒𝑠 = 𝑦̅. 𝜷̂𝐵𝑎𝑦𝑒𝑠 =
𝑛

𝑛+1
𝜷̂. 𝜎̂2

𝐵𝑎𝑦𝑒𝑠 =
𝑠2+𝜷̂𝑇𝑿𝑇𝑿𝜷̂

𝑛−3
. (14 )                

 .است هاآن متناظر پسین توزیع واریانس با برابر نیز برآوردگرها این واریانس

 

 نتايج. تخمین مدل و تحلیل 4

در این قسمت با استفاده از رویکرد بیزی به برآورد مدل رگرسیونی تحقیق پرداخته شده  

ها دچار رگرسیون کاذب و ساختگی نشویم،  بایستی از      است. ابتدا برای اینکه در تخمین 

سیون کاذب به وجود     صل کنیم. به عبارت دیگر وقتی رگر پایا بودن متغیرها اطمینان حا

داری بین متغیرها وجود ندارد، ولی ضــریب  ی معنیحالی که هیچ رابطهآید، در عین می

ست می  ستنباط  تعیین بزرگ به د ست باعث ا های غلط در مورد میزان  آید و این ممکن ا

 ارتباط بین متغیرها به دست آید.

لوین، لین و چو استفاده شد. نتایج این آزمون در     جهت بررسی پایایی متغیرها از آزمون  

ــعه 1جدول ) ــورهای منتخب توس ــت. طبق نتایج، برای گروه کش یافته  ( ارایه گردیده اس

ــت؛ به غیر از متغیر  که در   GHتمامی متغیرها در ســطح و با عرض از مبدا پایا بوده اس

روند پایا گردیده است. بنابراین نیازی به بررسی هم انباشتگی      سطح و با عرض از مبدا و 

 باشد.بین متغیرها نمی
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 لوين، لین و چو : نتايج حاصل از آزمون ريشه واحد1جدول 

 متغیر آماره Prob وضعیت

 HDI -034/8 0000/0* پايا در سطح و با عرض از مبدا

 PAT -207/3 0007/0* پايا در سطح و با عرض از مبدا

 ART -93/33 0000/0* پايا در سطح و با عرض از مبدا

 RES -97/4 0000/0* پايا در سطح و با عرض از مبدا

 INF -835/2 0023/0* پايا در سطح و با عرض از مبدا

 GE -07/36 0000/0* پايا در سطح و با عرض از مبدا

 GH -149/3 0008/0* پايا در سطح و با عرض از مبدا و روند

 *:معناداری در سطح بحرانی کمتر از یک درصد

 منبع: یافته های محقق

 کنید.مشاهده می 2در ادامه نتایج برآورد مدل در رویکرد بیزی را در جدول شماره 

 : برآورد بیزی مدل رگرسیونی تحقیق2جدول 

متغیرهای 

 تحقیق

میانگین 

 پسین

انحراف معیار 

 پسین

لگاريتم فاکتور 

 بیزی

سطح 

 داریمعنی

PAT 032/0 032/0 546/3 001/0>**** 

RES 231/0 085/0 546/8 001/0>**** 

INF 598/0- 594/1 904/6 001/0>**** 

GE 034/0 065/1 590/3 001/0>**** 

GH 049/0 056/0 780/5 001/0>**** 

 منبع: یافته های محقق
 ضعیف است.باشد، شواهد برای تایید مدل  5/0و  0* : لگاریتم فاکتور بیزی بین 

 باشد، شواهد برای تایید مدل قابل توجه است. 1و  5/0**: لگاریتم فاکتور بیزی اگر بین 

 باشد، شواهد برای تایید مدل قوی است. 2و  1***: لگاریتم فاکتور بیزی اگر بین 

 .(2008، رابرت، )مارینباشد، شواهد برای تایید مدل شواهد قطعی است  2****: لگاریتم فاکتور بیزی اگر بیشتر از 

کنید مقدار میانگین پسین متغیر تعداد اختراعات ثبت شده طور که مشاهده میهمان

، مقدار میانگین 231/0، مقدار میانگین پسین متغیر تعداد محققین برابر 032/0برابر 

های آموزشی و ، مقدار میانگین پسین متغیر هزینه-598/0پسین متغیر نرخ تورم برابر 

دست آمده است. همچنین مقدار به 049/0و  034/0دولت به ترتیب برابر بهداشتی 

دست آمده است که به 2لگاریتم فاکتور بیزی برای تمامی متغیرهای مستقل بیشتر از 

داری در تبیین شاخص شود که تمامی متغیرهای مستقل نقش معنینتیجه گرفته می

انتخاب مدل بیزی را برای چهار  3اره توسعه انسانی در رویکرد بیزی دارند. در جدول شم

 کنید.مدل اول مشاهده می
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 : نتايج انتخاب مدل بیزی3جدول 

 احتمال پسین متغیرهای اصلی مدل شماره مدل

1 1-2-3-4-5 6786/0 

2 2-3-5 2213/0 

3 2-3 0546/0 

4 2-5 0455/0 

 های محققمنبع: یافته
 تعداد اختراعات ثبت شده -1

 تعداد محققین -2

 نرخ تورم -3

 هزینه های آموزشی دولت -4

 هزینه های بهداشتی دولت -5

بهترین مدل  68/0کنید، بر اساس انتخاب مدل بیزی، با احتمال طور که مشاهده میهمان

باشد. برای تببین تغییرات شاخص توسعه انسانی شامل همه متغیرهای مستقل تحقیق می

بیزی، حضور تعداد اختراعات ثبت شده،تعداد به عبارت دیگر بر اساس مدل انتخابی 

داری در تببین مدل های آموزشی و بهداشتی دولت نقش معنیمحققین، نرخ تورم، هزینه

 دارند.

 

 گیری و پیشنهادات. نتیجه5

در  هدف این مطالعه بررسی تاثیر نوآوری بر شاخص توسعه انسانی در رویکرد بیزی بود.   

ستا برای سنجش شاخص     .  نوآوری از تعداد اختراعات، تعداد محققین استفاده شد  این را

سعه   22به دلیل محدودیت آماری،  شور منتخب تو های نروژ، آمریکا، فنلاند،  یافته با نامک

دانمارک، سوئد، آرژانتین، ژاپن، انگلستان، استرالیا، سوئیس، هلند، آلمان، نیوزلند، کانادا،  

اشتاین، فرانسه بر   کنگ، کره جنوبی ، لیختن، هنکسنگاپور، ایرلند، ایسلند، لوکزامبورگ  

سانی       سعه ان ساس گزارش تو سازمان ملل می        2014ا سانی  سعه ان که آخرین برنامه تو

ــیون بیزی در    باشــد، ــتفاده از رگرس انتخاب شــدند و مدل معرفی شــده برای آنها با اس

ــان داد که در رویکرد بیزی     Rافزار نرم ــتفاده از پکیج بیز برآورد گردید. نتایج نشـ با اسـ

نتایج بیانگر تاثیر  ضرایب برآوردی معنادار و علامت آنها منطبق با مبانی تئوریکی بودند.  

های بهداشــتی دولت و تاثیر  های آموزشــی و هزینههای نوآوری، هزینهمثبت شــاخص

 نسانی بود. منفی نرخ تورم بر شاخص توسعه ا
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باشــد.  می 032/0دار و برابر با شــده مثبت ، معنی ضــریب برآوردی برای اختراعات ثبت

ــاخص     ــده بر ش ــتقیم تعداد اخترعات ثبت ش ــریب بیانگر تاثیر مس علامت مثبت این ض

دارد که افزایش  باشــد. این ضــریب تلویحاً این واقعیت را بیان می توســعه انســانی می 

 خارجی مستقیم  گذاریسرمایه  نوآوری، برای انگیزه ایجاد به اختراعات ثبت شده منجر 

شارکت  و وری و به دنبال آن،  از چند جهت باعث افزایش بهره که گرددمی در بازرگانی م

گردد. اولاً واردات کالاها و خدمات تولید  رشد اقتصادی و لذا بهبود در توسعه انسانی می     

ــتفاده   ــوی طرف تجاری، باعث اس ــده از س ــور وارد کننده  ش موثرتر از منابع موجود کش

سبب افزایش بهره   می شور می شود و در نتیجه  گردد. ثانیاً هرچه وری عوامل تولید آن ک

ــاد در معرض رقابت بین بخش ــتری از اقتص المللی قرار گیرند، میزان برخورد با  های بیش

ــار برای ایجاد تطبیق چنان فناوری جهت حفظ قدرت  ــتر  فناوری برتر و فش رقابتی بیش

شور      سک تقلید از تکنولوژی را برای ک خواهد بود. لذا محافظت از حق ثبت اختراع که ری

شود. افزایش  های جدید میدهد، باعث افزایش صادرات تکنولوژیصادر کننده کاهش می

وری، تابع  وری عوامل تولید را در پی خواهد داشت و افزایش بهره تکنولوژی، افزایش بهره

ا به ســـمت بالا انتقال داده و در نتیجه رشـــد اقتصـــادی را موجب خواهد شـــد  تولید ر

سینی،  ) شاخص        1395التجائی و ح شد  صادی با بهبود در بعد رفاه منجر به ر شد اقت (. ر

دار و  ضــریب برآوردی برای متغیر تعداد محققین مثبت، معنی گردد.توســعه انســانی می

دارد که افزایش تعداد   این واقعیت را بیان میاین ضریب تلویحاً می باشد.   231/0برابر با 

جب افزایش نوآوری، بهبود تکنولوژی    ــور مو یک کشـ جاد      محققین  یا ای های موجود و 

شــود. بهبود روزافزون یا خلق تکنولوژی باعث افزایش عامل بهره  های بهتر میتکنولوژی

ــمت بالا انتقال م       وری در تابع تولید می   ــود و تابع تولید را به سـ دهد و در نتیجه    یشـ

شت. لذا افزایش تعداد محققین منجر بر بهبود       افزایش رشد اقتصادی را در پی خواهد دا

از آنجایی که دو متغیر تعداد اختراعات ثبت شده، تعداد    گردد.شاخص توسعه انسانی می   

ــدهمحققین به عنوان معیاری برای فعالیت اند و از  های نوآورانه در این پژوهش معرفی ش

ــرایب تمامی این متغیرها مثبت و معنیآن توان گفت که  اند، پس میدار بودهجایی که ضـ

سه    ینوآورانه هایفعالیت س  و شود می تولیدات جدید به منجر تنها نه تولیدی هایمؤ
 ایجاد بعدی هاینوآوری ایجاد جهت بســتری بلکه برندمی بهره آن مزایای از هابنگاه

صی    . به عبارتی دیگرکندمی ص صل جوییصرفه  و تولید کردن نوآوری با تخ  از های حا
 به دستیابی  نوآوریگردد. می تولید افزایش سبب  و شده  هاهزینه کاهش به منجر اندازه

ــرفتهتکنولوژی ــاس بر یادگیری ها،مهارت همچنین و دهدمی افزایش را های پیش  اس
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 کرده تشویق  را کارآفرین اقتصادی  هایفعالیت و مدیریتی هایتکنیک تجربه، و آموزش
شکلات  حل به و شاخص   می کمک تولید به مربوط م کند که همه این موارد افزایش در 

شت.     نتایج بدست آمده در این پژوهش با نتایج بدست    توسعه انسانی را در پی خواهد دا

 اشد.ب( سازگار می1395، التجائی و حسینی )(2015)بایچو و  یاکونیناآمده از مطالعات 

ضریب     می -598/0ضریب برآوردی برای متغیر تورم منفی، معنادار و برابر با    شد. این  با

ــعه       تلویحاً این واقعیت را بیان می    ــاخص توسـ دارد که افزایش تورم منجر به کاهش شـ

گردد. به عبارتی دیگر تورم به دلیل پیامدهای منفی اقتصادی، از یک طرف بر  انسانی می 

خانوارها تاثیر منفی گذاشــته که خود با تاثیر منفی بر ســطح رفاه  ســطح درآمد ســرانه 

گردد و از طرف دیگر حتی با  طور مســتقیم منجر به کاهش شــاخص درآمد ســرانه میبه

ــطح درآمد، قدرت خرید خانوارها را کاهش می            دهد. این امر منجر   فرض ثابت ماندن سـ

د آموزش و بهداشــت کاهش یابد که  گذاری در بعها به ســرمایهگردد تا تمایل خانوادهمی

ضرایب برآورد          شت.  سانی را در پی خواهد دا شاخص توسعه ان خود دوباره کاهش بیشتر 

اســـت. این   034/0دار و برابر با شـــده برای متغیر مخارج آموزشـــی دولت مثبت، معنی

شاخص     ضریب تلویحا این واقعیت را بیان می  شی دولت با بهبود در  کند که مخارج آموز

ست    تو سانی همراه بوده ا سو قابلیت  سعه ان شی، از یک  های  . چرا که هرگونه مخارج آموز

بخشــد و از ســوی دیگر، نیروی کار را برای اســتفاده از فناوری جدید  انســانی را ارتقا می

کند و به این ترتیب راه رشــد و توســعه اقتصــادی را برای کشــورها هموار  تولید مهیا می

سرمایه    سازد. به عبارتی دیگر می شی، نرخ بازدهی  گذاری بر نیروی  هرگونه مخارج آموز

سانی را افزایش می  سرمایه  ان سودآوری  گذاری در آموزش دهد. این ارتباط مثبت ابتدا بر 

شکار می    صاد آ سانی را هم       و در مرحله بعد، در کل اقت سعه ان شاخص تو گردد. بنابراین 

فاه با تاثیر بر سطح تولید ناخالص داخلی  بطور مستقیم از بعد نرخ باسوادی و هم از بعد ر

شتی مثبت، معنادار و برابر  ضریب برآوردی برای هزینه  دهد.تحت تاثیر قرار می های بهدا

باشد. علامت مثبت این ضریب بیانگر تاثیر مستقیم مخارج دولت در حیطه     می 049/0با 

ارج بهداشتی، نرخ هرگونه مخباشد. بدین معنی که بهداشت بر شاخص توسعه انسانی می  

ــرمایه      ــانی را افزایش   مرگ و میر را کاهش داده و نرخ بازدهی سـ گذاری بر نیروی انسـ

گذاری در بهداشــت و آموزش و در  دهد. این ارتباط منفی ابتدا بر ســودآوری ســرمایهمی

ــکار می      ــاد آشـ گردد. بنابراین مخارج دولت در امر آموزش و     مرحله بعد، در کل اقتصـ

بار بصورت مستقیم از بعد    ند منجر به بهبود در شاخص توسعه انسانی یک   توابهداشت می 
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با تحت تاثیر   تولید عوامل از یکی عنوانبه نیروی کار کیفیت با بهبودبهداشت و بار دیگر  

 قرار دادن میزان تولید ناخالص داخلی گردد.

شنهاد   با توجه به یافته صل از این پژوهش، موارد زیر به عنوان پی ستی     های حا سیا های 

سانی    بهبود  منظور به شود: ارایه می  ثبت حقوق از حفاظت و حمایت ،شاخص توسعه ان

 ســـایر و مقررات و قوانین جمله از لازم هایزمینه آوردن فراهم به صـــورت اختراع

با توجه  .گیرد قرار کشور  اقتصادی  سیاستگذاری   کار دستور  در های ضروری،  زیرساخت 

توانند با ایجاد شرایط  ها میدولت ،به تاثیر مثبت تعداد محققین بر شاخص توسعه انسانی

ــی و حمایت مالی جهت     ــایی نخبگان علمی و پژوهش ــناس ــیه، ش ــب از قبل بورس مناس

شی به تولیدات بنگاه، زمینه      کاربردی کردن ایده ستای تنوع بخ شی آنان در را های پژوه

ــتگذاران  همچنین لمللی را فراهم آورند.  ارقابت با رقبای بین     ــیاسـ  تورم و کنترل با  سـ

  .نمایند هموار بازار به خصوصی   گذاران سرمایه  ورود برای را راه ،اقتصادی  محیط ثباتیبی

سوی دیگر دولت  سرمایه ها میاز  شت و با بهبود   توانند با  گذاری در زمینه آموزش و بهدا

کیفیت نیروی کار به عنوان یکی از عوامل تولید موجب افزایش ســطح شــاخص توســعه 

 انسانی، افزایش رشد اقتصادی و  درآمد ملی گردند.  

های خود از رویکرد بیزی  شود که در تحلیل در نهایت به پژوهشگران گرامی پیشنهاد می

ــادفی از یک   ــتفاده کنند. از آنجایی که در رویکرد بیزی علاوه بر اطلاعات نمونه تصـ اسـ

شود، بنابراین انتظار وجود دارد که رویکرد بیزی،   سری اطلاعات بیشتری نیز استفاده می   

شنه        سی کارایی این رویکرد پی شد. در نهایت برای برر سبی برای تحلیل با اد  رویکرد منا

شود       می ستفاده  شود که در تحقیقات بعدی از دو رویکرد کلاسیک و بیزی برای تحلیل ا

 و نتایج به دست آمده با همدیگر مقایسه شود.
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