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 چکیده
در این مقاله به بررسی شاخص جدید نابرابری زنگا که بر اساس نسبت میانگین درآمدهای بالا و 

هدف اصلی این مقاله معرفی شاخص زنگا و منحنی  پردازیم.پائین افراد جامعه تعریف شده می

همچنین  کاربرد لورنتس است.متناظر با آن و مقایسه آن با شاخص متداول جینی و منحنی پر

های های درآمد خانوارهای ایرانی در بازه زمانی سالبرای تجزیه و تحلیل این معیار، از ریز داده

دهند که اندازه نابرابری جدید زنگا استفاده شده است. نتایج حاصل نشان می 1396-1378

ت. همچنین منحنی زنگا تفسیر های لازم برای یک شاخص نابرابری درآمد مطلوب را داراسویژگی

های تری نسبت به منحنی معروف لورنتس در تبیین  نابرابری در مواجهه با دادهگویا و واضح

دهد. شاخص نابرابری زنگا در سنجش نابرابری درآمد روند مشابهی را به درآمد خانوار ارائه می

دهد. این امر بیانگر تفکیک برای مناطق شهری و روستایی نسبت به ضریب جینی نشان می

 بندی  شاخص زنگا و ضریب متداول جینی است.  سازگاری رتبه

 

 .JEL :C46, C55, D31, D63 بندیطبقه

: نابرابری درآمد، ضریب جینی، شاخص زنگا، منحنی لورنتس.واژگان کلیدی
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 . مقدمه1
وسعه تاجتماعی و  -توزیع مناسب درآمد یکی از عناصر کلیدی در ایجاد ثبات اقتصادی

رابری شود. یکی از مشکلات جوامع کنونی وجود اختلاف طبقاتی و نابپایدار محسوب می

رو ندرآمد بین اقشار جامعه است که موجب بروز ناهنجاری در جامعه شده است. ازای

مورد  گیری نابرابری درآمد و نیز کاهش شدت نابرابری درآمدی هموارهسنجش و اندازه

گذاری مناسب در دانان بوده است. اما سیاستمداران و اقتصادتوجه دولتمردان، سیاست

گیری ندازهاین راستا مستلزم آگاهی دقیق و درست از شدت نابرابری درآمدی در جامعه و ا

تعریف  های متعددی در این زمینهباشد. هرچند شاخصآن با ابزارهای مناسب و معتبر می

تر نشان تر و واضحکه شدت نابرابری را درست هایی را بکار برداند، اما باید شاخصشده

ترین کارهای تحقیقی های نابرابری از مهمدهند. بنابراین مطالعه، بررسی و برآورد شاخص

 های درآمد است. در زمینه نابرابری

یا  های نابرابری درآمد از طریق معیارهای پراکندگی، تمرکزباز سنجش شاخصاز دیر

سبت ها مانند چولگی و برجستگی و گاهی با مقایسه برخی ندههای توزیع شکل داشاخص

 شده است.های آماری انجام کمیت

در رساله دکترای خود از یک منحنی برای نشان دادن نابرابری توزیع  (1905) 1لورنتس

داد. از درآمد و ارزیابی آن استفاده کرد که تفسیر بصری روشنی از نابرابری را نشان می

( بر 1912) 2های زیادی بر اساس تابع لورنتس ارائه گردید. جینیبعد شاخصآن زمان به 

نابرابری معرفی نمود.  عنوان یک شاخصمبنای منحنی لورنتس، ضریب جینی را به

در سال  4فرونی را پیشنهاد کرد. شاخص تایل( شاخص نابرابری بن1930) 3فرونیبن

( 1970)در سال  5گرفت. اتکینسون نظمی در نظریه اطلاع شکلبر اساس بی (1967)

شاخص مشهور خود را بر اساس قابلیت به تصویر کشیدن حساسیت نسبت به درآمدهای 

شاخصی را بر اساس چندک گشتاور مرتبه اول ناقص   (1984)  6پایین مطرح کرد. زنگا

 و چندک توزیع درآمد ارائه داد.

گین یا مجموع درآمد افراد فقیر های نابرابری بر اساس نسبت میانچون اغلب شاخص

رو تأثیر این اند، ازدرآمدتر( جامعه به میانگین یا مجموع کل درآمد جامعه تعریف شده)کم

                                                           
1. Lorenz 
2. Gini 
3. Bonferroni 
4. Theil 
5. Atkinson 
6. Zenga 
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شود و شکاف درآمدی بین های نابرابری مذکور کمتر لحاط میدرآمدهای بالا در اندازه

شاخصی  2007ر سال شود. در این راستا زنگا دخوبی منعکس نمیافراد فقیر و ثروتمند به

درآمدتر به افراد را بر اساس نسبت میانگین دو زیر جامعه، یعنی میانگین درآمد افراد کم

پردرآمدتر جامعه معرفی نمود. این شاخص ضمن دارا بودن شرایط لازم برای یک شاخص 

 کند.نابرابری خوب، ارتباط فقر و ثروت در جامعه را بهتر نمایان می

شود ولی ترین شاخص نابرابری درآمدی محسوب مینوز هم متداولاگرچه ضریب جینی ه

ها و انتقادهای فراوان وارده بر آن، در نمایاندن چگونگی توزیع درآمد چندان به دلیل ضعف

های نابرابری درآمدی که اتکا نیست. متأسفانه در ایران نیز به محاسبه سایر شاخصقابل

های چندانی نشده و شاید عدم موفقیت سیاست نسبت به ضریب جینی برتری دارند توجه

گیری اتخاذشده در این زمینه را نیز بتوان تا حدودی ناشی از همین کمی دقت در اندازه

 دانست.

در این مقاله ابتدا ضمن معرفی منحنی معروف نابرابری لورنتس و ضریب جینی، به مطالعه 

های درآمد فاده از اطلاعات دادههایی از شاخص جدید زنگا پرداخته، سپس با استویژگی

های شاخص زنگا بر شاخص متداول جینی مرکز آمار ایران به مقایسه و بررسی مزیت

 پردازیم.می

 

 . مبانی نظری تحقیق2
سپس ضریب  .در این قسمت ابتدا مروری بر منحنی معروف نابرابری لورنتس خواهد شد

آید را تشریح ورنتس به دست میطور مستقیم و شهودی بر اساس منحنی لکه به جینی

 کنیم.می

 . منحنی لورنتس2-1
ماکس اوتو لورنتس برای نمایش توزیع درآمد یک منحنی پیشنهاد کرد  1905در سال  

که به منحنی لورنتس مشهور است. این منحنی، نموداری است که فراوانی تجمعی نسبی 

منفی های نافرض کنید داده ند.کدرآمد را در برابر فراوانی تجمعی نسبی جمعیت رسم می

,1یک نمونه تصادفی  صورتبه nدرآمد به اندازه  , nx x  از جامعه موردنظر باشند. این

:1صورتکنیم و بهها را از کوچک به بزرگ مرتب میداده 2: :n n n nx x x    نمایش

k,...,0,1دهیم. تابع لورنتس به ازایمی n   در نقطهk
p

n
 صورتبه
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)شود. با مشخص نمودن و اتصال نقاط تعریف می  , ( ))p L p  در

شود. در حاصل می 1صفحه مختصات دوبعدی، منحنی لورنتس همانند نمودار شکل

یم به درصد مشخصی از جمعیت، چند مطالعه منحنی لورنتس هدف این است که بدان

ذکر است وقتی درآمدهای افراد درصد از درآمد کل جامعه اختصاص داده شده است. قابل

شود. جامعه برابر باشند، منحنی لورنتس بر نیمساز ربع اول محور مختصات منطبق می

نابرابری  بنابراین هرگونه فاصله میان خط نیمساز )برابری کامل( و منحنی لورنتس، میزان

 کند.را در جامعه بیان می

 الگویی از منحنی لورنتس .1 شکل

 
 Rافزار محاسبات پژوهش با نرم :منبع

 . ضریب جینی2-2
بر اساس مساحت بین منحنی لورنتس و خط  (1912این شاخص توسط کورادو جینی )

 منحنی بین ،  اندازه سطح2شکل  مطابق لورنتس منحنی در بنابراینبرابری تعریف شد. 

)خط برابری کامل  و )A  نسبت به اندازه سطح بین نیمساز و محور افقی( )A B  در

 مربع واحد بیانگر ضریب جینی است. یعنی:  
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(1) 

 
 تفسیر ضریب جینی با منحنی لورنتس. 2شکل 

 
 Rافزار محاسبات پژوهش با نرم :منبع

ر ضریب جینی نزدیک به عدد صفر باشد، برابری بیشتر در توزیع درآمد مشاهده هر چقد

شود و بالعکس هر چقدر ضریب جینی نزدیک به عدد یک باشد، توزیع نابرابری درآمد می

یابد. اگر ضریب جینی برابر صفر باشد، همه افراد جامعه درآمد و ثروت یکسان افزایش می

ای که کل گونهابر یک باشد یعنی نابرابری کامل رخ داده بهدارند )برابری کامل( و اگر بر

ثروت تنها در دست یک نفر است و مابقی هیچ درآمدی ندارند. ازآنجاکه ضریب جینی 

شود طور مستقیم از منحنی لورنتس مشتق میتفسیر شهودی واضحی دارد و نیز به

 یابد. بنابراین معایب خم مذکور به ابن شاخص انتقال می

های محاسباتی متعددی برای برآورد ضریب جینی شامل روش هندسی، میانگین شرو

ها با هم سازگار بوده و تفاضلی، کوواریانس، ماتریسی و ... پیشنهاد شده است. این روش

 ها منجر به برآورد ضریب جینی به شکل  یکسانتمام شیوه
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یار یک شاخص برای ارزیابی میزان صحت و درستی یک چون انحراف مع شوند.می

های برآورد انحراف معیار مورد مطالعه قرار باشد، بنابراین لازم است شیوهبرآوردگر می

های پیچیده، برای محاسبه واریانس ضریب های مختلفی با فرمولها و روشگیرند. تقریب

 جینی ارائه شده است.

 

 . تصریح مدل نابرابری زنگا 3

شاخصی را بر اساس مقایسه میانگین درآمد پایین جامعه به میانگین  2007زنگا در سال 

,1فرض کنید درآمد بالای متناظرش معرفی کرد. , nx x های درآمد افراد و داده

1: 2: :...n n n nx x x   های ترتیبی این درآمدها باشند. در این صورت به ازای آماره

100%میانگین درآمد p(0,1)هر  p  جامعه را با افراد

[ ]

:

1

np

i n

i
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x

M
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 


و  

صورت میانگین درآمد مابقی افراد  را به
:

[ ] 1

[ ]

n
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i np

p

x

M
n np

  



دهند. بنابراین می نشان 

عه  به ازای هر منحنی زنگا بر اساس نسبت میانگین درآمد این دو زیرگروه جام

(0, 1)pصورتبه( ) 1
p

p

M
Z p

M




  شود. بدیهی است شاخص زنگا از تعریف می

آید. همچنین شاخص زنگا مشابه ضریب میانگین گرفتن نقاط منحنی زنگا به دست می

شود.تعریف می 3فرونی برابر مساحت زیر منحنی زنگا طبق شکل جینی و بن
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 الگویی از منحنی زنگا .3شکل 

 
 Rافزار محاسبات پژوهش با نرم :منبع

 ای شاخص زنگا. توزیع نمونه3-1
رو نهای یک شاخص خوب آن است که برآوردگر مناسبی داشته باشد. ازاییکی از مشخصه

اری مورد پیدا کردن برآوردگر مناسب برای پارامتر توزیع جامعه همواره در استنباط آم

خص ها برای یافتن برآوردگر مناسب برای شاترین روشاست. یکی از سادهتوجه بوده 

,1نابرابری، قاعده جایگذاری است. فرض کنید  , nX X یک نمونه تصادفی به حجمn 

:1و  Fاز تابع توزیع احتمال : :n j n n nX X X  های مرتب متناظرش آماره

توان حتمال میاجای تابع توزیع باشند. با استفاده از قاعده جایگذاری تابع توزیع تجربی به

 صورت برآوردگر متناظر با شاخص زنگا را به
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  2هامارهآ-و یا تابعی از یو  1برآوردگر-تعریف نمود. چون برآورد تجربی شاخص زنگا، ال

 رسد. نیست، بنابراین استنباط آماری درباره آن تا حدی مشکل به نظر می

 . تفسیر هندسی3-2
های مهم اندازه نابرابری زنگا این است که منحنی زنگا مانند منحنی لورنتس یکی از ویژگی

توان شاخص زنگا را در کنار منحنی دارای تفسیر شهودی هندسی است و علاوه بر آن می

,0)به ازای هر   Z(p)ای خم زنگا یعنی مشخص نمود. برآورد نقطه آن 1) p  نشان

100%دهد که میانگین می p درآمد جامعه برابر با میانگین  افراد کم

%100 (1 ( ))Z p  ی هابقیه افراد جامعه است. برای درک بهتر این مطلب، منحنی

گونه که از شکل اند. همانرسم شده 4زنگا و لورنتس برای یک توزیع درآمد، در شکل 

دهد را نتیجه می 26/0مقدار  =05/0pشود، منحنی لورنتس به ازای مذکور مشاهده می

اند. این درصد درآمد جامعه را به خود اختصاص داده 26درصد جمعیت فقط  50یعنی 

باشد، یعنی می  65/0برابر  =5/0p زنگای متناظر در نقطه  در حالی است که منحنی

میانگین درآمد باقیمانده  درصد 35درآمد جامعه برابر افراد کم درصد 50میانگین درآمد 

 86/2 طور متوسط افراد پردرآمد جامعه، به درصد 50دیگر، عبارتیافراد جامعه است. یا به

اند.را به خود اختصاص داده برابر درآمد بقیه افراد جامعه

                                                           
1. L-estimator 
2. U-statistics 
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 های لورنتس و زنگاتفسیر شهودی هندسی منحنی .4 شکل

 
 Rافزار محاسبات پژوهش با نرم :منبع   

 پذیری منحنی. انعطاف3-3
منحنی لورنتس همواره صعودی و محدب است. این منحنی رفتار اجباری در ابتدا و انتهای 

ر ابتدای بازه مقدار صفر و در انتهای بازه مقدار بازه دارد یعنی منحنی یادشده همواره د

های های بارز شاخص زنگا نسبت به سایر شاخصکند. یکی از ویژگییک را اختیار می

باشد. همچنین این منحنی نابرابری آن است که رفتار منحنی مربوط به آن اجباری نمی

نشان  5گونه که در شکل صورت محدب، مقعر، صعودی و یا نزولی باشد. همانتواند بهمی

داده شده است، برخلاف منحنی لورنتس، منحنی زنگا مجبور به گرفتن مقادیر خاصی در 

 ابتدا و انتهای بازه نبوده و منحنی زنگا برای این توزیع همواره نزولی است.
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 منحنی لورنتس و منحنی نزولی زنگا در توزیع یکنواخت. 5شکل 

 
( ) 0 ,

 
,

x a
F x a x b

b a


     


,2به ازای  10a b  

 
 پژوهش  هاییافته :منبع

صعودی داشته باشد، این در حالی است  -تواند رفتار  نزولیهمچنین  منحنی زنگا می

نشان داده  6 این مطلب در شکل که منحنی لورنتس همواره محدب و صعودی است. 

 شده است.

متغیر تصادفی صعودی برای-با رفتار نزولیمنحنی لورنتس و منحنی محدب زنگا  .6شکل 

X  2با تابع توزیع احتمال( ) 1 (1 ) , ; 0
x

F x x b
b

    

 
 های پژوهش یافته :منبع

با تابع چندک  Xنیز منحنی لورنتس و منحنی زنگا برای متغیر تصادفی 7در شکل 
1 3 4( ) 3 3.3  )3(4F p p p   .شود که منحنی زنگا ملاحظه می داده شده است
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که منحنی لورنتس همواره محدب و صعودی نزولی است درحالی -مقعر با رفتار صعودی

 باشد.می

با  Xنزولی برای متغیر تصادفی–منحنی لورنتس و منحنی مقعر زنگا با رفتار صعودی .7شکل 

1تابع چندک 3 4( ) 3 3.3  )3(4F p p p   

 
 پژوهش  هایمنبع: یافته

  هایی از شاخص زنگا. ویژگی3-4

ذکر است که هر چه شاخص نابرابری دارای ملاک و خصوصیات بیشتری از اصول قابل

 ابونوریتری است. تر و مناسبهای نابرابری باشد، مبین شاخص مطلوبحاکم بر شاخص

اصل  7نابرابری توزیع درآمد را در  های یک شاخص( ویژگی1384اسناوندی ) و

های شاخص زنگا توسط محققین مورد مطالعه و بررسی تاکنون برخی ویژگیاند. برشمرده

است یعنی معیار مذکور، در  1قرار گرفته است. این شاخص دارای ویژگی بهنجارسازی

کند. یحالت برابری کامل مقدار صفر و در حالت نابرابری کامل مقدار یک را اختیار م

( و نیز دارای خاصیت 2007کند )زنگا، دالتون پیروی می-ضریب زنگا از اصل انتقال پیگو

تواند برای این شاخص مانند ضریب جینی می .(22008پذیری است )رادائلیمهم تجزیه

متفاوت بکار رود. در این قسمت، به برخی خواص  هایمقایسه نابرابری در جوامع با اندازه

پردازیم. همچنین جهت ارزیابی کارایی دازه نابرابری و منحنی متناظر با آن میدیگر این ان

 شود. منحنی زنگا، خم مذکور با منحنی معروف لورنتس مقایسه می

 

 

                                                           
1. Principle of Normalization 
2. Radaelli 
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 . حساسیت به افزودن مقدار ثابت3-4-1

ت است. های بارز شاخص نابرابری درآمد حساسیت به افزودن یک مقدار ثابیکی از ویژگی

 شود.ل این ویژگی برای شاخص نابرابری زنگا بررسی میدر گزاره ذی

و نیز  یک متغیر تصادفی نامنفی با میانگین مثبت و متناهی Xفرض کنید : گزاره

Zمنحنی زنگا  ( )X p  ظر با آن نسبت باشد. در این صورت، منحنی زنگا و شاخص متنا

 به افزودن یک مقدار ثابت حساس است.

یک مقدار  cکنیم که در آنتعریف می Y=X+cصورت  را به Yمتغیر تصادفی   اثبات:

 توان نوشت: ، بنابراین میثابت مثبت است

 

 

 

 

(4) 

( ) ( )
( )

( )

[ ( ) ] [ ( ) ]

( )

( )
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( )

Y Y
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X X
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p p
Z p

p

p c p c
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 
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 










  

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
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، نسبت  cمقدار ثابت مثبت شود که به ازای هر ملاحظه می
( )

( )

X

X

p

p c







 
همواره مقداری  

 صورت است. در این (1 ,0) در بازه

(5) ( ) ( ), (0,1)Y XZ p Z p p   

ذکر شود. قابلنتیجه می (5)بنابراین حساسیت شاخص زنگا به افزودن مقدار ثابت نیز از 

( عوض خواهد 5)، جهت نامساوی  cات گزاره، به ازای هر مقدار ثابت منفیاست که در اثب

 شد.

میزان حساسیت منحنی زنگا را  8شکل  برای مقایسه میزان حساسیت شاخص زنگا، در

قبل و بعد از افزایش درآمدها  1های درآمد شهر نیوکاسلدر کنار منحنی لورنتس برای داده

کنیم که منحنی زنگا نسبت به شوند. ملاحظه میه میزان یک مقدار ثابت مقایسه میب

باشد.تر میافزودن یک مقدار ثابت از خم لورنتس حساس

                                                           
 است. دسترسیقابل  R افزارنرم  ineq ها در بستهاین داده .1
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 های نابرابری درآمد قبل و بعد از افزودن مقدار ثابتنمایش منحنی. 8شکل 

 
 های پژوهش منبع: یافته

نابرابری جینی و زنگا قبل و بعد از افزودن مقدار  هایتر، مقدار اندازهبرای تحلیل دقیق

 آمده است.  1ثابت مثبت و همچنین میزان تغییرات این دو شاخص در جدول 

 های نابرابری جینی و زنگاتاثیر افزودن مقدار ثابت به شاخص .1جدول 
 میزان کاهش بعد از افزودن قبل از افزودن شاخص

 05/0 21/0 26/0 ضریب جینی

 09/0 49/0 58/0 نگاشاخص ز

 منبع: محاسبات تحقیق

دهند که میزان حساسیت ضریب زنگا نسبت به ضریب جینی بر اثر ها نشان مییافته

 افزودن مقدار ثابت بیشتر است.
 . اصل عدم حساسیت به تغییر متناسب همه درآمدها3-4-2

ابری تغییری اگر همه درآمدهای افراد در یک مقدار ثابت ضرب شوند آنگاه شاخص نابر

به تغییر دارای ویژگی اصل حساسیت نداشتن  نکند، در این صورت شاخص نابرابری

های بارز شاخص نابرابری درآمد متناسب همه درآمدها است. این خصیصه یکی از ویژگی

 شود.است. در گزاره ذیل این ویژگی برای شاخص نابرابری زنگا بررسی می

 یک متغیر تصادفی نامنفی درآمد با میانگین مثبت و متناهی Xفرض کنید : گزاره

Zو نیز منحنی زنگا  ( )X p  باشد. در این صورت، منحنی زنگا و شاخص متناظر با آن نسبت

 به تغییر متناسب همه درآمدها حساس نیست.

Yصورترا به Yمتغیر تصادفی  اثبات: CX کنیم که در آن تعریف میc  یک مقدار

 توان نوشت: ، بنابراین میثابت مثبت است
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( نتیجه 6بنابراین اصل عدم حساسیت شاخص زنگا به تغییر متناسب همه درآمدها نیز از )

 شود.می

 

 های درآمد. تحلیل داده4

صورت نمونه هزار خانوار از جامعه شهری و روستایی به 40هرساله در کشور نزدیک به 

های هزینه و درآمد آن توسط مأموران مرکز آمار ایران تصادفی انتخاب شده و داده

، در 1شود. اطلاعات خام در قالب فرمت اکسس در درگاه مرکز آمار ایرانآوری میجمع

های های هزینه و درآمد قابل دریافت هستند. منبع اطلاعاتی در این بخش، دادهبخش داده

 در دو بخش شهری و روستایی است.  1378-1396های درآمد خانوار در بازه زمانی سال

 های جینی و زنگا. تحلیل بر اساس شاخص4-1

های درآمد رای دادهدر این بخش شاخص جدید زنگا با شاخص متداول ضریب جینی ب

اند. مقایسه شده  1378-1396های خانوار به تفکیک مناطق شهری و روستایی در سال

روند تغییر ضریب جینی و شاخص زنگا را در محدوده زمانی یادشده  9ها در شکل یافته

دهد. نشان می

                                                           
1. www.sci.org 
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 1396تا  1378های روند تغییرات ضرایب جینی و زنگا بین سال. 9شکل 

 
  Rافزار محاسبات تحقیق با نرم :منبع

شاخص زنگا در سنجش نابرابری درآمد محاسبات نمایانگر آن است که نوسانات مقادیر 

روند مشابهی را به تفکیک برای مناطق شهری و روستایی نسبت به مقادیر ضریب جینی 

 شاخص زنگا و ضریب متداول جینی بندیین امر بیانگر سازگاری رتبهدهد. انشان می

دهد که نابرابری توزیع درآمد در جامعه نتایج محاسبات دو شاخص مذکور نشان میاست. 

شهری نسبت به جامعه روستایی کمتر است. در اوایل دوره موردبررسی، نابرابری درآمد 
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در بازه اهشی داشته است. این روند کاهشی در جامعه شهری و روستایی ایران روند ک

های مشخص و تأثیرگذار ری دارد که بیانگر وجود سیاستشتاب بیشت 1388-1390زمانی 

ها در دولت ازجمله تخصیص و توزیع یارانه نقدی در اجرای قانون هدفمندسازی یارانه

خوبی در هر دو شاخص زنگا و جینی منعکس دهم بوده است. این روند نزولی نابرابری، به

های اقتصادی هم و اخذ سیاستبا روی کار آمدن دولت یازد 1393شده است. اما از سال 

سال نابرابری درآمدی بهاند و سالجدید، ضریب جینی و شاخص زنگا رو به افزایش نهاده

گذاری برنامه ششم توسعه برای کاهش شکاف رغم هدفدر کشور بیشتر شده است. علی

قادیر توزیع درآمد افراد جامعه، این ضرایب در حال افزایش هستند. بر اساس این گزارش، م

 90به بالاترین رقم در نیمه اول دهه  1396این دو معیار سنجش نابرابری درآمد در سال 

 اند.رسیده

 های لورنتس و زنگا. تحلیل بر اساس منحنی4-2

های نابرابری، درآمد خانوارهای شهری و روستایی را در سال برای تحلیل بر اساس منحنی

های درآمد خانوار را به تفکیک ستوگرام دادهنخست هی دهیم.موردبررسی قرار می 1392

 کنیم. ترسیم می 10در دو بخش شهری و روستایی مطابق شکل 

 
 به تفکیک مناطق شهری و روستایی 1392های درآمد در سال هیستوگرام داده .10شکل 

 
 های تحقیقیافته :منبع
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باشند. برای یشدت چوله به راست مهای هر دو مجموعه بهشود که دادهملاحظه می

های نابرابری جینی و زنگا ها شامل مقادیر شاخصتر، اطلاعات حاصل از دادهمطالعه دقیق

 اند.خلاصه شده 2ها در جدول و نیز مقادیر چولگی و برجستگی داده

 به تفکیک مناطق شهری و روستایی  1392هایی از توزیع درآمد در سال مشخصه .2جدول
 برجستگی چولگی زنگا جینی منطقه

 870/80 1429/5 63343/0 29739/0 شهری

 118/89 1447/5 6567/0 31167/0 روستایی

 های تحقیقیافته :منبع

دهند که میزان اختلاف بسیار زیاد ضریب چولگی و برجستگی نشان می 2های جدول یافته

ادیر این ها است. مقبا صفر بیانگر نامتقارن بودن و در نتیجه نرمال نبودن توزیع داده

کند. برای مطالعه نابرابری در دو بخش معیارها، چولگی شدید به سمت راست را تائید می

کنیم. نمودارها در های نابرابری لورنتس و زنگا را ترسیم میشهری و روستایی، منحنی

تواند اختلاف توزیع درآمد جامعه شهری دهد که منحنی لورنتس نمینشان می 11شکل 

خوبی بیان کند. اما منحنی زنگا در نمودار سمت راست شکل یادشده بهو روستایی را 

دهد که منحنی زنگا درآمد روستایی بالاتر از منحنی زنگا درآمد شهری است و نشان می

 تر از مناطق شهری است.تر و نامتعادلتوزیع درآمد در مناطق روستایی پر نوسان

 1392های درآمد کشور در سال ای دادههای لورنتس و زنگا برمقایسه منحنی. 11شکل 

 
 های پژوهشمنبع: یافته
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های برای مطالعه بیشتر کارایی منحنی زنگا نسبت به منحنی لورنتس به مقایسه داده

مشخص  12گونه که از شکل پردازیم. همانمی 1392و  1390های درآمد شهری در سال

وضوح نشان دهد، تواند بها نمیشود منحنی لورنتس اختلاف درآمد بین دو سال رمی

دهد و نیز بیانگر این مطلب خوبی نشان میکه منحنی زنگا اختلاف نابرابری را بهدرحالی

کاهش یافته این در حالی  1392باشد که نابرابری در بین افراد با درآمد کمتر در سال می

 ت.است که این نابرابری در بین افراد پردرآمد جامعه افزایش یافته اس

و  1390های های درآمد کشور در سالهای لورنتس و زنگا برای دادهمقایسه منحنی .12شکل 

1392 

 
 های پژوهشمنبع: یافته

 . بررسی نرمال بودن توزیع برآوردگرهای جینی و زنگا4-3
های آماری بر اساس فرض نرمال بودن برآوردگرها استوار است، چون اغلب استنباط

های نابرابری موردبحث ی اندازهبخش به مطالعه توزیع برآوردگرهارو در این ازاین

های جینی و زنگا، با استفاده از روش پردازیم. برای تحلیل فرض نرمال بودن شاخصمی

انتخاب  1392های درآمد سال ، از داده100هایی به حجم بار نمونه 1000گیری، بازنمونه

ها رسم کنیم و درنهایت نمودار هیستوگرام را برای آنرا محاسبه می Ẑو Ĝو هر بار

اند.نشان داده شده 13ها در شکل کنیم. هیستوگراممی
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های درآمد کشور در سال های جینی و زنگای دادهمقایسه هیستوگرام برآوردگر .13شکل 

1392 

 
 های پژوهشمنبع: یافته

ای هر دو توان نتیجه گرفت که توزیع نمونهها میای هیستوگرامجه به شکل زنگولهبا تو

تر، معیارهای ضریب رو برای مطالعه دقیقرسد. ازاینشاخص یادشده نرمال به نظر می

 دهیم.ارائه می 3چولگی و برجستگی را برای هر دو شاخص در جدول

 و زنگا های جینیمقایسه چولگی و برجستگی شاخص .3جدول 
 برجستگی چولگی شاخص

 1520/3 -0748/0 جینی

 9822/2 -0207/0 زنگا

 منبع: محاسبات تحقیق

دهند که مقادیر چولگی و برجستگی دو شاخص نشان می 3شده در جدول نتایج گزارش

وجود، شاخص زنگا دارای مقادیر چولگی و جینی و زنگا اختلاف ناچیزی باهم دارند. بااین

های آماری که مبتنی ی است. این نکته حائز اهمیت است که در استنباطبرجستگی کمتر

برفرض نرمال بودن برآوردگر هستند، شاخص زنگا از اعتبار بیشتری نسبت به شاخص 

 متداول جینی برخوردار است.
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 گیری. بحث و نتیجه5

های رگیری اندازهکاهای درآمد خانوار مرکز آمار ایران و بهدر این پژوهش با استفاده از داده

ها، نابرابری درآمد به تفکیک مناطق های متناظر با آننابرابری جینی و زنگا و منحنی

گیری بررسی شد. در یک نتیجه 1378-1396های شهری و روستایی در بازه زمانی سال

توان گفت که در دوره موردبررسی شدت نسبی نابرابری در کشور کاهشی و سپس کلی می

بوده است. در ضمن نابرابری درآمد در مناطق شهری نسبت به مناطق روستایی افزایشی 

 1388-1390های کمتر است و توزیع یارانه نقدی موجب کاهش نابرابری درآمد در سال

گذاری برنامه ششم برای کاهش فاصله طبقاتی و علیرغم هدف 1393شده است. از سال 

اند. بر و شاخص زنگا در حال افزایش بوده تر شدن توزیع درآمدها ضریب جینیعادلانه

به بالاترین رقم در نیمه اول دهه  1396اساس این گزارش، این دو معیار نابرابری در سال 

ذکر است که هر دو شاخص جینی و زنگا این رویدادها را منعکس اند. قابلرسیده 90

ابهی را به تفکیک برای شاخص نابرابری زنگا در سنجش نابرابری درآمد روند مشاند. کرده

دهد. این امر بیانگر سازگاری مناطق شهری و روستایی نسبت به ضریب جینی نشان می

های علاوه بر این، تحلیل دادهبندی  شاخص زنگا و ضریب متداول جینی است.  رتبه

درآمد و پردرآمد خوبی نابرابری درآمد بین افراد کمدهد که شاخص زنگا بهدرآمد نشان می

های آماری ای داشته و تحلیلکند. همچنین تفسیر هندسی سادها در جامعه منعکس میر

دهد. خم متناظر با این شاخص دارای رفتار اجباری نبوده و علاوه معتبری را به دست می

بر تفسیر هندسی شهودی دارای انعطاف و وضوح بیشتری در نمایاندن نابرابری نسبت به 

  باشد.رنتس میمنحنی معروف نابرابری لو
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