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This study aims to analyze the determinants of renewable energy 

consumption in OPEC member countries during the period 2002–2024. 

For this purpose, a random-effects panel data econometric model was 

employed. The independent variables include real oil price, innovation, 

trade openness, foreign direct investment, and the interaction effect of 

carbon dioxide emissions and GDP.  The model results indicate that 

innovation and trade openness have a positive and significant effect on 

renewable energy consumption. Conversely, an increase in real oil 

prices and income coupled with higher carbon emissions had a negative 

and significant impact on renewable energy consumption. These 

findings suggest that high oil revenues and an economic development 

pattern based on fossil fuels reduce the incentive for a transition to clean 

energy in these countries. The effect of foreign direct investment on 

renewable energy consumption was not statistically significant during 

this period, which may indicate that this capital is not sufficiently 

directed toward the green energy sector. The findings recommend that 

OPEC policymakers should focus on fostering innovation, increasing 

trade interactions, and reducing their dependency on oil revenues to 

achieve sustainable development. 
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   چکیده:
  یعضو اوپک ط  ی در کشورها  ریدپذیتجد  ی های عوامل مؤثر بر مصرف انرژ  لیپژوهش با هدف تحل   نیا

 یی تابلو  ی هاداده  یمدل اقتصادسنج  کیمنظور، از    نیا  ی انجام شده است. برا  2024تا    2002  ی دوره زمان

باز بودن    ،ی ورنفت، نوآ  ی قیحق   مت یمستقل مدل، شامل ق  ی رهایاستفاده شده است. متغ   یبا اثرات تصادف

برازش   جیکربن و درآمد هستند. نتا  دیاکسی و اثر متقابل انتشار د  ،یخارج  میمستق  ی گذارهیسرما  ،ی تجار

م نوآور  دهدی نشان  تجار  ی که  بودن  باز  انرژ  ی ری تأث  ی و  بر مصرف  در    ریدپذیتجد  ی های مثبت  دارند. 

بر مصرف    یمنف  ی ریش انتشار کربن، تأثی درآمد همراه با افزا   نینفت و همچن  یقیحق  متیق  شیمقابل، افزا

اداشته  ریدپذی تجد  ی های انرژ الگو  یحاک  هاافتهی  نیاند.  که  است  آن  اقتصاد  ی از  بر    یمبتن   ی توسعه 

انرژ  ی برا  زهیانگ  ،یلیفس  ی هاسوخت به  ا  ی های گذار  در  را  م  نیپاک  کاهش  تأثدهدی کشورها   ر ی. 

معنادار   ی از نظر آمار یدوره زمان نیدر ا ری دپذیتجد ی های بر مصرف انرژ یخارج میمستق ی گذارهیسرما

سبز   ی های به سمت بخش انرژ هاهیسرما نیا ی کاف تیدهنده عدم هدانشان تواندی امر م نینبوده است. ا

ا توص  گذاراناست یبه س   ج ینتا  نیباشد.  برا  کندی م  هیاوپک  پا  ی ابیدست   ی که  توسعه  تقو  دار،یبه    ت یبر 

 تمرکز کنند. ینفت ی به درآمدها یو کاهش وابستگ   ،ی تعاملات تجار شیافزا  ،ی نوآور

 

 JEL :E54 ،Q32 ،Q46 بندیطبقه

گذاری مستقیم خارجی سرمایهمصرف انرژی تجدیدپذیر، اوپک، نوآوری، باز بودن تجاری،  ها:کلید واژه
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 مقدمه . 1
های  های فسویلی )نفت، زغال سونگ و گاز طبیعی( در طبیعت که به عنوان انرژی منابع سووخت

های فسویلی باعث انتشوار  شووند، رو به نابودی هسوتند. سووزاندن سووختتجدید ناپذیر شوناخته می

گذارد. دسوترسوی  جهانی تاثیر منفی میشوود که بر اکوسویسوتم  ای قابل توجهی میگازهای گلخانه

لوذا موا بوایود بوه دنبوال منوابع انرژی جوایگزین برای  بوه انرژی برای تمودن مودرن ضوووروری اسوووت.

 ی ریجلوگفاکتورهای  از   یکای باشویم. یمحافظت از سویاره خود با کنترل انتشوار گازهای گلخانه

قل رسووواندن  اسوووتفاده از به حدا  سوووت،یز  طیآن بر مح  میوخ  ی امدهایو پ یجهان  شیاز گرما

 ی اسوووت کوه گوازهوا  ریپوذ دیو تجود  ی برق و انتقوال بوه منوابع انرژ  دیو در تول  یلیفسووو   ی هواسووووخوت

 دیو جودت ی هوای انرژ ،یطیمح  سوووتیز یو علاوه بر کواهش اثرات خوارج  کننودینم  دیو تول  ی اگلخوانوه

 ی هاهسوتند در برابر شووک  یمتک ی که به شودت به واردات انرژ  ییهاکشوور  ممکن اسوت از  ریپذ

 . برون زا محافظت کند

شوووود. در های تجدید پذیر منجر به صووورفه جویی قابل توجهی در هزینه انرژی میادغام انرژی 

های تجدید پذیر بویژه خورشویدی های انرژی های مرتبط با فناوری طول یک دهه گذشوته، هزینه

های تجدید پذیر را با ها، انرژی هزینه  و بادی به طور چشومگیری کاهش یافته اسوت. این کاهش

تری را برای مصوورف های برق کمتر کرده و در نتیجه قیمتهای فسوویلی سوونتی رقابتیسوووخت

((. علاوه بر صورفه جویی در 2017و همکاران )  1کنندگان و کسوب و کارها به همراه دارد )فاسوتر

پوذیر بوه تنوع اقتصوووادی کموک  هوای تجودیودهزینوه انرژی و همچنین ایجواد شوووغول، ادغوام انرژی 

های انرژی تجدید پذیر موجب توسوعه صنایع ها و فناوری کند و سورمایه گذاری در زیر سواختمی

 ،و همکاران 2شوود )سویمپسوونو بازارهای جدید، تحریک نوآوری و انعطاف پذیری اقتصوادی می

2024.)) 

های مصوورف انرژی تجدیدپذیر در  کننده تعیین هدف اصوولی پژوهش حاضوور شووناسووایی و تحلیل  

کشووورهای عضووو اوپک اسووت. بدین منظور، متغیرهایی نظیر قیمت حقیقی نفت، سوورمایه گذاری  

وری و باز بودن تجاری طی سووالهای  آ مسووتیم خارجی، انتشووار سوورانه دی اکسووید کربن، درآمد ، نو 

 
1. Foster   
2. Simpson  
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علت انتخاب کشوورهای    گیرند. ر می های تابلویی مورد بررسوی قرا ، در چارچوب داده 2024تا    2002

کشوورهای عضوو اوپک عمدتاً اقتصوادهای وابسوته به نفت و گاز عضوو اوپک از این منظر اسوت که 

دارند و بخش عمده درآمد و زیرسوواختهای انرژی آنها بر پایه سوووختهای فسوویلی اسووت. مطالعه 

ها در حال ین دولتمصوورف انرژی تجدیدپذیر در این کشووورها میتواند نشووان دهد که چگونه ا

 .د؟تنوع بخشیدن به سبد انرژی خود هستند یا چرا ممکن است در این زمینه کند عمل کنن

زمان چندین متغیر نهادی و نوآوری این تحقیق در تمرکز بر کشووورهای عضووو اوپک، لحاظ هم 

های  گذاری مؤثر در مسویر گذار به انرژی تواند مبنای سویاسوتامری که میاسوت.   محیطیزیسوت

اکسویدکربن و  هایی همچون اثر تعاملی انتشوار دی پژوهش حاضور با گنجاندن شواخص   .پاک باشوود

گوذاری مسوووتقیم خوارجی، نوآوری، قیموت حقیقی نفوت و درجوه بواز بودن تجواری،  درآمود، سووورموایوه 

این  اکسیدکربن و درآمد  ار دی کارگیری اثر تعاملی انتش ویژه، به تر اتخاذ کرده اسوت. به رویکردی جامع 

محیطی بر  همراه با ملاحظات زیسوووت   درآمد آورد که شووورایط متفاوت اثرگذاری  امکوان را فراهم می 

 های تجدیدپذیر شناسایی شود. مصرف انرژی 

انجام این تحقیق، توجه به امنیت انرژی اسووت. امنیت انرژی مفهومی چندجانبه اسووت که    ضوورورت 

های تجدیدپذیر نقش  انرژی .  باشود صورفه بودن منابع انرژی می به مقرون پذیری و  دربرگیرنده دسوترس 

های ملی و همچنین تأثیرگذاری بر روابط  های ژئوپلیتیک و سوویاسووت دهی پویایی مهمی در شووکل 

کننده های مصورف انرژی تجدیدپذیر در کشوورهای  بررسوی تعیین کنند. از این رو،  الملل ایفا می بین 

 ست. نفتی اپک حائز اهمیت ا 

ترین عوامل تعیین کننده مصرف انرژی تجدید پذیر  سوال اصلی این مطالعه، این است که مهم

شوند ی تحقیق به این صورت مطرح میها در کشورهای عضو اوپک کدام است؟ بنابراین فرضیه 

انرژی تجدیدپذیر در کشورهای عضو  که؛ سرمایه گذاری مستقیم خارجی و نوآوری بر مصرف 

 1نادار دارد. اوپک اثر مع 

بخش سوازماندهی شوده اسوت: بخش دوم به چارچوب نظری اختصواص دارد؛   شوشاین مقاله در  

  تصووریح مدل و معرفی متغیرهادهد؛ بخش چهارم به ارائه  شوورح می  رابخش سوووم مرور ادبیات  

 
سالهای گذشته علت انتخاب این دو متغیر از میان سایر متغیرهایی که در این مطالعه بررسی شده از این منظر است که، در  .  1

گذاری خارجی کمتر مورد توجه قرار گرفته در کشورهای عضو اپک به علت درآمدهای عظیم نفتی، دو عامل نوآوری و سرمایه

است. در سالهای اخیر، در این کشورها تحرکاتی به سمت استفاده از نوآوری و جذب سرمایه گذاری مستقیم خارجی صورت  

این دو متغیر، طبق مطال و  اند،  بدین علت گرفته  انرژی های تجدیدپذیر داشته  بر مصرف  اثرگذاری بیشتری  عات مشابه، 

 فرضیات این مطالعه بر آن دو متغیر متمرکز شده است.
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گیری و نتیجوه  شوووشووومبخش    و در نهوایوت،  پردازدبوه برآورد مودل می  پردازد؛ بخش پنجممی

 .کندپیشنهادات سیاستی را ارائه می

 

 . مبانی نظری2

های انتقال در کشووورهای تولیدکننده نفت همچون اعضووای اوپک، سوواختار منابع انرژی، کانال

های  های بازار، نقش محوری در تعیین سوهم و سورعت گسوترش مصورف انرژی فناوری و انگیزه

هوای مصووورف انرژی تجودیودپوذیر لازم اسوووت کننودهتعیین کننود. برای تحلیولتجودیودپوذیر ایفوا می

  کربن دی اکسوید پیامدهای انتشوار( 1صوورت جداگانه بررسوی شووند: )های زیر بهمکانیسوم

نقش ( 2های پاک، )زیسوتی و محرک تقاضوا یا مانع عرضوه فناوری  عنوان نشوانگر فشوار محیطبه

اثر بوازبودن (  3هوای نو، )پوذیری فنواوری افزایش قوابلیوتهوا و  نوآوری تکنولوژیوک در کواهش هزینوه

نقش سوورمایه گذاری مسووتقیم خارجی بر  (4عنوان کانال انتقال فناوری و تجهیزات، )تجاری به

سوواختار کلی مصوورف انرژی و نسووبت منابع فسوویلی به (  5و ) های تجدیدپذیرپذیرش انرژی 

اسوتدلال نظری و پشوتیبانی از شوواهد تجربی   ها باتجدیدپذیر. در ادامه هر یک از این مکانیسوم

 .شودتشریح می

عنوان سیگنالی از گذارد: اول، بهعملکرد بازار انرژی را از دو منظر اثر میکربن    دی اکسید  انتشار

گذاری غیرمسووتقیم را به سوومت تواند تقاضووای بازار و سوویاسووتمحیطی که میفشووار زیسووت

وان نتیجوه سووواختوار مصووورف انرژی کوه بوازخوردی بوه عنهوای پواک سووووق دهود؛ دوم، بوهفنواوری 

دی  فرسوتد. در بسویاری از مطالعات تجربی رابطه بین انتشوارکنندگان میگذاران و مصورفسورمایه

و مصورف انرژی تجدیدپذیر پیچیده و غیرخطی گزارش شوده اسوت؛ در برخی موارد کربن    اکسوید

 سوطوح دیگر،  موارد  در و  کندمی تقویت  را  پاک  فناوری   پذیرشانگیزه  کربن    دی اکسوید افزایش

های فسویلی، مانع نفوذ سوریع سواختار انرژی مبتنی بر سووخت  افتادگیقفل  دلیلبه  انتشوار بالای 

محور برجسوته اسوت، زیرا انتشوار  ویژه در اقتصوادهای نفتشوود. این ویژگی بهمنابع تجدیدپذیر می

های شوووود مگر آنکوه کانالهای پاک همراه نمیفروش برای فنواوری بالاتر لزوماً با تقواضوووای قابل

؛ خوادم 2022 ،و همکواران  1یوانوگ)  هوای جوایگزین فعوال بواشووونودانرژی   انتقوال فنواوری یوا بوازار برای 

 
1. Yang  
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متغیر انتشوار سورانه کربن دی اکسوید و درآمد سورانه به صوورت (.  2018،  1پوروطنی و ابراهیم

با افزایش همزمان آلودگی  چون همزمان نیز می تواند بر مصوورف انرژی تجدیدپذیر موثر باشوود،

در کشوورهای اوپک، رشود یعنی یابد. ی تجدیدپذیر کاهش میکربن و درآمد سورانه، مصورف انرژ

های فسویلی اسوت( با کاهش  اقتصوادی مرتبط با افزایش انتشوار کربن )که عمدتاً از طریق سووخت

تمایل یا توانایی به سمت استفاده از منابع انرژی تجدیدپذیر همراه است. به عبارت دیگر، اقتصاد  

های اقتصوادی و انتشوار کربن، بسوته بوده و افزایش فعالیتهای فسویلی وااین کشوورها به سووخت

می کنود. )این متغیر تواموان در مطوالعوه  جوایگزینی منوابع انرژی را بوا منوابع تجودیودپوذیر تضوووعیف 

 حاضر مورد بررسی تجربی قرار می گیرد.(

و   هوای تولیودهوای فنواورانوه، اعم از نوآوری محصوووولی یوا فرآینودی، مسوووتقیمواً بر هزینوهنوآوری 

دهند که افزایش ای از مطالعات نشان میگذارند. مجموعهبرداری از منابع تجدیدپذیر اثر میبهره

های واحد تولید انرژی های »سوبز« با کاهش هزینهوتوسوعه و گسوترش پتنتهای تحقیقفعالیت

ی عبارتی، نوآوری ظرفیت فنهای پاک همبسوته اسوت؛ بهتجدیدپذیر و افزایش نرخ نفوذ فناوری 

های پاک را کاهش  آورد و ریسوووک اقتصوووادی پروژهکارگیری تجدیدپذیرها فراهم میرا برای به

کننوده مصووورف انرژی تجودیودپوذیر، نوآوری معمولاً یوک متغیر  هوای تعییندهود. لوذا در مودلمی

 ( .2019، 2)پاپ کلیدی با اثر مستقیم مثبت است

گذارد: )الف( از طریق کاهش  از دو منظر بر مصووورف انرژی تجدیدپذیر اثر می  باز بودن تجاری 

( و )ب( از طریق تسوهیل مبادلات  تخصوصوی  تجهیزات و  خارجی  های فناوری  به  دسوترسویهزینه  

 نشوووان  پوانلی  هوای پژوهش.  المللیبین  کننودگوانتوأمین  و  تولیودکننودگوان  بیندانش فنی و رابطوه  

  های فناوری  به  تری سوریع  دسوترسوی  دارند  بالاتری   تجاری  بازبودن  سوطح که  کشوورهایی  دهندمی

ر در سوبد انرژی مرتبط اسوت. تجدیدپذی  انرژی  سوهم با  مثبت شوکلبه  امر این و  دارند انرژی  نوین

اقتصووادی« منابع -تواند مسوویر مقابله با »قفل فنیدر شوورایط اعضووای اوپک، بازبودن تجاری می

های ورود به بازار انرژی اردات فناوری و قطعات تخصوصوی، هزینهفسویلی را هموارتر سوازد؛ یعنی و

 (.2023 ،و همکاران 4؛ وانگ2021 ،و همکاران 3)ژانگ دهدپاک را کاهش می

سورمایه گذاری مسوتقیم خارجی در شوکل دهی چشوم انداز یک کشوور ضوروری اسوت، به ویژه در 

 
1. Khademvatani & Ebrahimpour 
2. Popp 
3. Zhang  
4. Wang  
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ها را هدایت ها صونعتی شودن و توسوعه زیر سواختهای سورمایه در آناقتصوادهایی که جریان

(. بنابراین تاثیر سورمایه گذاری مسوتقیم خارجی بر پذیرش 2023  ،و همکاران 1کند )ایسولاممی

ها و ظرفیت جذب کشوور میزبان بسوتگی دارد. پذیر به ماهیت سورمایه گذاری   های تجدیدانرژی 

دهود کوه ( نشوووان می1990)  2فرضووویوه ظرفیوت جوذب ارائوه شوووده توسوووط کوهن و لوینتوال

ها را تواند انتقال فناوری، انتشووار دانش و توسووعه مهارتگذاری مسووتقیم خارجی میسوورمایه

انرژی تجدید پذیر شوود. وقتی سورمایه گذاران خارجی  تسوهیل کند و باعث تغییر به سومت منابع 

کنند که ادغام  آورند، اثرات سوورریز مثبتی ایجاد میهای پاک پیشوورفته را به ارمغان میفناوری 

 ،4؛ دویچ و نریوان2019  ،3دهود )نواواسهوای تجودیود پوذیر را در ترکیوب انرژی افزایش میانرژی 

2016.) 

صووورت مسووتقیم بر جذابیت های آن بهبی نفت و فرآوردهمحور، قیمت نسوو در اقتصووادهای نفت

تواند در شورایط عادی انگیزه  گذارد. افزایش قیمت نفت میاقتصوادی انواع منابع انرژی تأثیر می

 نفت   کنندهتولید  کشوورهای   در  حال، این با  ببرد؛  بالا را  هاجایگزین سومت به  رفتن  و جوییصورفه

شوود، آثار افزایش  گذاری خاص مدیریت میها یا سواختارهای قیمتیارانه با  غالباً داخلی  بازار که

توانود قیموت جهوانی نفوت بر الگوی مصووورف داخلی پیچیوده اسوووت: افزایش درآمودهوای نفتی می

های فسویلی سووق دهد و در نتیجه جذابیت نسوبی گذاری را به سومت تقویت زیرسواختسورمایه

 قیمت  معنادار و منفی  اثر های اوپکی مشواهدهدر نمونه همین دلیل،تجدیدپذیرها کاهش یابد. به

  درباره  شووواهدی  با یافته  این اسووت؛  توجیه قابل  سوواختاری   تبیین با  تجدیدپذیر  مصوورف بر نفت

؛  2009  ،5)همیلتون   شوووودمی  توأییود  مختلف  مقواطع  در  آن  بوازار پیوامودهوای   و  نفوت  قیموت  رفتوار

 .(2022، یانگ و همکاران
 

 پژوهش . پیشینه 3

 مطالعات خارجی  .3-1

 
1. Islam  
2. Cohen & Levinthal 
3. Navas 
4. Doytch & Narayan 
5. Hamilton 
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(، به بررسی تاثیر عدم قطعیت سیاست آب و هوا و قیمت نفت بر  5202)  1کارلیلار پاتا و بالسیلار 

بر منابع تجدید پذیر مدرن   2منابع تجدید پذیر با استفاده از مدل حداقل مربعات افزوده باقیمانده 

های زیستی در ایالات متحده پرداختند، چرا که عدم  مانند خورشید، باد، زمین گرمایی و سوخت

های آب و هوایی تواند فوریت اجرای سیاستقطعیت سیاست پیرامون تغییرات آب و هوایی می

از آن است که ارتباط  را تشدید کند و بر تصمیمات سرمایه گذاری تاثیر بگذارد. نتایج حاکی  

مثبتی بین تولید صنعتی، انرژی خورشیدی، باد و زیست توده وجود دارد و به عبارت دیگر استفاده  

های تجدید پذیر مدرن در ایالات متحده  از تولید صنعتی تاثیر مثبتی بر افزایش تقاضا برای انرژی 

های مدرن انرژی  تفاده از جایگزینهای بالاتر برای نفت نیز انگیزه اسدارد.  از طرف دیگر هزینه 

کند، به همین دلیل در واکنش به افزایش قیمت نفت، ایالات متحده تقاضای خود را  را فراهم می

برای انرژی بادی و وسوخت زیستی افزایش و اتکای خود را به منابع مبتنی بر سوخت فسیلی 

های بادی و زیستی است، وخت کاهش داده  است. از این رو نفت محرک مهمی برای استفاده از س

پیرامون  سیاست  قطعیت  عدم  همچنین  ندارد.  خورشیدی  انرژی  بر  تاثیری  هیچ  حال  این  با 

تغییرات آب و هوایی تاثیر مثبتی بر استفاده از انرژی خورشیدی، باد و سوخت زیستی دارد و این  

شود و در  منابع می  تر در تحقیق و توسعه برای اینبه نوبه خود منجر به سرمایه گذاری بیش 

 های تجدید پذیر مدرن را به همراه دارد.    نتیجه افزایش متناظر در انرژی 

مدل خودرگرسویونی  -روش میانگین گروهی تجمعی  (، با اسوتفاده از  2024و همکاران ) 3الهاشوم

دهند که نشووان می  2022تا   1990از سووال    E-57برای کشووورهای    4شووده های توزیعبا وقفه

مصورف انرژی تجدید پذیر، پیشورفت فناوری و تنوع صوادرات تاثیر مثبت و معناداری بر توسوعه 

کند. در حالیکه باز بودن تجاری اثر منفی اقتصادی دارد که اعتبار مدل رشد درون زا را تایید می

های تجدید پذیر  بازخورد خنثی مصورف انرژی   بیانگر اثر و معناداری دارد. همچنین نتایج آزمون

ها همچنین یک رابطه علی یکطرفه بین نوآوری در فن آوری و بر رشوود اقتصووادی اسووت و یافته

های تجدیدپذیر را دهد. به طور خاص این مطالعه ترویج مصرف انرژی رشود اقتصوادی را نشان می

ر این اثرات مثبت تنوع صووادرات  کند. علاوه ببرای کمک مثبت به رشوود اقتصووادی، توصوویه می

 دهد که صادرات در بلندمدت چقدر برای رشد اقتصادی مهم است. نشان می
 

1. Karlilar Pata & Balcilar 
2. Residual Augmented Least Squares- RALS 
3. Alhashim  
4. Pooled Mean Group-  Autoregressive Distributed Lag- PMG-ARDL 

  .باشدهفت اقتصاد نوظهورکه شامل چین، هند، برزیل، روسیه، اندونزی، مکزیک و ترکیه می. 5
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)  1وانگ  همکاران  بر 2023و  محیطی  زیست  نوآوری  و  مالی  کارایی  تاثیر  بررسی  هدف  با   ،)

مدلانرژی  بکارگیری  با  و  تجدیدپذیر  اصلاح  های  کاملاً  معمولی  مربعات  برای   2هشد  حداقل 

سال   OECDکشورهای عضو   و2001-2018های  طی  مالی  کارایی  که  دادند  نشان  نوآوری   ، 

 د مدتی با مصرف انرژی تجدید پذیر دارد.زیست محیطی همبستگی مثبت بلن

(، تاثیرات کوتاه مدت و بلند مدت رشد اقتصادی، باز بودن تجارت و پیشرفت 2020)  3علم و مراد 

ساله بررسی   43در یک دوره    OECDکشور    25های تجدیدپذیر در  فناوری بر استفاده از انرژی 

پیشر و  تجارت  بودن  باز  اقتصادی،  رشد  بطوریکه  انرژی کردند،  از  استفاده  در  فناوری  های فت 

می تاثیر  درازمدت  در  پذیر  یافتهتجدید  می گذارد.  نشان  مطالعه  این  که های  انجایی  از  دهد، 

پیشرفت  OECDکشورهای   یافتهبه  دست  عظیم  تکنولوژیکی  بیش های  استفاده  از  اند،  تر 

تبدیل شده است. بنابراین، نقش  های تجدید پذیر برای این کشورها به واقعیتی انکار ناپذیر  انرژی 

های تجدید پذیر بسیار مهم است. اما، دستیابی پیشرفت تکنولوژیک در رشد یک بازار موثر انرژی 

انرژی به هر هدف عمده از  باز بودن ای مانند استفاده گسترده  های تجدید پذیر مستلزم حفظ 

 های این کشورها است.تجارت، پیشرفت تکنولوژیکی و رشد اقتصادی بلند مدت در اقتصاد 

یکی از کشورهای فقیر جهان در تولید سوخت   تونس  توجه به اینکه با  ،(2017)و همکاران  4ی نیریب

با اما پیشرو در منابع  تجدید پذیر است  با وقفه    فسیلی  های  استفاده از روش خودرگرسیونی 

کوتاه مدت و علیت بین به بررسی رابطه پویای بلند مدت و    0198-2011در دوره   5شده  توزیع

نفت  قیمت  و  المللی  بین  تجارت  نظر گرفتن  در  با  اقتصادی  و رشد  تجدیدپذیر  انرژی  مصرف 

پردازند. نتایج، تاثیر منفی مصرف انرژی تجدیدپذیر بر رشد اقتصادی و علیت بلندمدت یکطرفه  می

نشان می را  اقتصادی  رشد  به  تجدیدپذیر  انرژی  کوتاه مدت  از مصرف  در  رابطه  دهد،  نیز یک 

های تجدید پذیر وجود دارد. تجارت انرژی  یکطرفه بین تجارت بین المللی، رشد اقتصادی و مصرف

های تجدید  تر در بخش انرژی سازد از انتقال فناوری که به سرمایه گذاری بیش تونس را قادر می

 کند، بهره مند شود. پذیر کمک می 

 
1. Wang   
2. Fully Modified Ordinary Least Squares- FMOLS 
3. Alam & Murad 
4. Brini   
5. Autoregressive Distributed Lag- ARDL 
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 مطالعات داخلی   . 2- 3
گذاری مسووتقیم توسووعه مالی و سوورمایه(، به دلیل اهمیت  1403رئیسووی ورکانی و همکاران )

بر مصورف انرژی تجدیدپذیر    به بررسوی تأثیر این دو عامل،  در مصورف انرژی تجدیدپذیر  خارجی

توزیعی طی دوره زموانی   وقفوه  بوا  از مودل خودرگرسووویونی  اسوووتفواده    1399توا    1357بوا 

  0/ 18توسووعه مالی در کوتاه مدت بدون وقفه به میزان    از آن اسووت کهنتایج حاکی    .دنپردازمی

درصد    09/0را افزایش میدهد  و کشش این عامل در بلند مدت  تجدیدپذیر    درصد مصرف انرژی 

 اسوووت بوه این معنوا کوه یوک درصووود افزایش در توسوووعوه موالی در بلنود مودت، مصووورف انرژی 

فزایش یک درصود در سورمایه گذاری مسوتقیم یابد. همچنین ادرصود افزایش می  09/0تجدیدپذیر

دهد و در بلند مدت درصد افزایش می  23/0را در کوتاه مدت   تجدیدپذیر  خارجی، مصرف انرژی 

 5نسوبت به سورمایه گذاری مسوتقیم خارجی در سوطح خطای    تجدیدپذیر  کشوش مصورف انرژی 

یر هر دو عامل توسووعه تأث  اسووت. بنابراین  15/0درصوود به لحاظ اماری معنی دار، مثبت و برابر  

مدت و هم در گذاری مسوتقیم خارجی بر مصورف انرژی تجدیدپذیر هم در کوتاهمالی و سورمایه

 .بلندمدت مثبت و معنادار است

هوای  هوای توأمین موالی بر مصووورف انرژی بوه بررسوووی توأثیر روش(،  1403فراهتی و همکواران )

ند، بطوریکه پرداخته ا  2008-2019کشووور در حال توسووعه طی دوره زمانی    26تجدیدپذیر در  

سورانه به عنوان متغیر وابسوته و نسوبت سورمایه گذاری مسوتقیم خارجی    تجدیدپذیر  مصورف انرژی 

به تولید ناخالص داخلی، نسووبت ارزش کل سووهام مبادله شووده به تولید ناخالص داخلی، مخارج  

کربن دی اکسوید به تحقیق و توسوعه، نرخ شوهر نشوینی، تولید ناخالص داخلی سورانه و انتشوار  

گذاری  دهند که سوورمایهها نشووان مییافته  عنوان متغیرهای توضوویحی در نظر گرفته شوودند،

گذاری در تحقیق و توسوووعه تأثیر مثبت و معناداری بر مصووورف  مسوووتقیم خارجی و سووورمایه

ای  ههای تجدیدپذیر دارند، در حالی که توسوعه بازار مالی تأثیر معناداری بر مصورف انرژی انرژی 

 .تجدیدپذیر ندارد

( همکاران  و  مطالعه1402بهنامه  در  خامای  (  نفت  قیمت  تأثیر  بررسی   مجموعه   بر   در صدد 

. اندبوده  2019  تا  2000  سالیانه  بازه  در  اوپک  عضو  منتخب  کشورهای   در  اقتصادی   های فعالیت

روش حداقل مربعات  های تابلویی و رویکرد سیستم معادلات همزمان با  این پژوهش از روش داده 

در این مدل،  های در نظر گرفته شده  گیرد. نتایج حاصل از تخمین مدل بهره می  سه مرحله ای 

حکایت از تأثیر مثبت و معنادار قیمت نفت خام بر شاخص قیمت مصرف کننده و حجم نقدینگی 



 97                                             ک              عضو اوپ  ی در کشورها  ریپذ د یتجد یمصرف انرژ یهاکننده نییتع  
 

 

 

ازدارد. همچنین نتایج  1/ 200و  0/ 221به ترتیب به میزان   دار قیمت تأثیر منفی و معنا   حاکی 

 .هستند  -175/0و   -0/ 195نفت خام بر نرخ ارز و نرخ بهره به ترتیب به میزان 

،  2004-2018های تابلویی در بازه زمانی  (، با استفاده از رویکرد داد1402عسگری و همکاران )

در کشووورهای عضووو اوپک را در سووه دسووته   تجدیدپذیر  های عوامل تعیین کننده مصوورف انرژی 

اجتماعی )نظیر درآمد، قیمت نفت خام و شودت انتشوار کربن( ،  -وامل اقتصوادی عامل، شوامل ع

عوامل سویاسوی )نظیر حکمرانی خوب( و عوامل خاص یک کشوور )نظیر سورمایه انسوانی( طبقه 

  هوای انود. بطوریکوه یوک واحود افزایش در شووواخص حکمرانی خوب، مصووورف انرژی بنودی کرده

دهد و همچنین یک درصود افزایش در سورمایه درصود افزایش می  10/0را به میزان    تجدیدپذیر

درصود و یک درصود افزایش در درآمد نیز مصورف    76/0را   تجدیدپذیر  های انسوانی، مصورف انرژی 

ها همچنین نشوووان دادند که قیمت دهد. آندرصووود افزایش می  75/0را   تجدیدپذیر  های انرژی 

های تجدید پذیر در کشوورهای عضوو اوپک ندارد و روی مصورف انرژی  نفت خام اثر معنا داری بر

گران بودن اسوتقرار صونایع تجدید پذیر و وابسوتگی صونایع این کشوورها به درآمدهای نفتی را 

 علت عدم معناداری قیمت نفت خام بر روی مصرف انرژی تجدیدپذیر دانستند.

ی ی کلان اقتصووادی به دنبال توسووعهها(، با توجه به اینکه شوواخص1402نعیمی و ورهرامی )

های تجدید  ی بین تولید انرژی گیرند، به بررسی رابطههای تجدید پذیر تحت تاثیر قرار میانرژی 

پرداختند و نتایج آزمون والد نشووان   OPECو  OECDپذیر و اشووتغال در کشووورهای منتخب  

تر از ال کشووورهای اوپک بیشهای تجدید پذیر بر اشووتغی این بود که تاثیر تولید انرژی دهنده

اسوت و با توجه به اینکه این کشوورها عمدتا به انرژی فسویلی وابسوته هسوتند    OECDکشوورهای  

های جدید، تاثیر چشووومگیری بر ی تولید انرژی تجدید پذیر از منظر ایجاد ظرفیتلذا توسوووعه

 های کلان آن از جمله اشتغال خواهد گذاشت.اقتصاد و شاخص

های تجدید پذیر، قیمت نفت و رشد اقتصادی را در ی بین مصرف انرژی ، رابطه(1398) مکتوفی

با اسووتفاده از مدل خود   1966-2015کشووور صووادر کننده و غیر صووادر کننده نفت طی   69

دهد. نتایج حاکی از آن اسووت که بین مصوورف  رگرسوویون برداری پانلی مورد بررسووی قرار می

ر کشورهای غیر صادر کننده نفت رابطه مثبت و معناداری  های تجدید پذیر و قیمت نفت دانرژی 

وجود دارد در حالیکه در کشوورهای صوادر کننده نفت، رابطه معناداری بین این دو متغیر وجود 

 ندارد.



  1404زمستان (، 40 یاپی)پ چهارم، شماره دهمسال  ،فصلنامه مدلسازی اقتصادسنجی                        98

 

این مطالعه با تمرکز    ذکر شده از این منظر است که  لعاتنوآوری پژوهش حاضر نسبت به مطا

دهد. ( را مورد بررسی قرار می2024تا   2002تری )بر کشورهای عضو اوپک، دوره زمانی طولانی

هایی همچون اثر تعاملی پژوهش حاضور با گسوترش دامنه متغیرهای مسوتقل و گنجاندن شواخص

قی نفت و گذاری مسوتقیم خارجی، نوآوری، قیمت حقیاکسویدکربن و درآمد، سورمایهانتشوار دی 

ار کارگیری اثر تعاملی انتشو ویژه، بهتر اتخاذ کرده اسوت. بهدرجه باز بودن تجاری، رویکردی جامع

همراه با   درآمدآورد که شرایط متفاوت اثرگذاری  اکسیدکربن و درآمد این امکان را فراهم میدی 

این، اسوتفاده   های تجدیدپذیر شوناسوایی شوود. افزون برمحیطی بر مصورف انرژی ملاحظات زیسوت

های تابلویی، ضمن لحاظ ناهمگنی مقطعی بین کشورها،  از مدل اثرات تصادفی در چارچوب داده

 .کندتر و معتبرتری از روابط ساختاری ارائه میبرآوردهای دقیق

 

 . تصريح مدل و معرفی متغیرها 4
الجزایر، کنگو، ایران، عراق، گینه  کشور عضو اوپک شامل شامل    11های سالانه  در این مقاله از داد 

  2002های  استوایی، کویت، لیبی، عربستان سعودی، ونزوئلا، امارات متحده عربی و گابن طی سال

( ارائه 2021و همکاران )  1ی کنگ مدل زیر مبتنی بر مطالعه  استفاده شده است.  2024تا  

 شده است: 
𝑅𝐸𝐶𝑖𝑡 = 𝛽0 + 𝛽1𝑂𝑃𝑖𝑡 + 𝛽2𝑇𝑂𝑖𝑡 + 𝛽3𝐹𝐷𝐼𝑖𝑡 + 𝛽4𝐼𝑖𝑡 + 𝛽5𝐶𝑂2 ∗

𝐺𝐷𝑃𝑃𝐶𝑖𝑡+𝜀𝑖𝑡 (1                                                                                          )  

 نشان دهنده ی کشورها است.  iبعد زمانی و اندیس  t در معادله بالا 

𝑅𝐸𝐶𝑖𝑡  های تجدیدپذیر  تجدید پذیر )انواع انرژی : متغیر وابسوته که نشوان دهنده مصورف انرژی

 اعم از آبی، بادی، خورشیدی و زیست تورده( در کشورهای عضو اوپک است.

𝑂𝑃𝑖𝑡  توک   حقیقیقیموت    کوه بر اسووواس  نفوتحقیقی    موتیق: نشوووان دهنوده متغیر مسوووتقول

 OECDتقسویم بر شواخص قیمت کشوورهای عضوو   ای نفت خام برنت )برحسوب دلار(محموله

 آید.بدست می

𝑇𝑂𝑖𝑡:    متغیر مسوووتقول بواز بودن تجواری کوه نقش کلیودی در تسوووهیول انتقوال فنواوری و بهبود

تولید ناحالص داخلی  وری اقتصوادی دارد و از  نسوبت مجموع کل صوادرات و واردات بر روی  بهره

 آید.بدست میضربدرصد 

 
1. Kang  
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𝐹𝐷𝐼𝑖𝑡ی و به عنوان متغیری مهم در انتقال خارج میمسووتق  ی گذار  هیسوورمامسووتقل   :  متغیر

 دی)درصود تول  ی خالص ورود انیجر  های مدرن در کشوورهای میزبان اسوت که بر حسوبفناوری 

 باشد.می (یناخالص داخل

𝐼𝑖𝑡هوا و افزایش  :  متغیر مسوووتقول نوآوری کوه بوه عنوان یکی از عوامول کلیودی در کواهش هزینوه

ثبت اختراع    ی درخواسوت ها شوود و از حاصول جمع انرژی های تجدیدپذیر اسوتفاده می کارایی

 شود.تقسیم بر جمعیت هرکشور و به صورت سرانه محاسبه می

𝐶𝑂2𝑖𝑡  محیطی  دهنده تأثیرات زیسوتنشوان  کربن که  ددی اکسویسورانه  انتشوار : متغیر مسوتقل

 .های ترویج منابع تجدیدپذیر کمک کندتواند به سیاستانرژی است و می  مصرف

 𝐺𝐷𝑃𝑖𝑡درآمد ملی : متغیر 

آمار مربوط به مصوورف انرژی تجدید پذیر به عنوان متغیر وابسووته، متغیرهای مسووتقل سوورمایه 

کربن، باز بودن تجاری و درآمد از بانک دی اکسووید گذاری مسووتقیم خارجی، نوآوری، انتشووار  

 .اسوتخراج شوده اسوت  جهانی و متغیر مسوتقل قیمت نفت از سوایت اداره اطلاعات انرژی آمریکا

آمار توصوویفی متغیرهای مورد اسووتفاده برای کشووورهای عضووو اپک درج گردیده  (  1در جدول )

 است.
 آمار توصیفی متغیرهای مورد استفاده برای کشورهای عضو اپک (:1)جدول 

 حداکثر  حداقل  انحراف معیار  میانگین متغیرها 

CO2 

 8/ 11 1/ 04 2/ 23 3/ 83 )میلیون تن( 

I 

 5/ 26 1/ 01 3/ 87 3/ 54 )میلیون عدد( 

FDI 

 37/ 32 17/ 29 5/ 35 22/ 97 )درصد ( 

TO 

 79/ 42 32/ 48 3/ 67 58/ 11 )درصد( 

OP 

 1/ 21 0/ 33 0/ 26 0/ 71 )حقیقی شده است ( 

GDP 

 8/ 80 5/ 27 2/ 04 1/ 89 )میلیارد دلار( 



  1404زمستان (، 40 یاپی)پ چهارم، شماره دهمسال  ،فصلنامه مدلسازی اقتصادسنجی                        100

 

REC 

 6/ 62 0/ 98 2/ 15 3/ 37 )میلیون تراژول( 

 منبع: بانک جهانی و اداره اطلاعات انرژی آمریکا

مصورف انرژی های تجدیدپذیر در کشوورهای عضوو اپک ترسویم شوده اسوت.    1در ادامه در نمودار 

کشوورهای کنگو، گینه اسوتوایی و گابن نسوبت به دیگر کشوورهای عضوو اوپک،  1باتوجه به نمودار  

تواند این باشود که کشوورهای کنگو، تری دارند وعلت این امر میمصورف انرژی تجدیدپذیر بیش

وایی و گابن به طور گسووترده از زیسووت توده سوونتی )چوب، زغال سوونگ، ضووایعات گینه اسووت

شوند و علت این امر کنند که به عنوان انرژی تجدید پذیر طبقه بندی میکشاورزی( استفاده می

های انرژی مدرن اسووت. در مقابل کشووورهایی مانند  ایران، دسووترسووی محدود به زیر سوواخت

های فسویلی ت متحده عربی و عراق دارای ذخایر فراوان سووختعربسوتان سوعودی، کویت، امارا

 اند. هستند و اولویت انرژی خود را به نفت و گاز اختصاص داده
 2024تا 2004های روند مصرف انرژی تجديدپذير طی سال(: 1) نمودار

 
 منبع: بانک جهانی

باتوجه به این که دو فرضوویه اصوولی تحقیق بر دو متغیر سوورمایه گذاری خارجی و نوآوری در 

کشووورهای اپک متمرکز اسووت لذا، در ادامه نمودار سوورمایه گذاری مسووتقیم خارجی و نوآوری 

 ترسیم می گردد. 
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 2024تا  2002از سال گذاری مستقیم خارجی، جريان خالص ورودی سرمايهروند   (:2) نمودار

 
 منبع: بانک جهانی

شوووده، برخی کشوووورها مانند عراق دارای روندی منفی در جریان خالص  با توجه به نمودار ارائه

 و امارات متحده عربی گذاری مسوتقیم خارجی هسوتند. اگر عراق را با عربسوتان سوعودی سورمایه

به نفت  درصود(  23/7)  شوود که اقتصواد عراق نسوبت به عربسوتانمقایسوه کنیم، مشوخص می

وابسوتگی بیشوتری دارد و قیمت نفت به شودت با تولید ناخالص داخلی هر دو کشوور همبسوتگی  

جهان قرار گرفت که   31در رتبه    2021عربسوتان در سوال    1دارد. شواخص پیچیدگی اقتصوادی 

دهنده  قرار دارد و نشووان  112ی اسووت، در حالی که عراق در رتبه  کننده تنوع اقتصووادمنعکس

به  2008گذاری مسوتقیم خارجی عربسوتان سوعودی در سال تنوع محدود اقتصوادی اسوت. سورمایه

گذاری مستقیم خارجی عراق پس از سال دلیل اصلاحات به اوج خود رسید، در حالی که سرمایه

گذاری در عراق، (. قوانین سرمایه2024،  2شد )روستانثباتی ژئوپلیتیک منفی  به دلیل بی  2013

ها اعمال شووده، هنوز موانع قابل توجهی از جمله سووطح بالای فسوواد، هرچند اصوولاحاتی در آن

گذاری خارجی را کنند که پتانسووویل سووورمایهمقررات نامشوووخص و ناامنی اجتماعی ایجاد می

 
1. Economic complexity index 
2. Rostan  

-40

-20

0

20

40

60

2
0

0
2

2
0

0
3

2
0

0
4

2
0

0
5

2
0

0
6

2
0

0
7

2
0

0
8

2
0

0
9

2
0

1
0

2
0

1
1

2
0

1
2

2
0

1
3

2
0

1
4

2
0

1
5

2
0

1
6

2
0

1
7

2
0

1
8

2
0

1
9

2
0

2
0

2
0

2
1

2
0

2
2

2
0

2
3

2
0

2
4

 از
ی
صد

در
ب 

حس
 بر

ی،
رج

خا
م 
قی
ست

ی م
ذار

 گ
یه
رما

س

ی
خل
 دا

ص
خال

 نا
ید

تول

سال

دی  و ر و ص  ل خا ن  ا ی جر جی،  ر خا م  ی ق ست م ری  ا ذ گ ه  ی ا م رصد )سر د

ی خل ا د ص  ل خا ا ن د  ی ل و (ت

الجزایر کنگو گینه  گابن

ایران عراق کویت لیبی

عربستان  امارات ونزوئلا



  1404زمستان (، 40 یاپی)پ چهارم، شماره دهمسال  ،فصلنامه مدلسازی اقتصادسنجی                        102

 

تفواده از محیط سووویواسوووی بوا ثبوات، کنود. در مقوابول، اموارات متحوده عربی بوا اسووو تضوووعیف می

طور گذاری مستقیم خارجی را بههای پیشرفته و مقررات کارآمد، توانسته است سرمایهزیرساخت

 .مؤثر جذب کند

گیری نوآوری فنواوری هوا یوا درخواسوووت ثبوت اختراع برای انودازهدر این پژوهش از تعوداد پتنوت

تواند نه تنها به عنوان ها میفی تعداد پتنتزیرا از طر، 1انرژی تجدیدپذیر اسووتفاده شووده اسووت

کند بلکه برای نشووان دادن سووطح توسووعه شوواخصووی که خروجی نوآوری را اندازه گیری می

های نوآورانه نیز مورد اسووتفاده قرار گیرد و از طرف دیگر آمار مربوط به شوواخص نوآوری فعالیت

های صونعتی و تجاری  قه سوازماننوآوری به علابرای کشوورهای عضوو اوپک در دسوترس نیسوتند. 

ی معیارهای کمی مانند تواند به وسوویلهیک کشووور به یافتن فناوری جدید اشوواره دارد که می

 گیری شود. ها اندازهتعداد پتنت
 2024تا  2002از سال  درخواست ثبت اختراع افراد مقیم و غیر مقیم (: 3) نمودار

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 منبع: بانک جهانی 

 
 . استفاده شده است( نیز از متغیر پتنت به عنوان نوآوری  2016در مطالعه انجام شده توسط گنگ و جی ) .1
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  رسید   8653  به  ٪3.1، تعداد درخواست ثبت اختراع افراد مقیم در ایران با افزایش  2023سال  در  

ثبت اختراع در رتبه دهم، امارات   6496  با  سعودی   عربستان.  گرفت  قرار  آسیا  هشتم  جایگاه  در  و

ثبت اختراع در رتبه نوزدهم    746ثبت اختراع در رتبه شانزدهم و عراق با    992متحده عربی با  

ثبت اختراع   16ثبت اختراع در جایگاه اول آفریقا و ونزوئلا با    1412یا قرار گرفتند. الجزایر با آس

 .در جایگاه هفدهم کشورهای آمریکای لاتین قرار دارند

 

 . برآورد مدل 5
متغیر  اثر  بررسی  منظور  از  به  تجدیدپذیر  انرژی  مصرف  روی  بر  مدل  در  موجود  مستقل  های 

در داده های ترکیبی معمولا استفاده خواهد شد.    2002-2024های تابلویی در بازه زمانی  داده 

فرض بر این است که داده های به کار برده شده در مدل، استقلال مقطعی دارند ولی ممکن است 

استفاده    1برقرار نباشد. برای بررسی وابستگی یا استقلال مقطعی داده ها از آزمون پسران این فرض  

 شود. می

 آزمون وابستگی مقاطع پسران  (:2)جدول 

 

  
 

 

 

 

 
 

 منبع: نتایج تحقیق

( تمامی متغیرهای تحقیق، فرضیه صفر مبنی بر عدم وابستگی مقاطع 2باتوجه به نتایج جدول )

را رد می کنند و دارای وابستگی مقطعی هستند. با توجه به اینکه وابستگی مقطعی بین متغیرهای 

آزمون پایایی متغیرها از آزمون ریشه واحد پسران که در آن وابستگی تحقیق تایید شد، برای  

 گردد.مقطعی درنظر گرفته می شود، استفاده می 
 

1. Pesaran  

 مقدار احتمال  CD-test متغیر

REC  24 /12  000 /0  

CO2 13 /10  0000 /0  
FDI   41 /25  0000 /0  

I   17 /35  0000 /0  
OP   82 /27  0000 /0  
TO 41 /27  0000 /0  

GDP 55 /49  0000 /0  
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 آزمون پايايی متغیرها(: 3)جدول 

 

 

 

 

 

 

 

 

 منبع: نتایج تحقیق

توان از کاذب نبودن ( همه متغیرها در سطح پایا هستند و می 3مطابق نتایج ذکر شده در جدول )

 مدل مطمئن بود.

لیمر استفاده می  از آزمون اف  ادامه  براساس ادبیات اقتصادسنجی داده های تابلویی، به  شود.  در 

منظور بررسی همگنی داده ها و استفاده از روش تخمینی داده های تابلویی از این آزمون استفاده می  

 گردد.  
 آزمون اف لیمر (:4) جدول

  آماره آزمون  مقدار احتمال 
 آزمون اف لیمر 

0000 /0  182 /5  

 منبع: نتایج تحقیق

تابلویی به جای روش حداقل    4جدول  با توجه به   از روش داده های  معنی دار بودن استفاده 

 مربعات تجمیع شده تایید می گردد. 

های تابلویی، یکی از تصمیمات مهم انتخاب بین مدل اثرات ثابت و اثرات تصادفی در تحلیل داده 

میاست.   بررسی  هاسمن  تخمین آزمون  آیا  که  سازگار  کند  و  نااریب  تصادفی  اثرات  مدل  های 

اثرات  مدل  باشند،  داشته  همبستگی  توضیحی  متغیرهای  با  فردی  اثرات  اگر  خیر.  یا  هستند 

 ازگار خواهد بود و باید از مدل اثرات ثابت استفاده شود.تصادفی ناس
 آزمون هاسمن  (:5) جدول 

 آماره به کار گرفته شده آماره آزمون  مقدار احتمال 

525 /0  263 /8  Chi-square 

 منبع: نتایج تحقیق

 وضعیت  مقدار احتمال  آماره متغیر

REC  38 /3  000 /0  I(0) 

CO2 85 /3  0000 /0  I(0) 

FDI   79 /4  0000 /0  I(0) 

I   77 /3  0000 /0  I(0) 

OP   46 /2  000 /0  I(0) 

TO 98 /3  0000 /0  I(0) 

GDP 32 /4  0000 /0  I (0) 
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( نشان 𝐻1)  کی   هیفرض( نشان دهنده وجود اثرات تصادفی و  𝐻0)  صفر  هیفرضدر آزمون هاسمن  

شود و مدل دارای اثرات  صفر تایید می   فرضیه  5دهنده وجود اثرات ثابت است. با توجه به جدول  

 باشد.تصادفی می 

 نتايج برآورد مدل تحلیل  
 نتايج مربوط به برآورد مدل   (:6)جدول 

 متغیر ضرایب  t-statistic احتمال 

01 /0 25 /3 52 /0 C 

00 /0 45 /3- 41 /8- CO2*GDP 

15 /0 59 /1  56 /1 FDI 

00 /0 73 /2- 23 /0 - OP 

00 /0 96 /2 014 /0 TO 

00 /0 82 /3 46 /5 I 

82 /0 2R 

 منبع: نتایج تحقیق

یابد. این نتیجه  ، با افزایش در نوآوری، مصورف انرژی تجدید پذیر افزایش می6جدول  با توجه به 

نوآوری تأثیر مثبت و بسیار زیادی بر مصرف انرژی تجدیدپذیر  دهنده این باشد که  تواند نشانمی

های تکنولوژیکی را عامل دارد. این نتیجه با نظریه اقتصوادی سوازگار اسوت که نوآوری و پیشورفت

توانود منجر بوه دانود. نوآوری میبرداری از منوابع انرژی تجودیودپوذیر میوسوووعوه و بهرهکلیودی در ت

این کاهش   .های جدید در این حوزه شوودها، افزایش کارایی و دسوترسوی به فناوری کاهش هزینه

کنود. نوآوری اغلوب بوا تر میتر و جوذابهوا را اقتصوووادی هزینوه و افزایش کوارایی، اسوووتفواده از آن

مایه گذاری در تحقیق و توسووعه همراه اسووت که مسووتقیما به پیشوورفت در بخش  افزایش سوور

شوووود. این یوافتوه بوا بخش قوابول توجهی از ادبیوات کوه بر نقش هوای تجودیود پوذیر منجر میانرژی 

و  1مثبت نوآوری در رشوود انرژی تجدید پذیر تاکید دارند، همسووو اسووت. به عنوان مثال، دوگان

ها فناوری سووبز به طور مثبت بر انرژی تجدید پذیر  که در مطالعه آن( از آنجایی2025همکاران )

گذاران در اقتصووادهای بریکس به منظور تحریک  گذارد، تاکید کرده اند که سوویاسووتتاثیر می

هایی را تدوین و اجرا کنند که پیشورفت فناوری سوبز و ابتکارات  انرژی تجدید پذیرباید سویاسوت

 
1. Dogan  
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 تحقیق و توسعه را ارتقا دهد.

ضوریب منفی و از نظر آماری بسویار معنادار  متغیر انتشوار دی اکسوید کربن سورانه و درآمد دارای  

دهد که با افزایش همزمان آلودگی کربن و درآمد، مصوورف انرژی اسووت. این نتیجه نشووان می

  درآمدتواند بیانگر این باشوود که در کشووورهای اوپک،  یابد. این یافته میتجدیدپذیر کاهش می

های فسویلی اسوت( با کاهش تمایل یا مرتبط با افزایش انتشوار کربن )که عمدتاً از طریق سووخت

توانایی به سوومت اسووتفاده از منابع انرژی تجدیدپذیر همراه اسووت. به عبارت دیگر، اقتصوواد این 

های فسوویلی وابسووته بوده و افزایش  کشووورها در این دوره زمانی هنوز به شوودت به سوووخت

اقتصوادی و انتشوار کربن، جایگزینی منابع انرژی را با منابع تجدیدپذیر تضوعیف کرده    های فعالیت

 .است

دهد که افزایش باز بودن مثبت و معنادار اسووت. این نتیجه نشووان میباز بودن تجاری   ضووریب  

 :تأثیر مثبتی بر مصورف انرژی تجدیدپذیر دارد. این ممکن اسوت به دلیل چند عامل باشود تجاری 

 -2 .هوای تجودیودپوذیر از کشوووورهوای دیگرتر در حوزه انرژی هوای جودیود و ارزانات فنواوری وارد  -1

محیطی بالاتری المللی که اغلب اسوتانداردهای زیسوتتأثیر رقابت جهانی و تعامل با بازارهای بین

هوای  المللی برای صوووادرات انرژی هوا و بوازارهوای بینگوذاری دسوووترسوووی بوه سووورموایوه  -3 .دارنود

 .تجدیدپذیر

مثبت اسووت اما از نظر آماری معنادار نیسووت. اگرچه    سوورمایه گذاری مسووتقیم خارجی  ضووریب

های  تواند سوورمایه و فناوری لازم برای پروژهگذاری مسووتقیم خارجی به طور بالقوه میسوورمایه

انرژی تجودیودپوذیر را فراهم کنود، اموا در این مودل، توأثیر آن بر مصووورف انرژی تجودیودپوذیر در 

تواند به این پک در دوره مورد بررسووی، از نظر آماری معنادار نبوده اسووت. این میکشووورهای او

های  وارد شوده به این کشوورها بیشوتر در بخش  سورمایه گذاری مسوتقیم خارجی دلیل باشود که

 .های تجدیدپذیرسنتی و نفتی بوده و نه در بخش انرژی 

معنادار اسوووت. این یافته کاملاً با ماهیت اقتصووواد    منفی و متغیر قیموت حقیقی نفوت  ضوووریب 

کشووورهای نفتی همخوانی دارد. افزایش قیمت نفت به دلیل افزایش درآمد و سووودآوری بخش  

های  گذاری و توسوووعه منابع جایگزین )مانند انرژی گیزه این کشوووورها را برای سووورمایهنفت، ان

ها و تمرکز  گذاری از نفت، سرمایهدهد. به عبارت دیگر، سود بالای حاصل  تجدیدپذیر( کاهش می

 .کندها را از منابع تجدیدپذیر دور میسیاست
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آزمونهای تشخیصی استفاده می شود. برای بررسی جهت اطمینان از صحت نتایج برازش مدل، از  

واریانس  همسانی  آزمون وجود  از  وجود خودهمبستگی  عدم  بررسی  پاگان،  بروش  آزمون  از  ها 

وولدریج و آزمون چاوبرای بررسی اینکه آیا داده ها در بین کشورهای مختلف تفاوت ساختاری  

لحاظ شده است.   7ه آزمون در جدول  شود. نتایج این سمعناداری دارند یا خیر؟، استفاده می

وجود   عدم  و  خودهمبستگی  وجود  عدم  دارای  مدل  مذبور،  در جدول  شده  ذکر  نتایج  مطابق 

واریانس ناهمسانی است و طبق نتیجه آزمون چاواستفاده از مدل تلفیقی نامناسب میباشد و باید 

 از مدل پنل یا داده های تابلویی استفاده کرد. 
 نتايج آزمونهای تشخیصی  (:7)جدول 

 احتمال  آماره آزمون نام آزمون 

 0/ 02 6/ 82 چاو 

 0/ 53 1/ 65 وولدریج 

 0/ 28 1/ 37 بروش پاگان 

 منبع: نتایج تحقیق
 

 گیری و پیشنهادها . نتیجه 6
پژوهش حاضر با هدف تحلیل عوامل موثر بر مصرف انرژی تجدید پذیر در کشورهای عضو اوپک  

های  ها بر پایه یک مدل اقتصووواد سووونجی دادهانجام پذیرفت. تحلیل  2024تا    2002طی دوره  

تابلویی از نوع اثرات تصووادفی صووورت گرفت. نتایج تجربی، نشووان دهنده معنی داری کلی مدل 

توانایی مدل در تبیین بخش معنی داری از تغییرات مصوورف انرژی تجدید پذیر  بود که حاکی از 

 است. 

نتایج نشووان داد که ضووریب سوورمایه گذاری مسووتقیم خارجی از نظر آماری معنی دار نیسووت. 

بنابراین فرضویه اول پژوهش مبنی بر معناداری سورمایه گذاری مسوتقیم خارجی بر مصورف انرژی 

شووود. این بدان های این پژوهش رد میضووو اوپک، توسووط یافتهتجدید پذیر در کشووورهای ع

معناسوت که در چارچوب این مدل و برای این دوره زمانی، سورمایه گذاری مسوتقیم خارجی به 

طور مسوتقیم تاثیرآماری معناداری بر مصورف انرژی تجدید پذیر در کشوورهای عضوو اوپک ندارد. 

وری بر مصورف انرژی تجدید پذیر بودند و فرضویه دوم همچنین نتایج نشوان دهنده اثر معنادار نوآ

پژوهش مبنی بر اثر معنادار نوآوری بر مصوورف انرژی تجدید پذیر در کشووورهای عضووو اوپک، 
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شوووود. این یافته قویا بر نقش محوری نوآوری در ارتقاء های این پژوهش تایید میتوسوووط یافته

کند. نتایج مطالعه حاضور با مطالعه یید میمصورف انرژی تجدید پذیر در این گروه از کشوورها تا

 ( همراستا است.1403( و رئیسی ورکانی و همکاران )1402عسگری و همکاران )

،  2024تا    2002های  کشوور عضوو اوپک در سوال 11های  تحلیل مدل پانل دیتا بر اسواس داده

ر این مدل، نوآوری دهد. دیک تصوویر دوگانه از عوامل مؤثر بر مصورف انرژی تجدیدپذیر ارائه می

دهد که به عنوان قدرتمنودترین نیروی محرک شووونواختوه شوووده اسوووت. این نتیجوه نشوووان می

کنند. به موازات های پاک ایفا میهای فناورانه نقشوی حیاتی در توسوعه و گسترش انرژی پیشورفت

أثیری آن، بواز بودن تجواری نیز بوا فراهم کردن زمینوه برای واردات فنواوری و تعواملات جهوانی تو 

اند. در مقابل، دو عامل اصوولی به عنوان موانع جدی عمل کرده .مثبت و معنادار داشووته اسووت

هوای تجودیودپوذیر  گوذاری در انرژی افزایش قیموت حقیقی نفوت بواعوث کواهش انگیزه برای سووورموایوه

های فسویلی نگاه داشوته اسوت. همچنین،  شوده و کشوورهای نفتی را در مسویر وابسوتگی به سووخت

دهد راه با افزایش انتشوار کربن نیز به عنوان یک عامل بازدارنده عمل کرده و نشوان میهم  درآمد

کننده و غیرپایدار گره خورده که توسعه اقتصادی در این کشورها هنوز به شدت با الگوهای آلوده

( با توجه به اثرگذاری مثبت فناوری سوبز بر انرژی تجدیدپذیر  2025و همکاران ) 1دوگاناسوت. 

گذاران در کشوورهای عضوو بریکس باید برای تقویت اند که سویاسوتدر مطالعه خود، تأکید کرده

هایی را تدوین و اجرا کنند که ارتقای فناوری سووبز و ابتکارات  های تجدیدپذیر، سوویاسووتانرژی 

گذاری مسوتقیم خارجی  یافته مهم دیگر این اسوت که سورمایه. ا تسوهیل نمایدتحقیق و توسوعه ر

ها به دهنده عدم هدایت کافی این سوورمایهتأثیر معناداری بر این روند نداشووته اسووت، که نشووان

گذاران در کشوورهای اوپک  در نتیجه، این مدل به سویاسوت  ت.های سوبز اقتصواد اسو سومت بخش

های پاک فراتر از یک انتخاب، نیازمند یک ر به اقتصواد پایدار و انرژی دهد که گذااین پیام را می

اسووتراتژی جامع اسووت. این اسووتراتژی باید بر تقویت نوآوری، افزایش تعاملات تجاری و طراحی 

سوازوکارهایی برای کاهش وابسوتگی به درآمدهای نفتی متمرکز باشود تا بتوانند به طور مؤثر با 

 .ای پایدار را برای خود رقم بزنندابله کرده و آیندهمحیطی مقهای زیستچالش

ترین تأثیر مثبت و معنادار را بر از آنجایی که نوآوری قوی  به عنوان پیشوونهادات می توان گفت؛

های حمایتی را برای تحقیق و ها باید سوویاسووتمصوورف انرژی تجدیدپذیر داشووته اسووت، دولت

تواند ها مییر تدوین و اجرا کنند. این سوویاسووتهای انرژی تجدیدپذدر زمینه فناوری  توسووعه

 
1 Dogan  



 109                                             ک              عضو اوپ  ی در کشورها  ریپذ د یتجد یمصرف انرژ یهاکننده نییتع  
 

 

 

های نوآور و ایجاد مراکز رشوود و های مالیاتی برای شوورکتشووامل ارائه تسووهیلات مالی، معافیت

افزایش قیمت نفت تأثیر منفی بر   د.های فعال در این حوزه باشوو دهنده برای اسووتارتاپشووتاب

شوود کشوورهای این وابسوتگی، پیشونهاد می های تجدیدپذیر دارد. برای مقابله بامصورف انرژی 

های صونعتی، اقتصواد خود را های غیرنفتی و توسوعه زیرسواختگذاری در بخشاوپک با سورمایه

کند تا درآمد خود را از نوسووانات قیمت نفت جدا کرده  ها کمک میمتنوع کنند. این اقدام به آن

باز بودن تجاری تأثیر مثبتی بر مصورف .  دهای پاک را حفظ کننو انگیزه لازم برای گذار به انرژی 

های  انرژی تجدیدپذیر دارد. بنابراین، کشوورها باید موانع تجاری برای واردات تجهیزات و فناوری 

های بادی را کاهش دهند. این های خورشووویدی و توربینهای تجدیدپذیر مانند پنلنوین انرژی 

وری اقتصووادی  ا فراهم کرده و به بهبود بهرهتر و کارآمدتر رهای ارزانامر دسووترسووی به فناوری 

 د.کنکمک می

گذاری مسووتقیم خارجی تأثیر معناداری بر مصوورف انرژی نتایج پژوهش نشووان داد که سوورمایه

های  های خارجی به جای بخشتجدیدپذیر نداشوته اسوت. این مسوئله بیانگر این اسوت که سورمایه

ها  شوود دولتاند. پیشونهاد میی هدایت شودههای سونتی و نفتانرژی پاک، بیشوتر به سومت بخش

های  های قانونی شوفاف و کاهش بوروکراسوی، سورمایههای هدفمند، ایجاد چارچوببا ارائه مشووق

  های انرژی تجدیدپذیر سوووق دهند تا اثرات سوورریز مثبت فناوری خارجی را به سوومت پروژه

یر منفی بر مصرف انرژی تجدیدپذیر  افزایش همزمان درآمد سرانه و انتشار کربن تأثد. محقق شو

های آلاینده  دهد که رشود اقتصوادی در این کشوورها به شودت به فعالیتدارد. این یافته نشوان می

تر، حمایت گیرانهمحیطی سوختگذاران باید با وضوع قوانین زیسوتوابسوته اسوت. بنابراین، سویاسوت

بع انرژی پاک، ارتباط میان رشووود های کاهش آلایندگی و تشوووویق به اسوووتفاده از منااز پروژه

 .اقتصادی و تخریب محیط زیست را کاهش دهند
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