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Provincial tax revenues, as a primary source of local government 

income, play a substantial role in creating inequalities and 

welfare gaps between regions. Therefore, this study aims to 

analyze the dependence structure between regional tax revenues 

and economic welfare inequality in Iranian provinces. The 

framework chosen for modeling and understanding the 

relationship between per capita tax revenue and the provincial 

Misery Index (as an inverse indicator of economic welfare) is the 

Copula statistical method, encompassing data from 31 provinces 

over the period 2011-2021. The simulation results indicated that 

the Roch-Alegre Copula function best explains the dependence 

structure of the data. Furthermore, Spearman and Kendall 

correlation analysis confirmed a significant but weak negative 

relationship between the variables. This weak correlation 

highlights the disconnect between the amount of taxes collected 

and their effective use. 
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   چکیده:

نقش به سزایی در    منابع اصلی درآمد دولت محلیدرآمدهای مالیاتی استانی، به عنوان یکی از  

؛ از این رو هد  پژوهش حاضر تحلیل ساختار  رفاهی بین مناطق دارند  ایجاد نابرابری و شکا 

استان  در  رفاه  نابرابری  و  استانی  مالیاتی  درآمدهای  میان  چارچوب وابستگی  است.  ایران  های 

متغیر سرانه درآمد مالیاتی و شاخص فلاکت  سازی و درک رابطه بین دو  انتخاب شده برای مدل 

از روش آماری کاپولا است که   اقتصادی(، استفاده  از رفاه  استانی )به عنوان شاخص معکوسی 

 سازی نتایج شبیه  گیرد.را در برمی   1390- 1400استان طی دوره زمانی    31های مربوط به  داده 

ها دارد. همچنین  ای ساختار وابستگی دادهآلگره بهترین توضیح را بر  -نشان داد تابع کاپولای رچ

متغیرها    دار، اما ضعیف بینبا تجزیه و تحلیل همبستگی اسسیرمن و کندال، یک رابطه منفی معنا

های اخذ شده و استفاده مؤثر از  شد. این همبستگی ضعیف، عدم ارتباط بین میزان مالیاتتأیید 

 کند.  آنها را برجسته می

 JEL :H20 ،I31 ،C46 بندیطبقه

های ایران ، استان هانکه، تابع کاپولا درآمدهای مالیاتی، شاخص فلاکت  ها:کلید واژه
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 مقدمه . 1
دانش   و  دارد  چندوجهی  و  پیچیده  مفهومی  رفاه  است.  ملت  یک  اقتصادی  توسعه  هد   رفاه 

گرچه این مفهوم   معاصر هنوز رویکرد واحدی برای تعریف آن ارائه نکرده است. اقتصادی -اجتماعی

 چند بُعدی فراتر از معیارهای پولی ساده مانند تولید ناخالص داخلی است اما معمولاً از شاخص

شود که کشورهایی که در صدر فهرست قرار دارند، آن استنباط می سرانه  تولید ناخالص داخلی یا  

و همکاران،   1کوئینینز -)گابالدوناند  آلی را برای افزایش رفاه دنبال کرده های اقتصادی ایدهمدل 

گیری شده، رفاه با پیامدهای اجتماعی و (. صر  نظر از تعریف مورد استفاده یا بعُد اندازه 2008

وری، رفاه فردی و جمعی بالاتر منجر به رشد اقتصادی، افزایش بهره   اقتصادی زیادی مرتبط است.

 شود. سلامت عمومی می پایداری اجتماعی، مشارکت مدنی بیشتر و بهبود نتایج

و بالتبع استانداردهای زندگی مردم  تولید ناخالص داخلی  های اخیر سرانه  شکی نیست در سال  

های اقتصادی به طور قابل توجهی کاهش یافته؛ این عادی در ایران بخصوص پ  از اعمال تحریم 

ایراندرحالی در  رفاه  تقلیل  و  اقتصادی  انقباض  که  تق   ست  برابر  نوعی به صورت  و  نشده  سیم 

رفاه بین استان نابرابری  و  از  های کشور مشاهده می واگرایی  شود، به طوری که رفاه در برخی 

تر از مناطق  مناطق کشور بخصوص مناطق مرزی و از جمله جنوب شرق کشور به مراتب پایین 

انحصاری،   و  )امجدی  است  آن  برنامه 1401مرکزی  در  کلی  منطقه (. هد   توسریزی  یا  عه ای 

اقتصادی، برقراری عدالت اجتماعی و توزیع ثروت و رفاه بین کلیه افراد جامعه است و شکا  

توزیع منطقه فزاینده در  و  رفاه میمداوم  البته  ای  و  این هد   مانع تحقق  به طور جدی  تواند 

جامعه یک  نابرابری ساخت  گردد.  هماهنگ  منطقه ای  بارز  از  های  بسیاری  منشأ  همواره  ای، 

های سیاسی و اجتماعی  ها بوده است. این پدیده از سویی محصول ساختار قدرت و نظام مانینابسا

 (. 1398و از سوی دیگر حامل نوعی تناقض است )اسکندری عطا و همکارن، 

ها برای منابع مالی  تواند تا حد زیادی تحت تأثیر ظرفیت استان نابرابری رفاه اقتصادی مناطق می

از منابع اص  باشد. انواع مالیات یکی  ها است و عدم تسطیح منابع مالی و لی درآمدهای استانی 

های کشور در کسب درآمد باعث نابرابری در سطح رفاه بین مناطق شود. پتانسیل اقتصادی استان

در چند سال اخیر سهم درآمدهای مالیاتی از منابع عمومی دولت در لایحه بودجه به سرعت  

سهم   بخش  این  و  یافته  هزینه افزایش  از  افزایش  بزرگتری  است.  داده  پوشش  را  دولت  های 

 
1. Gabaldón-Quiñones  
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ها  ناشی از افت شدید قیمت نفت و شدیدتر شدن تحریم  1393درآمدهای مالیاتی از انتهای سال  

و از طرفی عزم دولت در کاهش وابستگی بودجه به درآمدهای نفتی و اتکای بیشتر به درآمدهای 

ها به عنوان یک های توسعه، مالیات(. در گفتمان1395مالیاتی بوده است )رنجبر و همکاران،  

شوند ها به اهدا  اقتصادی، اجتماعی و سیاسی معرفی میابزار سیاستی مؤثر برای دستیابی دولت 

توانند سطح رفاه جامعه را از طریق اثرگذاری بر نحوه تولید و توزیع درآمد تحت تأثیر قرار  که می

اصلی هر سیاست عمومی از جمله سیاست مالیاتی در سطح   . رفاه هد (1401دهند. )فراهتی،  

ای های منطقه ای، دولت اختیارات بیشتری در مدیریت مالیات ای است. با استقلال منطقهمنطقه 

سازی درآمد حاصل مناطقی که قادر به بهینه   (.2013،  1برای حمایت از رشد و توسعه دارد )برد 

از  از مالیات  امکانات عمومی بهتری برخوردار هستند که به بهبود کیفیت  های استانی هستند، 

های محلی پتانسیل زیادی برای حمایت از رفاه  کند. اگرچه مالیاتزندگی شهروندان کمک می

ها  آوری، مدیریت و تخصیص این مالیات سازی جمعهای مهمی در بهینه عمومی دارند، اما چالش 

از مشکلات اصلی شکا  قا بل توجه در درآمدهای مالیاتی بین مناطق است. وجود دارد. یکی 

مناطق با پایگاه اقتصادی قوی و جمعیت زیاد، مانند تهران، در مقایسه با مناطق دورافتاده تر یا  

توانایی  در  نابرابری  باعث  امر  این  دارند.  بالاتری  بسیار  مالیاتی  درآمدهای  یافته،  توسعه  کمتر 

گذارد.  شود که در نهایت بر رفاه مردم تأثیر می یفیت میها در ارائه خدمات عمومی با کاستان

افزایش درآمدهای مالیاتی در مناطق کمتر توسعه پایه مشکلات در  از ضعف  اغلب ناشی  یافته 

به بخش  وابستگی  نمیاقتصادی،  دریافت  مالیات  مؤثر  به طور  که  است  و همچنین  هایی  کنند 

 (. 2021هندگان است )هدایت و همکاران، دسطوح پایین تمکین مالیاتی در میان مالیات 

ای و به طور ویژه نابرابری رفاه استانی در ایران افزایش  های منطقه رغم این واقعیت که نابرابری علی 

یافته است، لکن دانش نظامند اندکی در این باره وجود دارد و کاوش و کمی سازی منابع نابرابری 

در    تی است که همچنان حل نشده باقی مانده است.یک سؤال مهم دانشگاهی و سیاس  ای منطقه 

های مالی نابرابر در بین  دهد که ظرفیت نشان می  2ادبیات گسترده در فدرالیسم مالی حالی که  

محلیدولت  شود می  3های  رفاه  نهایت  در  و  عمومی  خدمات  ارائه  در  نابرابری  به  منجر  تواند 

 
1. Bird 
2. Fiscal Federalism 

اختیارات و مسئولیت ها معمولاً در یک ساختار چند  دولت .  3 بر اساس  به لایه،  های خاص خود در حوزه قضایی مربوطه، 

های ملی را بر  شوند. دولت مرکزی در کل کشور قدرت دارد و مسئولیتهای مرکزی، ایالتی و محلی سازماندهی میدولت 

قل است اما زیرمجموعه دولت مرکزی  کند و از نظر قانونی مستعهده دارد؛ دولت ایالتی در یک ایالت یا استان خاص فعالیت می
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این دو مقوله به طور کامل بررسی نشده است و   (، ارتباط بین  1972،  2اوت    ؛4200،  1)بوادوی 

تحقیقات تجربی مستقیم در مورد اینکه چگونه نابرابری در ظرفیت تولید درآمد مالیاتی به طور  

منطقه  اقتصادی  فلاکت  تشدید  باعث  میخاص  راستا  ای  این  در  است.  محدود  همچنان  شود، 

های مکانی ایران ها به نابرابری لیاتی استانمطالعه حاضر سعی دارد مستقیماً از کانال درآمدهای ما

رفاه بسردازد،   نابرابری  و  مالیاتی  درآمدهای  رابطه  تجربی  بررسی  مطالعه  این  اصلی  هد   لذا 

کند که است و این فرضیه را آزمایش می  1390- 1400استان ایران طی دهه    31اقتصادی در

انجامد. ها می شکا  در رفاه اقتصادی استانهای ایران به  توزیع نابرابر درآمدهای مالیاتی استان

های کشور بر اساس شاخص فلاکت  بدین منظور در وهله اول توزیع رفاه اقتصادی میان استان 

شود تا با استفاده از شواهد تجربی در ایران شود. در ادامه تلاش میهانکه به تصویر کشیده می 

نابرابری م و  استانی  مالیاتی  درآمدهای  بین  اقتصادی کشف گردد. نطقه روابط  رفاه  بنابراین    ای 

ای با تمرکز بر نقش منابع مالی محلی  رویکرد نظری مطالعه حاضر از تحقیقات قبلی رفاه منطقه 

های ایران، گنجاندن بعد اقتصادی گیرد و با تمرکز بر استان به جای نقش منابع ملی فاصله می

تواند سهم قابل توجه مل وابستگی دمی متغیرها، می و بررسی کا  3کاپولا  کارگیری رهیافت رفاه، به 

ای داشته باشد. در ادامه این بخش به ادبیات نظری و پیشینه پژوهش در قالب بخش  و نوآورانه 

شناسی است، در بخش  ها و روش دو و سه پرداخته خواهد شد، بخش چهارم مقاله مربوط به داده

 پردازد. می گیری شم به نتیجه گیرند و بخش شپنجم نتایج مورد بحث قرار می 

 

 مبانی نظری. 2

ای و همچنین  ای در مورد میزان و تداوم نابرابری منطقه(، ادبیات گسترده 1991)  4پ  از کروگمن 

مکانیسم و  منشأ  مورد  توضیحات  در  نئوکلاسیک،  محیط  در  شد.  پدیدار  آن،  انتشار  های 

 
پایین در  که  محلی  دولت  و  می است؛  فعالیت  حکومتی  سطح  مسئولیت ترین  شهرداریکند،  سطح  در  محدودتر  و  های  ها 

 ها را بر عهده دارد و در بیشتر موارد تابع دولت ایالتی و مرکزی است. دهیاری 
1. Boadway 
2. Oates 

های  که برای تجزیه و تحلیل ساختار وابستگی بین دو یا چند متغیر، جدا از توزیع  این رهیافت یک روش آماری است  .3

 شود.ها، استفاده می فردی آن 
4. Krugman 
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منطقهنابرابری  تفاوتهای  از  تفاوت ای  تا  طبیعی  زیرساخت های  در  کیفیت ها  و  محلی  های 

  محلی ارائه شده است. حکمرانی 

تغییرات   .هایی دارد که استانداردهای زندگی در آنها کمتر از میانگین ملی استهر کشوری مکان

فض ابزاری ای سرمایهدر  و  است  متفاوت  اقتصادی  نتایج  اصلی  عامل  محلی،  مناطق  در  گذاری 

نابرابری  درک  برای  منطقه قدرتمند  جهانی،   های  )بانک  است  به  2005ای  مربوط  ادبیات   .)

منطقه  نظریه همگرایی/واگرایی  همچنین  و  فضایی  نابرابری  و  درونای  رشد  توسط های  که  زا 

ر مانند  لوکاس 1986)  1ومر اقتصاددانانی  و  حیاتی 1988)  2(  نقش  بر  است،  شده  مطرح   )

گذاری )فیزیکی، سرمایه انسانی و نوآوری( به عنوان موتور رشد پایدار و بهبود رفاه تأکید  سرمایه 

ها،  گذاری )برای مثال، کیفیت زیرساختها در  فضای سرمایهای، نابرابری دارند. در سطح منطقه 

مهارت  محلی،  نابرابری حکمرانی  به  مستقیماً  کار(  نیروی  جریانهای  در  سرمایه ها  گذاری  های 

شوند. نکته حائز اهمیت آن  ای متفاوت می شوند و منجر به مسیرهای توسعه منطقه تبدیل می 

گذاری به طور مستقیم تحت تأثیر ظرفیت درآمد ذاتی یک منطقه است.  است که فضای سرمایه 

( بیان کرد که تفاوت بین میزان فراوانی منابع مالی و 2021)  3ندر این رابطه نتایج مطالعه سا 

ای دست کم تری برای نابرابری رشد اقتصادی منطقه کارایی تخصیص آن ممکن است دلیل مهم 

کند،  گذاری خصوصی بیشتری را جذب می تر، سرمایه گذاری قوی یک فضای سرمایه  در چین باشد.

هنگامی که   شود امابه رشد اقتصادی بالاتر و بهبود رفاه می دهد و منجر  وری را افزایش می بهره

نابرابری  به دلیل  فرآیند  مناطق مختلف  این  ناهموار در  به طور  اولیه در ظرفیت درآمدی  های 

   شود.ای تبدیل می یابد، به یک محرک قدرتمند برای نابرابری اقتصادی منطقه گسترش می 

شود منجر به تعادل جدیدی از اسی و مالی شناخته میآنچه به عنوان فرآیند تفویض اختیار سی

میقدرت  دولتی  نابرابری های  بر  بالقوه  طور  به  که  منطقه شود  تأثیر  های  گسترده  طور  به  ای 

، 4گذارد و به ویژه ممکن است خدمات رفاهی را در سراسر کشور غیر یکسان کند )تیمسترامی

فونت2009 کاستا  طوریکه  به  نشان2010)  5(.  نابرابری می  (  که  تفاوت دهد  با  عمدتاً  های ها 

 شود.های مالیاتی توضیح داده میای در مسئولیت منطقه 
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با استفاده از تکنیک 2007)1گوپتا    های مختلف اقتصادسنجی، دریافت که درآمدهای مالیاتی ( 

مد در ارتقای  های مالیاتی کارآبالاتر با سطوح بالاتر توسعه اقتصادی مرتبط است و بر نقش سیستم 

های ( نشان دادند که سیستم2010)  2رشد اقتصادی تأکید کرد. به طور مشابه، پسینو و فنوشیتو

کند و اهمیت طراحی سیاست مالیاتی کارآمد به طور قابل توجهی به رشد اقتصادی کمک می

( نقش پتانسیل بودجه دولت های محلی 2014)  3کند. رشینا و وویش مالیاتی را خاطر نشان می

  کند.در اجرای اصول سیاست منطقه ای در لتونی را برجسته می 

ها برای انجام مؤثر وظایف اصلی و فرعی خود به بودجه کافی نیاز دارند. آنها از درآمدهای  دولت 

قانون، دفاع در   مالیاتی برای انجام وظایف سنتی خود مانند تأمین کالاهای عمومی، حفظ نظم و

اقتصادی استفاده   برابر تهاجم خارجی و داخلی، تنظیم قانون برای تضمین عدالت اجتماعی و 

)کریگمی هزینه (.2020و همکاران،    4کنند  بودجه  هزینهافزایش  به خصوص  دولت  های  های 

ستند که اثرات  ه  گذاری ها نوعی سرمایه تواند رفاه جامعه را بهبود بخشد. این هزینه ای میسرمایه 

هایی همچون ساخت و  چند برابری بر اقتصاد از نظر منافع عمومی دارند و عموماً صر  پروژه 

نگهداری جاده، حمل و نقل شهری، فرودگاه، بهداشت، آموزش، تولید برق، تأمین آب، مخابرات  

از کشورها به صورتو غیره می  تأم  شوند. خدمات زیرساختی در بسیاری  ین محلی مدیریت و 

شوند و تخصیص صحیح منابع درآمد محلی به چنین مخارجی امری بسیار حیاتی در  مالی می

 (.  2006، 5تحقق رفاه مردم است )باستیان

های اجتماعی به هایی نظیر خدمات آموزشی، بهداشتی و کمکاز میان کالاهای عمومی برنامه

دهند. آموزش را تحت تاثیر قرار میدلیل نقش مهمی که در فقرزدایی دارند به شکل مستقیم رفاه  

سازد تا کیفیت زندگی خود را بهبود بخشند و به توسعه اقتصادی کمک  کارآمد، مردم را قادر می

کنند. با این حال، نابرابری در دسترسی به آموزش بین مناطق غنی و فقیر یک چالش است که  

می مشاهده  توسعه  درحال  کشورهای  اغلب  نشاندر  مطالعات  با  می  شود.  مناطق  که  دهد 

توانند امکانات آموزشی بهتری را فراهم کنند، همانگونه که این  درآمدهای مالیاتی محلی بالاتر می

است  شده  منعک   غنی  مناطق  در  دبیرستان  سطح  تا  تحصیلات  پایان  بالای  نر   در  مسأله 
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یز تا حد زیادی تحت  (.  میزان دسترسی و کیفیت امکانات بهداشتی ن 2024و همکاران،    1)مارفیانا 

دولت  مالی  ظرفیت  گانیتأثیر  و  )آلفونسو  است  محلی  درآمدهای 2024،  2های  که  مناطقی   .)

توانند خدمات بهداشتی بهتری ارائه دهند که به بهبود سلامت عمومی، مالیاتی کافی دارند می 

این رابطه تحقیقات    کند. درمیهای سلامت کمک  و توانایی مقابله با بحران   افزایش امید به زندگی

گذاری در تسهیلات بهداشتی که توسط دهد که سرمایه ( نشان می2020)  3مارتیرا و نورسادی 

ویژه در مناطق با دسترسی شود، تأثیر مثبتی بر سلامت عمومی، بههای محلی تأمین می مالیات 

   محدود دارد.

ای ( ارائه شده و از استقلال مالی و خودمختاری منطقه1972توسط اوت  )    استدلال کلاسیکی که

های خود تأکید  ها و بودجههای محلی برای مدیریت مالیات کند بر اختیار بیشتر دولت حمایت می

دولت توانایی  اساس  این  بر  آرمان دارد.  به  پاسخگویی  برای  محلی  با های  تطبیق  و  مردم  های 

 کند.شد اقتصادی، بهبود خدمات عمومی و رفاه را تسریع می های توسعه، راولویت 

اگر مناطق    های مالی غیرمتمرکز، مناطق ممکن است گاهی درگیر رقابت مالیاتی شوند.در سیستم 

ترین سطح  شوند به شدت برای عوامل سیار رقابت کنند، ممکن است درگیر عمسابقه تا پایین

  تر باشند. دهند تا از همسایگان خود جذاب د را کاهش می که در آن به طور مداوم نر  مالیات خو

تواند منجر به کاهش عمومی درآمدهای مالیاتی در تمام مناطق رقیب یا حداقل  این مسئله می 

ها شود و توانایی مناطق برای افزایش درآمد از منابع فشار قابل توجهی برای پایین نگه داشتن نر 

ای دارد زیرا  ایت این سناریو تمایل به تشدید نابرابری رفاه منطقه یابد. در نهبسیار سیار کاهش می 

مناطق ثروتمندتر ممکن است پایه مالیاتی بزرگتری یا درآمدهای غیرمالیاتی بیشتری برای اتکا 

دهد در برابر فشارهای رقابت بهتر مقاومت کنند، در حالی که  داشته باشند که به آنها اجازه می

( بر 2006)  5( و لسمان1995)  4ان مالی شدیدتری روبرو هستند. پرادهوممناطق فقیرتر با بحر

های توسعه این باورند که طراحی نهادی کشورها، به ویژه قانون اساسی فدرال یا واحد، بر تفاوت 

ها تحت رقابت گذارد. آنان انتظار افزایش نابرابری ای و در نتیجه تفاوت رفاه آنان تأثیر می منطقه 

ستانی دارند؛ رای مالیات های متفاوتی بای دارند، زیرا مناطق ثروتمند و فقیر قدرت بین منطقه 

های مالیاتی بالاتری نسبت به  نواحی ثروتمندتر وضع نر بنابراین، مناطق فقیر مجبورند متوسط  
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شود که در آن مناطق فقیر فقیرتر و مناطق ثروتمند  کنند. که این منجر به یک دور باطل می 

( و  2018)  2طه تحقیقات آناندا (. در این راب2009،  1شوند )سوانان و سولیستیانی ثروتمندتر می 

( نشان داد مزایای درآمدهای مالیاتی همیشه به طور مساوی در بین 2016و همکارن )  3بارتولینی 

نمی توزیع  توسعهمناطق  مناطق  تقویت یافتهشود.  برای  مالیاتی  درآمدهای  از  دارند  تمایل  تر 

یافته اغلب این کمتر توسعه  ها و خدمات عمومی استفاده کنند، در حالی که مناطقزیرساخت 

 کنند.  بودجه را صر  نیازهای معمول با حداقل تأثیر بر رفاه جامعه می

توان از منظر بازتوزیع و  رابطه نظری منابع مالیاتی در بین مناطق با نابرابری رفاه اقتصادی را می 

یه رفاه اجتماعی، پایه های برابرسازی نیز مورد تجزیه و تحلیل قرار داد. در این رابطه نظرانتقال 

مالیات  تأکید میاصلی درک نقش  نظریه  این  رفاه عمومی است.  بهبود  کند که های محلی در 

های مالی، از جمله مدیریت مالیات، باید در جهت تخصیص کارآمد منابع و توزیع عادلانه  سیاست

های محلی نه تنها  برای به حداکثر رساندن رفاه اجتماعی هدایت شوند. طبق این نظریه، مالیات

کنند، بلکه به عنوان ابزاری برای کاهش نابرابری اقتصادی از طریق  به عنوان منبع درآمد عمل می 

(. 1980،  4؛ ماسگریو و ماسگریو   2004کنند )اوت ،  توزیع مجدد درآمد بین مناطق نیز عمل می 

منطقهنابرابری  مالیاتی  درآمد  رفاهیهای  نابرابری  پتانسیل  ذاتاً  می  ای  ایجاد  وجود   کنند.را 

های مالیاتی ای از سوی دولت مرکزی در کاهش اثرات پایههای برابرسازی بین منطقهمکانیسم

ای بسیار مهم است. اگر کشوری سیستم قوی برابری مالی داشته باشد، که در آن نابرابر منطقه

مناطق فقیرتر توزیع مجدد  های دولت مرکزی به  درآمدهای مالیاتی از مناطق ثروتمندتر یا بودجه

بدین   تواند به طور قابل توجهی جبران شود.شود، تأثیر منفی نابرابری ذاتی درآمد مالیاتی می

ای را به عنوان ابزاری برای برابرسازی های منطقه ترتیب، نظریه رفاه اجتماعی، استفاده از مالیات

کند، به طوری که بتواند کیفیت توزیع درآمد و تأمین بودجه خدمات عمومی ضروری تشویق می

یکنواخت  طور  به  را  جامعه  رفاه  و  استیگلیتز زندگی  و  )اتکینسون  بخشد  بهبود  ؛  2015،  5تری 

   (.1971، 6دایموند و میرلی  
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پذیری؛ ارائه کالاها و خدمات  گذاری و رقابت شده از جمله: فضای سرمایه در مجموع ادبیات بررسی 

های مالی افقی و نیاز به توزیع و عدم تعادل  1رقابت به پایین/بالا  های مالی ونابرابری     عمومی؛

هایی هستند  های مالی به خصوص درآمدهای مالیاتی واقعیتدهند که ظرفیت مجدد  نشان می

گذارند و ادبیات موجود در حوزه فدرالیسم مالی و اقتصاد  ای تأثیر می که ناگزیر بر رفاه منطقه 

یادی در نشان دادن اینکه نابرابری این منابع با شکا  رفاه مناطق رابطه  ای تا حد زتوسعه منطقه 

طور خاص این رابطه  ها بر فقدان مطالعات مستقلی که بهمثبت دارند، سازگار است. اگرچه بررسی 

را بررسی کنند، تأکید داشتند با این وجود تعداد قابل توجهی از مطالعات موجود به ما این امکان 

ابطه درآمدهای مالیاتی نابرابر در مناطق و نابرابری در رفاه اقتصادی را بهتر تجزیه و را داد تا ر

 تحلیل کنیم.  

 شود.ای مرور می در ادامه مطالعات تجربی داخلی و خارجی پیرامون رفاه منطقه

 

 پیشینه تحقیق. 3
 . مطالعات داخلی 1-3

های ایران، تعادل فضایی رفاه در استان( برای ارزیابی شدت عدم  1394شهیکی تاش و همکاران )

های  اند. یافتهاستفاده کرده   1390از شاخص رفاه آمارتیاسن و کشش تابع رفاه اجتماعی درسال  

های تهران، های ایران مربوط به استانآنان بیانگر آن است که بیشترین سطح رفاه سرانه در استان 

ستان و بلوچستان است. همچنین نتایج مطالعه  بوشهر و مرکزی و کمترین آن مربوط به استان سی

های غیربرخوردار همچون سیستان و بلوچستان و کردستان، رتبه  دهد که در اکثر استاننشان می

مالیات سرانه و متوسط نر  مالیاتی بالاتر از رتبه درآمد سرانه است و این مسأله برخلا  اصول 

 عدالت مالیاتی در دریافت مالیات است.

ای های درآمدی منطقه( با عنایت به روند فزاینده نابرابری 1395فضلی و عرب مازار )   رحمانی

با شکا  درآمد  میان استان  ارتباط بین شکا  استانی در توزیع بودجه عمرانی  های کشور، به 

 
لی برای جذب یا حفظ منابع اقتصیییادی، عمدتاً از های محرقابت به پایین/ بالا به رفتیارهای اسیییتراتژیک مناطق یا دولت  .1

افتد که مناطق با هد  کسیب مزیت رقابتی با های مالیاتی اشیاره دارد. رقابت به پایین )نزولی( زمانی اتفاق میطریق سییاسیت

کیاهش   گیذاریهیای عمومی خود را برای جیذب مشیییاغیل و سیییرمیاییهارائیه محیطی بیا بیار میالییاتی کمتر، نر  میالییاتی و هزینیه

های پایین، در ارائه کالاها و دهند اما رقابت به بالا )صیعودی( مختص زمانی اسیت که مناطق به جای رقابت بر سیر مالیاتمی

 کنند.گذاری و رقابت میخدمات عمومی بهتر سرمایه
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پردازند. نتایج حاصل از تخمین مدل  می   1385-1390های ایران طی دوره  سرانه در بین استان

PVAR  ها  ه و تحلیل آن نشان داد شوک شکا  بودجه اثر مثبت بر نابرابری درآمدی استانو تجزی

دارد و شکا  بودجه کل و بودجه استانی سهم زیادی در توضیح تغییرات شکا  درآمد سرانه  

 استانی دارد.

استانی رفاه اجتماعی ایران طی دوره زمانی  ( به بررسی همگرایی بین1397وفایی و همکاران )

برند. بهره می  1اند. آنان برای این منظور از روش  همگرایی ناهار و ایندر پرداخته    1379  -1392

تری نسبت به متوسط رفاه جامعه های کشور دارای رفاه پاییندهد اکثر استاننتایج مدل نشان می

یافته  استان هستند. همچنین  است که  از آن  و  ها حاکی  بویراحمد  و  های کرمانشاه، کهگیلویه 

، آذربایجان غربی، های  آذربایجان شرقی مازندران به سمت میانگین رفاه همگرایی دارند و استان 

قم، گلستان،  بلوچستان،  و  بوشهر، خراسان رضوی، خراسان شمالی، سمنان، سیستان  اردبیل، 

 شوند. لرستان و هرمزگان از متوسط رفاه واگرا می 

  1380های ایران طی دوره زمانی  (  با استخراج تابع مطلوبیت در استان1400زردان و همکاران )

های پانل و محاسبه تابع  خود رگرسیون با وقفه توزیعی برای داده   با استفاده از مدل  1396تا  

ساموئلسون و روش همگرایی بتا به بررسی روند تغییرات و همگرایی رفاه    -رفاه اجتماعی برگسون

هایی مانند چهارمحال و بختیاری، قزوین، لرستان و پردازند. نتایج پژوهش نشان داد استانمی

ها داشتند،  ت همگرایی را دارا بودند رفاه کمتری نسبت به سایر استان کردستان که بیشترین سرع

تر داشتند  هایی همچون تهران، اصفهان، همدان و مرکزی که سرعت تعدیل پایین در مقابل استان 

 از سطح رفاه بالاتری برخوردار بوده اند.

اقتصاد سنجی فضایی  ( در مطالعه خود با بهرگیری از رویکرد  1401خداوردی سامانی و همکاران ) 

 - 1397های تمرکززدایی مالی بر تقویت رفاه اجتماعی سی استان ایران طی دوره   اثرات سیاست 

بین سطح   های آنان حاکی از وجود رابطه غیرخطیدهند. یافته را مورد بررسی قرار می  1385

برای هر استان   ها و رفاه اجتماعی آنان است بطوریکهتمرکززدایی )درآمدی و مخارجی( در استان 

شود حد بهینه وجود دارد که پ  از رسیدن به نقطه حداکثری، افزایش تمرکززدایی باعث می

رفاه اجتماعی کاهش یابد. همچنین مثبت شدن ضریب فضایی نشان داد که افزایش یا کاهش  

 های مجاور سرریز شده و تأثیرگذار است. رفاه اجتماعی در یک استان بر استان

 
1. Nahar & Inder 
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 مطالعات خارجی . 2-3
ای ( با هد  تجزیه و تحلیل اثرات تمکین مالیاتی بر بودجه منطقه 2013)  1سیمانجنتک و مخلص 

مالیاتی،  تمکین  نظیر  متغیرهایی  ساختاری  همبستگی  بررسی  به  اندونزی  در  عمومی  رفاه  و 

( HDIای و شاخص توسعه انسانی )های منطقه ای، کمک مالی عمومی، هزینهدرآمدهای منطقه

( مربعات جزئی  از روش حداقل  استفاده  مطالعه  می  PLS)2با  مورد  آماری    38پردازند. جامعه 

  است. نتایج مدل    2009تا    2004های  منطقه در استان جاوه شرقی و دوره زمانی مربوط به سال

به   کند؛تأثیر مثبت و قابل توجه تمکین مالیاتی بر رفاه عمومی در استان جاوه شرقی را تأیید می

 عبارت دیگر، هر چه تمکین مالیاتی بیشتر باشد، رفاه عمومی بهتر است. 

) 3بارتولینی از سی کشور    2016و همکاران  ای  نمونه  بر روی  با تجزیه و تحلیل تجربی که   )

OECD    دهند که یک ساختار مالی متعادل، که اند، نشان میانجام داده   1995- 2011برای دوره

ای را های منطقه شود، نابرابری های محلی که عمدتاً توسط مالیات محلی تامین میهزینه در آن  

کند  هایی را اجرایی میدهد و سیاست به دلیل ایجاد انگیزه استفاده بهتر از منابع محلی کاهش می

 که به نفع توسعه اقتصادی باشد.

های منتخب فعالیت اقتصادی ین شاخص( با ارائه تحلیلی از روابط ب2016و همکاران )  4زیمرمانوا 

ای )مالیات بر ارزش افزوده،  مناطق )تولید ناخالص داخلی، بیکاری( و درآمدهای مالیاتی منطقه 

مالیات بر درآمد( در جمهوری چک به دنبال پاسخ به این پرسش هستند که درآمدهای مالیاتی  

اکنان و کارآفرینان در این مناطق  ای بازتاب چه تصویری از فعالیت اقتصادی شرکت ها، سمنطقه 

تجزیه و تحلیل بر اساس تحلیل همبستگی )ضرایب همبستگی پیرسون و اسسیرمن( و   هستند؟

توان گفت بر اساس نتایج، می پزیرد.های آمار رسمی جمهوری چک صورت می با استفاده از داده

اخالص داخلی منطقه از نظر  ای و ارزش تولید نکه بین درآمدهای مالیات بر ارزش افزوده منطقه

ای ای و بیکاری منطقهآماری رابطه مثبت و معنادار و بین درآمدهای مالیات بر درآمد منطقه 

 دار آماری وجود دارد.رابطه منفی معنا

سویانا  و  منطقه 2019)  5سری  بین  رفاه  در سطح  نابرابری  به  اشاره  با  نتیجه  (  که  اندونزی  ای 

ها و مناطق مختلف آن است و با استفاده از  انسیل اقتصادی بین استاننابرابری منابع مالی و پت

 
1. Simanjuntak & Mukhlis 
2. Partial Least Square 
3. Bartolini 
4. Zimmermannova  
5. Sri & Suyana 
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تابلویی طی سالداده  آیا     2010  -  2017های  های  به دنبال پاسخ به این پرسش هستند که 

های محلی و وجوه تقسیم درآمد بر عملکرد اقتصادی و رفاه شهرهای استان بالی درآمد دولت 

یافته  دارد؟  تأثیر  مسیرهای  اندونزی  تحلیل  داد    روش  طور نشان  به  محلی  دولت  درآمدهای 

ای و عملکرد اقتصادی های سرمایهغیرمستقیم تأثیر قابل توجهی بر رفاه جامعه از طریق هزینه 

 دارد. 

ای در درآمدهای مالیات محلی های منطقههد  نشان دادن تفاوت با    (2021و همکاران )  1فلاسکا

اقتصادی منتخب در  -های اجتماعیاتی دولت محلی با شاخص های مالیو مقایسه توسعه نسبت 

نتایج ارزیابی روابط    است.  2019تا    2010گانه در جمهوری اسلواکی طی دوره  مناطق  هشت 

بین شاخص  اجتماعیمتقابل  مالیاتی -های  درآمدهای  نسبت  نوع  و سه  انتخاب شده  اقتصادی 

بتاً زیادی بین مناطق مورد مطالعه در  های نسهای محلی در جمهوری اسلواکی به تفاوت دولت 

اسلواکی اشاره کرد به طوریکه مشاهده تعمیق تمایز منطقه ای بین بخش غربی و شمالی اسلواکی 

 در مقایسه با بخش شرقی و جنوبی اسلواکی نسبتاً واضح بود.

کززدایی های فیلیسین برای مطالعه رابطه بین چندین شاخص تمرهای استان( از داده 2021) 2کانر

نتایج   .شود( استفاده کردندگیری می و رفاه )که با درآمد سرانه، شاخص توسعه انسانی و فقر اندازه 

های محلی در کسب درآمد برای تأمین مالی مخارج  نشان داد که استقلال مالی، یا توانایی دولت 

مرتبط است   HDI  های دولت مرکزی، به طور مثبت با درآمد سرانه وخود به جای تکیه بر انتقال 

به عنوان  این مطالعه کیفیت حاکمیت و سطح درآمد مناطق  ندارد. در  ارتباطی  با فقر هیچ  و 

 گر مدل حضور دارند.متغیرهای مداخله

)  3ریزکی  مالیات 2022و همکاران  تأثیر  منطقه (  عوارض  و  مالی دولت ها  عملکرد  بر  را  های ای 

دهند.  محلی در راستای بهبود رفاه جامعه در استان سوماترا شمالی اندونزی مورد مطالعه قرار می

( و  FEM(، مدل اثر ثابت )OLSهای پانل، یعنی مدل حداقل مربعات معمولی )با تحلیل داده 

های محلی و تأثیر جزئی عوارض  ( نتایج مطالعه تأثیر قابل توجه مالیاتREMتصادفی )مدل اثر  

های محلی از طریق رشد اقتصادی در نمونه مورد بررسی تأیید  ای را بر عملکرد مالی دولتمنطقه 

 کرد.  

 
1. Flaška 
2. Canare 
3. Rizki 
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  ای بر رفاههای منطقه ( با هد  سنجش و تحلیل جامع تأثیر مالیات 2024و همکاران )   1مارفیانا 

  34عمومی مردم در اندونزی بر آن شدند تا با استفاده از رویکرد رگرسیون خطی و تمرکز بر  

ای، سطح تحصیلات، ، روابط بین متغیرهایی نظیر مالیات منطقه 2021-2019استان طی دوره  

تعداد افراد فقیر و در دسترس بودن امکانات اولیه بهداشتی را بررسی کنند. نتایج پانل نشان داد  

اقتصادی را دارد، اما تأثیر آن -ای پتانسیل تشویق توسعه اجتماعیلاً، درآمدهای مالیاتی منطقه او

به شدت به اثربخشی تخصیص و مدیریت بودجه بستگی دارد. ثانیاً، درآمدهای مالیاتی منطقه ای 

تی اولیه  تأثیر قابل توجهی در کاهش تعداد افراد فقیر نداشته است و ثالثاً، توسعه تأسیسات بهداش 

  بیشتر به صندوق تخصیص ویژه بستگی دارد تا درآمدهای مالیاتی منطقه.

و قبلی  ادبیات  در  که  می  همانطور  مشاهده  تجربی  مالیات مطالعات  اثرگذاری  رفاه  شود،  بر  ها 

و مطالعات متعددی در   اجتماعی همواره یکی از موضوعات مهم در ادبیات اقتصاد رفاه بوده است

را از  دهد که آناین مطالعه چندین دستاورد مهم ارائه می  صورت پذیرفته است لکناین خصوص  

می  متمایز  قبلی  بین  مطالعات  مستقیم  ارتباط  از  ما  درک  تحقیق  این  تئوری،  لحار  از  کند. 

جامعی از فلاکت اقتصادی   های مالی محلی و نابرابری رفاه استانی را با اتکا به شاخص نابرابری 

رود. از لحار  د و فراتر از معیارهای سنتی نابرابری مبتنی بر تولید ناخالص داخلی میکناصلاح می 

های دهد که قادر به ثبت وابستگی تجربی، با استفاده از مدل کاپولا، یک تحلیل قوی ارائه می

دار است که اغلب توسط رویکردهای اقتصادسنجی متعار   پیچیده، غیرخطی و رفتارهای دنباله 

برای سیاستی از دست م یافته روند.  ایران، که گذاری،  برای  به طور مستقیم  این پژوهش  های 

دارای اقتصادی سیاسی منحصر به فرد و ساختار اداری متمرکز است و پویایی ظرفیت مالی و 

بینش  باشد،  متمایز  و  متفاوت  غیرمتمرکز  بازار  اقتصادهای  از  است  ممکن  آن  در  های رفاه 

ای هستند و هم  گذاران محلی که به دنبال افزایش رفاه منطقه سیاستارزشمندی را هم برای  

گسترده دانشگاهی  جامعه  نظریهبرای  تعمیم  برای  تلاش  در  که  به تر  مالی  فدرالیسم  های 

 دهد. های متنوع جهانی هستند، ارائه می محیط 

 

 تحقیق . روش 4
سازی ساختار وابستگی و ارتباط توزیع درآمدهای مالیاتی و  چارچوب مطالعه حاضر برای مدل 

ریزی شده است. بازه زمانی کوتاه برنامه  1400تا    1390استان ایران طی دوره    31رفاه اقتصادی  

 
1. Marfiana 
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های مورد مطالعه  های دقیق در سطح استانهای موجود در دسترسی به داده صرفاً به دلیل چالش 

دهد، دوره نسبتاً کوتاه آن ممکن های ارزشمندی ارائه میت. در حالی که این پژوهش بینش اس

تر محدود  ها را به جمعیت گسترده است قدرت آماری تجزیه و تحلیل ما و قابلیت تعمیم یافته 

ای برای سنجش رفاه و عملکرد  کند. از آنجا که تحلیل شاخص فلاکت کشورها به طور فزاینده

اوسوما و    بنابراین در پژوهش حاضر با الهام از مطالعات  گیرد،قرار می لان مورد استفاده اقتصاد ک

به   ( 2019)  4(، شاخص فلاکت هانکه2007)  3ولش   ( و نیز 2024، )2ارسین   (؛2025)  1نزیمانده 

 گردد. شاخص فلاکت کهعنوان مقیاسی برای فقدان عمومی رفاه اقتصادی یک کشور لحار می 

توسعه یافت، یک شاخص اقتصادی    1970، اقتصاددان در اوایل دهه 5ابتدا توسط آرتور اوکان در  

های بیکاری و تورم مفهوم است که برای اندازه گیری وخامت اقتصادی به صورت مجموع نر 

رود. افزایش هر یک از این متغیرها بیکاری و تورم پیامدهای نامطلوبی بر رفاه  سازی و به کار می

تلقی اقتص اقتصادی  به عنوان معیار معکوس رفاه  بنابراین، شاخص فلاکت  به همراه دارد؛  ادی 

سازی بیش از حد  های اخیر، شاخص فلاکت اوکان به دلیل سادهبا این حال، در سال  شود.می

بارو  رابرت  توسط  ابتدا  این شاخص  این منظور،  برای  و  قرار گرفته است  انتقاد  در سال    6مورد 

(، شاخص فلاکت اوکان 1999اندکی اصلاح شد. بارو )   2019استیو هانکه در سال    و سس   1999

را با اضافه کردن دو متغیر توضیحی، نر  رشد تولید ناخالص داخلی واقعی و نر  بهره بلندمدت  

اصلاح کرد. او همچنین فراتر رفت و از تغییرات در مقادیر این متغیرها به جای سطوح آنها استفاده  

 ( مشخص شده است:1یکرد اصلاح شده وی به صورت معادله )نمود. رو
(1) 𝑀𝐼 = ∆𝜋 + ∆𝑈 − ∆𝑌 + ∆𝑖 

𝜋∆  نر  تورم سالانه و  𝜋  شاخص فلاکت،  MI  که در آن = 𝜋𝑡 − 𝜋𝑡−1،  U  نر  کل بیکاری و  

∆𝑈 = 𝑈𝑡 − 𝑈𝑡−1 ،i  نر  بهره بلندمدت سالانه و ∆𝑖 = 𝑖𝑡 − 𝑖𝑡−1 ،Y   نر  رشد سالانه تولید

𝑌∆  و   داخلیناخالص   = 𝑌𝑡 − 𝑌𝑡−1  ( شاخص فلاکت اوکان را با در نظر  2019است اما هانکه ،)
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منهای درصد تغییر در تولید ناخالص (،  R)  و وام بانکی(  U)، بیکاری  (π)  گرفتن مجموع نر  تورم

بیان می2گیرد که به صورت نمادین در معادله ) در نظر می(  𝑌∆)   داخلی واقعی سرانه شود: ( 

 ( 2020، 1)اوات 

(2) 𝑀𝐼 = 𝜋 + 𝑈 + 𝑅 − ∆𝑌 

ایران استخراج و مطابق  داده  های این متغیرها از مرکز آمار و بانیک مرکزی جمهوری اسلامی 

های مربوط به درآمدهای مالیاتی ادارات کل امور ( محاسبه شده است. همچنین داده 2معادله )

شود سالنامه آمارهای مالیاتی که هر ساله توسط سازمان امور مالیاتی کشور منتشر می مالیاتی از  

جمعآوری و سس  برحسب جمعیت هر استان، به صورت سرانه مورد استفاده قرار گرفته شد. 

متوسط شاخص فلاکت هانکه و سرانه درآمد مالیاتی طی دوره مورد    ( توزیع استانی1نمودار )

های کشور بر حسب هر  شود، استان دهد. چنانکه مشاهده میخلاصه ارائه میمطالعه را به صورت  

های ایران را برحسب ( که استان 1دو شاخص کاملاً نابرابر هستند، به طوریکه برحسب جدول )

هایی هستند که کمترین و در  کند، بوشهر و خوزستان استانبندی میدو شاخص مذکور رتبه 

را طی   مقابل چهارمحال و بختیاری و  به ترتیب بیشترین میزان فلاکت  سیستان و بلوچستان 

توان ( می 1اند. همچنین از جدول )های ایران تجربه کرده در میان استان   1400تا    1390های  سال 

اند. دریافت که تهران و بوشهر بالاترین درآمد مالیاتی سرانه را طی دوره مورد مطالعه کسب نموده 

ام و  های لرستان و سیستان و بلوچستان از این حیث در جایگاه سیست که استان این درحالی 

سی و یکم کشور قرار دارند. 

 
1. Ovat 
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 متوسط شاخص فلاکت هانکه و سرانه درآمد مالیاتی (: 1) نمودار 

 1390-1400های های ایران طی سالبه تفکیک استان 
 

 
 منبع: محاسبات پژوهش

یک رابطه معکوس کلی بین متوسط شاخص فلاکت  (، از نظر بصری  1گرچه مطابق نتایج جدول )

تر ظرفیت مالی قوی   هایی با هانکه و سرانه درآمد مالیاتی قابل تشخیص است؛ به طوریکه استان 

تری را در شاخص فلاکت همچون بوشهر، تهران، خوزستان، قزون و یزد تمایل دارند مقادیر پایین 

استان برعک ،  و  دهند  سیستان  نشان  لرستان،  که های  کرمانشاه  و  کردستان   ، بلوچستان  و 

دهند، با  کنند، شاخص فلاکت نسبتاً بالایی را نیز نشان می درآمدهای مالیاتی ضعیفی را ثبت می

ها مانند مرکزی، خراسان رضوی، آذربایجان  این وجود رابطه مذکور برای برخی دیگر از استان

ها در هر دو شاخص  نیست و این استان   شرقی، البرز، گیلان، مازندران هرمزگان و همدان صادق

 وضعیت تقریباً مشابهی دارند. 

 فلاکت هانکه   هایها در هریک از شاخص بندی استانرتبه   (:1)جدول 

 1390-1400و سرانه درآمد مالیاتی طی دوره 

 سرانه درآمد مالیاتی  شاخص فلاکت  استان 
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 ( 13) 6/ 328 ( 12) 50/ 549 آذربایجان شرقی 

 (27)  2/ 774 (9)  51/ 991 آذربایجان غربی 

 (26)  2/ 824 (15)  49/ 552 اردبیل 

 (6)  13/ 104 (11)  50/ 535 اصفهان

 (14)  6/ 318 ( 13)  50/ 365 البرز 

 (24)  3/ 156 ( 18) 47/ 815 ایلام 

 (2)  24/ 452 (31)  34/ 795 بوشهر 

 (1)  41/ 077 ( 23)  46/ 224 تهران 

 (20)  3/ 733 (1)  60/ 414 بختیاریچهارمحال و 

 (22)  3/ 488 ( 16) 48.812 خراسان جنوبی 

 (17)  4/ 541 ( 17) 48/ 478 خراسان رضوی 

 (21)  3/ 551 (7)  53/ 023 خراسان شمالی 

 (7)  11/ 620 (30)  41/ 985 خوزستان

 ( 10) 10/ 678 ( 27) 44/ 041 زنجان

 ( 11) 7/ 534 ( 28) 43/ 405 سمنان

 (31)  1/ 670 (2)  56/ 031 بلوچستانسیستان و 

 ( 16) 4/ 578 ( 21)  46/ 777 فارس

 (8)  11/ 232 ( 29) 42/ 715 قزوین

 (15)  4/ 725 ( 25)  44/ 864 قم

 (28)  2/ 573 (6)  54/ 477 کردستان

 ( 9) 11/ 229 ( 26)  44/ 424 کرمان

 ( 23) 3/ 230 (5)  54/ 965 کرمانشاه

 ( 12) 6/ 822 (10)  51/ 408 کهکیلویه و بویراحمد

 ( 29) 2/ 246 ( 14) 50/ 191 گلستان

 (19)  4/ 340 (20)  47/ 223 گیلان 

 (30)  2/ 218 (4)  55/ 187 لرستان 

 ( 18) 4/ 435 (19)  47/ 575 مازندران 

 ( 3) 21/ 764 (3)  55/ 375 مرکزی 

 ( 4) 19/ 030 (8)  52/ 817 هرمزگان 

 ( 25) 2/ 970 ( 24) 45/ 993 همدان 

 ( 5) 15/ 686 ( 22)  46/ 484 یزد 

 منبع: محاسبات پژوهش

توزیعمدل  تخمین  و  مهم سازی  از  یکی  متغیره  چند  و های  مالی  کاربردهای  در  مسائل  ترین 

 اقتصادی است. برای مجموعهای از متغیرهای تصادفی، توابع توزیع حاشیهای رفتار منحصر بفرد
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دهند. این مسأله آنها ارائه نمی  رفتار مشترککند اما هیچ اطلاعاتی درباره  می   متغیرها را توصیف

( تا حدودی حل شده است. 1959) 1در قالب نظریه مفصل بعنوان یک ابزار جدید توسط اسکلار

یا کاپولا توابع ریاضی هستند که دو یا چند متغیر مستقل از زمان را بدون توجه به توزیع  مفصل

. در واقع این توابع روشی سیستماتیک برای (2003،  2کنند )نلسنتک متغیره آنها، متصل می 

های دو متغیره )و یا چند  توزیع  مطالعه ساختار وابستگی اساسی و مبنایی برای ساختن خانواده 

سازی همبستگی دادهها مناسب ترتیب برای مدل  ( و به این 1997،  3کنند )فیشر متغیره( فراهم می

,𝐹1 ای بعدی با توابع حاشیه   n  توزیع مشترکیتابع    F  هستند. طبق قضیه اسکلار اگر  … , 𝐹𝑛   ،باشد

,𝑥1) برای همه C  آنگاه یک تابع کاپولای  𝑥2, … , 𝑥𝑛) ∈ 𝑅̅ وجود دارد که: 

(3 ) 𝐹(𝑋1, … , 𝑋𝑛) = 𝐶(𝐹1(𝑋1), … , 𝐹𝑛(𝑋𝑛)) 

,𝐹1  زمانی که 𝐹2 … , 𝐹𝑛 پیوسته باشند آنگاه تابع  C  گیری از دو طر  معادله  با مشتق   .یکتاست

 بالا داریم:

(4 ) 𝜕𝑛𝐹(𝑋1, … , 𝑋𝑛)

𝜕𝑋1 … 𝜕𝑋𝑛
= 

𝜕𝑛𝐶(𝐹1(𝑋1), … , 𝐹𝑛(𝑋𝑛))

𝜕𝐹1 … 𝜕𝐹𝑛
× 𝑓1(𝑋1), … , 𝑓𝑛(𝑋𝑛) = 𝐶(𝑢)̃ × ∏ 𝑓𝑖(𝑋𝑖)

𝑛

𝑖=1
 

آن در  چگالی  𝑓𝑖  که  𝑢𝑖و     𝐹𝑖  تابع  = 𝐹𝑖(𝑋𝑖)  و  𝑢̃ = (𝑢1, … , 𝑢𝑛)  و  𝐶(𝑢)̃   چگالی تابع 

 (. 2010، 4کاپولاست )دورانته و سمسی 

توان آنها را به دو دسته  اگر چه انواع مختلفی از توابع کاپولای دو متغیره در دست است اما می 

. توابع کاپولای بیضوی )نرمال(  6و توابع ارشمیدسی  5کلی تقسیم کرد که عبارتند از: توابع بیضوی 

گیرند. این مفصل معمولاً های توزیع را در نظر می توزیع بیضی دارند و وابستگی متقارن میان دم 

 
1. Sklar 
2. Nelsen 
3. Fisher 
4. Durante & Sempi 
5. Elliptical 
6. Archimedean 
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نیستند. دسترس  در  بسته  گاوسی  به شکل  پرکاربردترین   2استیودنت   tو   1کاپولای  ترتیب  به 

( یک مفصل گاوسی دو متغیره را نشان 5روند.  برای مثال رابطه ) کاپولاهای بیضوی به شمار می

 دهد: می

(5 )  

𝐶(𝑢1, 𝑢2) = ∫ ∫
1

2𝜋(1 − 𝜃2)
1

2⁄

𝛷−1(𝑢2)

−∞

𝛷−1(𝑢1)

−∞

× {
−(𝑠2 − 2𝜃𝑠𝑡 + 𝑡2)

2(1 − 𝜃2)
} 𝑑𝑠𝑑𝑡 

نشان دهنده معکوس توزیع تک متغیره گاوسی   Φ-1  ( و-1،  1محدود به بازه )  θ  پارامتر  که در آن

است )همان(. در مقابل مفاصیل ارشمیدسی فرم مشخصی ندارند و با تابع مولد تولید میشوند.  

 ( خواهد بود:6به صورت رابطه ) φ مولد  متغیره برای تابعکاپولای ارشمیدسی دو 
(6) 𝐶(𝑢, 𝑣) = 𝜑−1(𝜑(𝑢) + 𝜑(𝑣)) 

 = ϕ(1)  باشد، به طوری که  [ 0،∞]  به   [0،  1]  یک تابع پیوسته و کاملاً نزولی از ϕ با فرض اینکه  

توسط رابطه  که    خواهد بود  I  و برد  [∞ ,0]   با دامنه  ϕ[1−]   تابع  ϕ  در این صورت شبه معکوس .    0

 شود:( تعریف می 7)

(7 ) 
𝜑[−1](𝑡) = {

𝜑−1(𝑡), 0 ≤ 𝑡 < 𝜑(0)
0,               𝜑(0) ≤ 𝑡 ≤ ∞

 

 آیند.  متداولترین توابع ارشمیدسی به حساب می 5و فرانک  4، گامبل3توابع مفصل کلایتون

ساختار وابستگی  شود تابع کاپولایی یافته شود که به بهترین نحو  در مطالعه حاضر ابتدا سعی می

)Tمالیات سرانه ) استانM( و شاخص فلاکت  با معیارهای سنجش  (  تبیین کند، سس   را  ها 

 اسسیرمن نوع ارتباط مشخص گردد.  ρکندال و  τ همبستگی متغیرها نظیر ضریب همبستگی 

 نخست،به طور کلی استفاده از تابع کاپولا در پژوهش حاضر به چند دلیل صورت پذیرفته است: 

های سنتی. کاپولاها ضمن سازی ساختارهای پیچیده وابستگی برخلا  روش برتری آن در مدل 

 
1. Gaussian Copulas 
2. Student’s t-copula 
3. Clayton’s copula 
4. Gumbel’s copula 
5. Frank’s copula 
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ای متغیرهای منفرد از ساختار وابستگی آنها، اشکال مختلف  های حاشیه امکان جداسازی توزیع

(. دوم، برتری  2006نلسن،  ) کنند  وابستگی )مثلاً خطی، غیرخطی، متقارن، نامتقارن( را ثبت می

های اقتصادی، به ویژه آنهایی که مربوط به نابرابری و رفاه  در لحار کردن وابستگی دم. پدیده 

معیارهای همبستگی سنتی اغلب این جنبه حیاتی   دهند وهستند، اغلب وابستگی دم را نشان می

نادیده می یا  پذیری انعطا    ( و سوم،2003و همکارن،    1امبرشت ) گیرند  وابستگی را دست کم 

های اقتصادی به ندرت از یک توزیع نرمال ساده  داده  ای متغیرها.ولا با هر گونه توزیع حاشیه کاپ

اند  های آماری چند متغیره سنتی بر اساس این فرض تعریف شدهبسیاری از روش  کنند. پیروی می

های که متغیرهای اساسی مدل به طور مشترک نرمال هستند. اگر این فرض نقض شود، استنتاج 

مزیت اصلی توابع کاپولا آن است که   تواند نامعتبر یا ناکارآمد باشد این در حالیست کهمی   مدل

 (.2008، 2های احتمال قابل استفاده متغیرها ندارند)پرسا و کلوگمنهیچ محدودیتی در توزیع
 

 ها. برآورد مدل و آزمون فرضیه5

و  خانواده  وابستگی  از نظر ساختار  رایجهای کاپولا  برای پیچیدگی متفاوت هستند.  ترین روش 

است.   3سازی محلی مانند روش نیوتن رافسونهای بهینهتخمین پارامترها، استفاده از الگوریتم 

های جستجوی کارآمد )عمدتاً مبتنی بر گرادیان( سود سازی محلی از الگوریتم رویکردهای بهینه

های اخیر،  های محلی ضعیف هستند. در سال بهینه   برند، اما بخاطر حساسیت به دام افتادن در می

سازی جهانی و تحلیل بیزی نیز برای استنباط پارامترهای جفت مورد بررسی رویکردهای بهینه

های آماری ویژه در تحلیل ها، به(. در بسیاری از موقعیت2006و همکاران،    4قرار گرفته است )پیت 

از توزیع بیزی، لازم است نمونه های احتمال غیرقابل حل استخراج شود. یک راه متداول  هایی 

نمونه آوردن  به دست  توزیع برای  از چنین  تقریبی  الگوریتمهای  از  استفاده  زنجیره  هایی،  های 

های پسین فرم بسته و مشخصی ندارند و  است. در واقع توزیع  5(MCMC)  ومارکو  مونت کارل

گیری تصادفی مکرر و قانون های مونت کارلو فرآیندهای احتمالی هستند که از نمونهسازی شبیه 

 
1. Embrechts 
2. Parsa & Klugman 
3. Newton-Raphson 
4. Pitt 
5. Markov chain Monte Carlo 
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کنند تا تقریب عددی از عدم قطعیت از توزیع پسین پارامترهای جفت اعداد بزرگ استفاده می 

ناحیه مورد نظر را با چندین زنجیره که به صورت موازی   MCMC  سازی به دست دهند. شبیه

گذارند، ای اطلاعات را به اشتراک می ها به صورت لحظه کند. زنجیره شوند، جستجو می اجرا می 

کنند و تخمینی از بهینه جهانی ناحیه پسین را )حتی در حضور چندوجهی بودن( مشخص می

های کاپولا از هر دو روش  تاج مقادیر پارامترهای خانواده در این بخش برای استن دهند. ارائه می 

شود کارلو زنجیره مارکو  در چارچوب بیزی استفاده میسازی مونتسازی محلی و شبیه بهینه

در چارچوب بیزی   MCMC  سازی از طریق شبیه 1آلگره -که در نهایت توزیع  احتمال پسین رچ

سازی، احتمال  به دست آمده است. خط به دست آمده مقدار کاپولا و نقاط حاصل از این شبیه 

 سازد. حداکثری را نمایان می

 و شاخص فلاکت(  T)  مالیات سرانه  ای و نرمال دو متغیرهای حاشیه ، توزیع2و نمودار    1در نمودار  

(M  ) ای، محور افقی نشان دهنده مقادیر متغیر  یع حاشیهاند. در نمودار توزبه تصویر کشیده شده

دهد که  و محور عمودی نشان دهنده احتمال وقوع آن مقادیر است. شکل این نمودار نشان می 

شده تا حد زیادی با توزیع طور که مشخص است، توزیع برازش اند. همانها چگونه توزیع شده داده 

شود. تر متغیر( انحرافاتی دیده می)مقادیر کوچکها  تجربی همخوانی دارد، اما در برخی قسمت 

تر  برای بررسی دقیق   .ها باشدهای سنگین داده انحرافات جزئی ممکن است ناشی از چولگی یا دم 

دهنده انطباق  ها انجام شد که نتایج آن نشانبرای این توزیع  2ویلک-نرمال بودن، آزمون شاپیرو

است نرمال  توزیع  با  ویژگی p-value > 0.05)   نسبی  توزیع  (.  آماری  میانگین    Mهای  شامل 

ها برای  این ویژگی   .( است8/ 42( و کشیدگی )57/0(، چولگی ) 22/ 56(، انحرا  معیار) 48/ 98)

(  20/ 58( و کشیدگی )3/  62(، چولگی )12/ 37(، انحرا  معیار) 8.51به صورت میانگین )   Tتوزیع  

مانندی دارند، اما انحرافاتی در شرایط عادی رفتار نرمال     Mو    Tاست که حاکی از آن است متغیر   

های غیرخطی با متغیر متقابل نقش  سازی وابستگی تواند در مدل های آنها وجود دارد که میدر دم 

ندارد مقایسه های توزیع نرمال استاها را با چندک های داده چندک   QQمهمی ایفا کنند. نمودار  

شود درجه قرار بگیرند. مشاهده می   45در یک توزیع کاملاً نرمال، نقاط آبی باید روی خط    کند.می

دهنده  اند که نشان درجه فاصله گرفته  45های ابتدایی و انتهایی، برخی نقاط از خط  که در بخش 

   انحرا  از توزیع نرمال است.

 
1. Roch-Alegre 
2. Shapiro-Wilk Test 
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 ها نرمال متغیر درآمد سرانه مالیاتی استانای و توزیع حاشیه(: 1) نمودار

 

 منبع: محاسبات پژوهش

 

 هاتوزیع حاشیه ای و نرمال متغیر شاخص فلاکت استان(:  2) نمودار

 
 منبع: محاسبات پژوهش

 3های کاپولا، نمودار  در چارچوب مدل Tو  Mمنظور تبیین سیاختار وابسیتگی میان دو متغیر  به

کشیید. این نمودار توزیع احتمالات  های موجود را به تصییویر میطور جامع روابط و همبسییتگیبه

دهد. هد  اصلی این نمودار، بررسی این است که هر  را نمایش می Tو    Mمقادیر مختلف متغیر  

توان دهد. بدین ترتیب میشیده ر  میهای مشیاهدهمقدار از این متغیرها با چه احتمالی در داده

بینی کرد. این تحلیل برای درک رفتار  را پیش Tو   Mاحتمال وقوع یک سیییطح خاص از متغیر  

تر اسیت، بسییار کاربردی اسیت. متغیرها و شیناسیایی نقاطی که احتمال وقوع آنها بالاتر یا پایین
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دهید، بلکیه وضیییوح نمیایش میبیهاین نمودار نیه تنهیا الگوهیای توزیع مشیییترک این دو متغیر را  

 های تحلیلی است. دهنده نحوه تعامل آنها در بستر دادهنشان

 ها درآمد سرانه مالیاتی و شاخص فلاکت استان  ساختار وابستگی و علیت متغیرهای(: 3) نمودار

 

 منبع: محاسبات پژوهش

 

قابل مشاهده است.    Tو    M( هریک از متغیرهای  CDF( توابع توزیع تجمعی )3در نمودار )  

احتمال   محدوده    Mتغییرات  احتمال    150تا    0در  تغییرات  و  افزایش    Tکاهشی  صورت  به 

است. نمودار پراکندگی با کانتور رنگی، احتمال مشترک برای   100تا    0سیگموئیدی در محدوده  
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دهد. گرادیان رنگی از آبی به قرمز،  هستند( را نمایش می  M   وT )که به ترتیب  Yو    Xمتغیرهای  

تر و  های پاییندهنده چگالی نشاندهد، به طوری که آبی  های احتمال مختلف را نشان میچگالی 

های بالاتر است. در این نمودار تمرکز نقاط با بالاترین چگالی در امتداد  دهنده چگالی قرمز نشان 

 Yبالا،    Xبالا( تا گوشه پایین سمت راست )  Yپایین،    Xخلا  قطر، از گوشه بالا سمت چپ )
 پایین(  نشانگر یک رابطه با همبستگی منفی است.

از کاپولا می استفا  از تعداد محدودی  انتخاب سناریوی طراحی ده  تواند منجر به عدم دقت در 

پارامترهای   لذا در مطالعه حاضر،  ارزیابی عملکرد    25مناسب شود  برای  و  نوع کاپولا محاسبه 

برازش  مدل  معیار  چندین  از  مناسب  تابع  انتخاب  و  کاپولا  مختلف  حداکثر    :جمله  ازهای 

(، حداقل مجذورات خطا  BIC(، معیار اطلاعات بیزین )AICدرستنمایی، معیار اطلاعات آکائیک )

(RMSE( و تعادل نش )NSE  استفاده شد که نتایج این محاسبات در جداول )گزارش    3و    2

 اند.شده

فر باشند،  و با توزیع گاوسی با میانگین ص  های خطا ناهمبسته، همسان ماندهباقی  با فرض اینکه

 توان به صورت زیر فرموله کرد: را می RMSEتابع 

(8 ) 
ℒ(𝜃|𝑌̃) = ∏

1

√2𝜋𝜎̃2

𝑛

𝑖=1

𝑒𝑥𝑝 {−
1

2
𝜎̃−2[𝑦̃𝑖 − 𝑦𝑖(𝜃)]2} 

های مدل و  سازی های بین شبیهماندهکند، باقیمجموعه پارامتری که حداکثر احتمال را فراهم  

 شود. شده فراهم می های مشاهده دادهکند. بنابراین، بهترین برازش را برای  مشاهدات را کمینه می 

کند و  پذیری بیشتر مدل را فراهم میپیچیدگی بالاتر مدل )درجات آزادی بیشتر( مزیت انعطا  

تواند شود. با این حال، این می شده میهای مشاهده از این رو معمولاً منجر به برازش بهتر داده 

اکثر درستنمایی ، هم پیچیدگی مدل ، برخلا  مقدار حدAICشرطی شدن مدل شود.  باعث بیش 

کمینه  هم  باقیو  می مانده سازی  نظر  در  را  خطا  معیارهای  و  کیفیت قوی   گیرد  برای  تری 

با افزودن یک عبارت جریمه بر اساس تعداد پارامترها، از    AICدهد.  های مدل ارائه می بینی پیش 
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بیش  می مشکل  جلوگیری  شدن  فرموله  AICکند.  شرطی  زیر  صورت  )آکائیکمی  به  ، 1شود 

1974:) 

(9 ) 𝐴𝐼𝐶 = 2𝐷 − 2𝑙  

مقدار لگاریتم درستنمایی بهترین مجموعه پارامتر    lتعداد پارامترهای مدل آماری و    Dکه در آن  

مشابه   معیار  AICاست.   ،BIC  ( )شوارتز 10به صورت  است  شده  ارائه  فرمول  همکاران،   2(  و 

1978:) 

(10 ) 𝐵𝐼𝐶 = 𝐷𝐿𝑛 𝑁 − 2𝑙 

نیز دو معیار  NSE  و  RMSEکمتر با تناسیب مدل بهتر مرتبط اسیت.   BIC، مقدار  AICمشیابه 

پرکاربرد برای سینجش نیکویی برازش هسیتند که فقط بر به حداقل رسیاندن باقیمانده ها تمرکز  

 دارند.

(11 ) 
 

(12 ) 
𝑅𝑀𝑆𝐸 = √

∑ [𝑦̃𝑖 − 𝑦𝑖(𝜃)]2𝑛
𝑖=1

𝑛
 

𝑁𝑆𝐸 = 1 −
∑ [𝑦̃𝑖 − 𝑦𝑖(𝜃)]2𝑛

𝑖=1

∑ [𝑦̃𝑖 − 𝑦̅̃𝑖]2𝑛
𝑖=1

 

𝑅𝑀𝑆𝐸 تناسیب مدل کامل با = 0, 𝑅𝑀𝑆𝐸 ∈ [0, 𝑁𝑆𝐸و  (∞ = 1, 𝑁𝑆𝐸 ∈ (−∞, 1] 

  همراه است.

نتایج توزیع احتمال مشترک توابع کاپولا بین متغیرهای درآمد سرانه مالیاتی و شاخص  (: 2) جدول

 ها  فلاکت استان
BIC AIC MAX-likelihood Rank 

Roch-Alegre Roch-Alegre Roch-Alegre 1 

Fischer-Kock Fischer-Kock Fischer-Kock 2 

Gaussian Gaussian t 3 

Plackett t Gaussian 4 

Frank Plackett Plackett 5 

Nelsen Frank Frank 6 

 
1. Akaike 
2. Schwarz 
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FGM Nelsen Nelsen 7 

T FGM FGM 8 

AMH AMH AMH 9 

Linear-Spearman Linear-Spearman Linear-Spearman 10 

Independence Independence Cubic 11 

Cubic Cubic Shih-Louis 12 

Shih-Louis Shih-Louis Fischer-Hinzmann 13 

Raftery Raftery Tawn 14 

Galambos Galambos Independence 15 

Cuadras-Auge Cuadras-Auge Raftery 16 

Joe Joe Galambos 17 

Clayton Clayton Marshal-Olkin 18 

Gumbel Gumbel BB5 19 

Fischer-Hinzmann Fischer-Hinzmann Cuadras-Auge 20 

Marshal-Olkin Marshal-Olkin Joe 21 

BB5 BB5 Clayton 22 

BB1 BB1 Gumbel 23 

Tawn Tawn BB1 24 

Burr Burr Burr 25 

 منبع: محاسبات پژوهش

از    به طور مداوم در هر سه معیار انتخاب آلگره-رچ  ( مشخص است که کاپولای 2از نتایج جدول )

های موجود ارائه  کند و بهترین برازش را به داده بهتر عمل میهای کاپولای کاندید  سایر خانواده 

این مدل بالاترین مقدار حداکثر راستنمایی که نشان دهنده بهترین برازش کلی برای   دهد.می

 AICکمترین   آلگره-رچتوزیع مشترک مشاهده شده متغیرها است را دارد. علاوه بر این، کاپولای  
این عملکرد قوی در هر دو معیار اطلاعاتی، که   ها دارد.همه مدل را در بین      BICو کمترین  

می  کاهش  را  مدل  میپیچیدگی  نشان  قویاً  رچدهند،  کاپولای  که  دقیق -دهد   ، و آلگره  ترین 

فرمول ریاضی تابع   دهد.ها را ارائه می ترین نمایش ساختار وابستگی را در مجموعه داده هزینه کم

  ( ارائه شده است:13آلگره در معادله )-ی رچبرای کاپولا 1چگالی احتمال 

 
1. probability density function (PDF) 
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(13 ) 
𝐶(𝑢, 𝜈 ) = 𝑒𝑥𝑝 {1

− [(((1 − ln (𝑢))𝛼 − 1)𝛿)

+ (((1 − ln (𝜈))𝛼 − 1)𝛿)
1

𝛿 + 1]

1

𝛼
} 

𝛼در آن   که > 0, 𝛿 ≥ ای دومتغیره هستند که های حاشیهتوزیع  vو    uپارامترهای کاپولا و    1

از   اند.به صورت بهینه برازش شده  تابعآلگره-رچ  پ   بالایی نیز رتبه   tو    1کوک-فیشییر  ،  های 

 توانند به خوبی وابستگی بین دو متغیر را توصیف کنند. ها نیز می دارند، و این مدل

 پارامترهای تخمینی کاپولا متغیرهای (: 3) جدول

 ها  درآمد سرانه مالیاتی و شاخص فلاکت استان

NSE RMSE  نام کاپولا 

9961 /0 2678 /0 Gaussian 
9961 /0 2677 /0 t 
9927 /0 3690 /0 Clayton 
9961 /0 2695 /0 Frank 
9927 /0 3690 /0 Gumbel 
9927 /0 3689 /0 Independence 
9958 /0 2796 /0 AMH 
9927 /0 3689 /0 Joe 
9961 /0 2697 /0 FGM 
9961 /0 2695 /0 Plackett 
9927 /0 3689 /0 Cuadras-Auge 
9927 /0 3689 /0 Raftery 
9927 /0 3689 /0 Shih-Louis 
9957 /0 2839 /0 Linear-Spearman 
9927 /0 3686 /0 Cubic 
9919 /0 3886 /0 Burr 
9961 /0 2695 /0 Nelsen 
9927 /0 3689 /0 Galambos 
9927 /0 3689 /0 Marshal-Olkin 
9927 /0 3689 /0 Fischer-Hinzmann 

 
1. Fischer-Kock 
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9986 /0 1628 /0 Roch-Alegre 
9970 /0 2367 /0 Fischer-Kock 
9926 /0 3694 /0 BB1 
9927 /0 3689 /0 BB5 
9927 /0 3689 /0 Tawn 

 منبع: محاسبات پژوهش

  1628/0طور عمومی بین  کاپولاهای مختلف به برای   RMSE ( مقادیر3با توجه به نتایج جدول )

مقادیر    .های خود هستندبینیدهنده دقت مدل در پیش متغیر است. این مقادیر نشان  3886/0تا  

NSE  به به  نیز  نزدیک  کلی  نشان  1طور  که  مدلاست  عملکرد خوب  پیش دهنده  در  بینی ها 

 و    RMSEگره بر اساس دو معیار  آل-تابع کاپولای رچ  متغیرهای وابسته است. پرواضح است که

NSE ( نیز نشان دهنده تناسب 3همچنان تابع برتر نسبت به سایر مفاصل است و نتایج جدول )

آلگره بر اساس دو معیار اخیر به  -ها است. همچنین برتری تابع رچآلگره با داده -رچمفصل    خوب

ی بازتولید رفتارهای مشترک  این معنی است که این ساختار کاپولای خاص بهترین توانایی را برا

دهد، به ویژه اگر از آن در یک  مشاهده شده نابرابری درآمد مالیاتی و شاخص فلاکت ارائه می

 بینی استفاده شود. سازی یا پیش زمینه شبیه 

با معیارهای سنجش همبسیییتگی متغیرها نظیر ضریب  پیارامترهای توابع کیاپولا  آنجیا کیه  از 

آمده از دسیتاسیسیرمن ارتباط دارد، در ادامه برای تفسییر بیشیتر نتایج به ρکندال و   τهمبسیتگی  

 شود.در چارچوب ضریب همبستگی مذکور استفاده می  Mو  Tتحلیل وابستگی متغیرهای 

 τ  در نوسیان اسیت، از نظر سطح سنجش ترتیبی و از نوع متقارن   -1+ و 1کندال که همواره بین

 :شود( تعریف می14این ضریب به صورت رابطه )  T(X,Y) است. برای بردار تصادفی

(14 ) τ (X, Y) = P{(X − 𝑋̃) (Y −𝑌̃) > 0} − P{(X − 𝑋̃) (Y − 𝑌̃ ) < 0} 

 T(X, Y)کندال برای    τمشخص است که    .است   T(X,Y)میانگین متغیرهای  )T)𝑌̃, 𝑋̃ که در آن
اسسیرمن نیز که توسط   ρکند.  به سادگی احتمال همبستگی را از احتمال ناهمبستگی کم می
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به صورت   T(X,Y) ( معرفی شده است برای بردار تصادفی1966)  2( و لهمن 1958)  1کروسکال 

 شود:( تعریف می15رابطه ) 

(15 ) ρS (X, Y) = 3(P{(X −𝑋̃) (Y − 𝑌́) > 0} − P{(X − 𝑋̃) (Y − 𝑌́) < 

0}) 

نتایچ ضریب همبستگی    .سه بردار تصادفی مستقل هستند )𝑌́ ,𝑌́(T و )T(X, Y)، T)Ỹ, 𝑋̃که  

( ارائه 4های درآمد سرانه مالیاتی و شاخص فلاکت استانها در جدول )کندال و اسسیرمن بین داده 

 شده است.

 نتایج ضرایب همبستگی   (:4) جدول

p-value RMSE  نام کاپولا 

0083 /0 0958 /0-  𝜏- کندال 

0162 /0 1302 /0- ρ- اسسیرمن 

 منبع: محاسبات پژوهش

دهنده وجود یک همبسییتگی  نشییان  -0958/0(، همبسییتگی کندال با مقدار  4مطابق جدول )

 ضیریب همبسیتگی اسیسیرمن نیز با مقدار .درصید اسیت  5منفی کوچک اما معنادار در سیطح  

بنابراین بر اسییاس نتایج دو   .بیانگر همبسییتگی منفی کوچک و معنادار دیگری اسییت  -1302/0

توان نتیجه گرفت که بین متغیرها رابطه یکنواخت منفی من( مینوع همبسیتگی )کندال و اسیسیر

اما این تمایل، قوی یا   ضییعیفی وجود دارد و با افزایش یکی از آنها، دیگری تمایل به کاهش دارد

از آنجا که شییاخص فلاکت خود یک معیار معکوس برای رفاه اقتصییادی تلقی  .سییازگار نیسییت

افزایش سیرانه درآمدهای مالیاتی با سیطوح بالای رفاه   که  توان اینگونه اسیتنباط کردشیود میمی

ها قوی نیسیت.  با این وجود، اما این ارتباط در کل طیف داده اقتصیادی هر اسیتان همراه اسیت

کند که این رابطه تصیادفی نیسیت و در دسیترس بودن منابع در کاهش  اهمیت آماری تأکید می

نتایج مؤید آن اسیت که   تلف نقش دارد. همچنینفلاکت اقتصیادی و افزایش رفاه در مناطق مخ

تر از ییک رابطیه خطی ییا نحوه حرکیت درآمیدهیای میالییاتی و شیییاخص فلاکیت بیا هم، پیچییده

 
1. Kruskal 
2. Lehmann 
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تر ثبت یکنواخت سیاده اسیت که توسیط ضیرایب همبسیتگی اسیتاندارد یا حتی کاپولاهای سیاده

  دهد.وضیح نمیشود و روند کلی)معکوس اما ضعیف(، بخش بزرگی از تغییرات را تمی

رسیید سییطح درآمد مالیاتی عامل غالب در تعیین شییاخص فلاکت یک به طور کلی به نظر می

که سییییاسیییت مالیاتی  های قدرتمند دیگری برای فلاکت وجود دارند  منطقه نیسیییت و محرک

توانید آنهیا را بیه طور کیامیل خنثی ییا کیاهش دهید. در مجموع، درآمیدهیای  ای بیه تنهیایی نمیمنطقیه

های بهداشییتی، ها، مراقبتمالیاتی کافی امکان تأمین مالی خدمات عمومی )آموزش، زیرسییاخت

اری و ثبات  کند که به طور غیرمسییتقیم به کاهش بیکهای ایمنی اجتماعی( را فراهم میشییبکه

کند، حتی اگر حضیور  کند و عدم وجود آنها احتمالاً فلاکت را بدتر میها کمک میبیشیتر قیمت

  آنها به تنهایی آن را از بین نبرد.

های داده همواره وجود دارد، اما همبسیتگی ضیعیف متغیرها در این مطالعه به یک گرچه چالش

دهد صفر، یک نتیجه کلیدی است که نشان میهمبستگی نزدیک به   اشاره دارد. واقعیت اسیاسی

های قدرتمند دیگری برای و محرک ارتباط بین این دو متغیر اسییاسییاً مهمترین عامل نیسییت

تر از یک موضییوع مالی سییاده اسییت که ای پیچیدهمسییئله فلاکت منطقه  فلاکت وجود دارند.

اهش دهید. بیه بییان دیگر، آن را بیه طور کیامیل خنثی ییا کی   سیییییاسیییت میالییاتی  بیه تنهیایی بتوانید

های  ها، مراقبتدرآمدهای مالیاتی کافی امکان تأمین مالی خدمات عمومی )آموزش، زیرسییاخت

کند که به طور غیرمستقیم به کاهش بیکاری های ایمنی اجتماعی( را فراهم میبهداشتی، شبکه

کند، حتی اگر دتر میکند و عدم وجود آنها احتمالاً فلاکت را بها کمک میو ثبات بیشیتر قیمت

 حضور آنها به تنهایی آن را از بین نبرد.

های اقتصیادی آن )مثلاً صینعت، کشیاورزی(،  در مجموع، رفاه یک اسیتان بیشیتر تحت تأثیر پایه

هیای میالییاتی صیییرفیاً نتیجیه و بیازتیاب این سیییرمیاییه انسیییانی و کیفییت نهیادی  اسیییت و ظرفییت

هد  یک سییسیتم مالیاتی   ه لزوماً محرک اصیلی آن.های اقتصیادی زیربنایی هسیتند، نفعالیت

افزایش درآمد اسیییت، در حالی که هد  سییییاسیییت اجتماعی بهبود رفاه. این دو هد  به طور 

کیفییت حکمرانی و نحوه هزینیه کردن درآمیدهیای میالییاتی   خودکیار بیا هم مطیابقیت نیدارنید. این

د. بنابراین، تمرکز صیر  بر افزایش  تواند سیطوح بالاتر رفاه را به دنبال داشیته باشی اسیت که می

کننیده بیاشییید، زیرا  توانید گمراهای میهیای منطقیهدرآمید میالییاتی بیه عنوان راه حلی برای نیابرابری 

با بخش قابل توجهی از ادبیات   نتایج اخیر   گیرد.تر رفاه را نادیده میکننده اسیاسییعوامل تعیین
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و   2006( و لسیمان )2015و همکاران )  1کیریاکو  (،2024اقتصیادی از جمله مارفیانا و همکاران )

ای دهند که افزایش ساده درآمد مالیاتی، رفاه منطقه( همسو است. این مطالعات نشان می2009

تر هدایت تر و سییاختاری کند؛ بلکه رفاه اسییاسییاً توسییط ترکیبی از عوامل عمیقرا تضییمین نمی

 شود. می

 

 گیری و پیشنهادها . نتیجه6

های شدیدی را در مناطق جغرافیایی های آن، تفاوت وسعه و نحوه توزیع فرصت در کشور ما روند ت

مختلف آن ایجاد کرده است به گونهای که برخی استانها از نظر زیرساختهای لازم برای رشد  

تواند تا حد زیادی ای میهای منطقه و رفاه اقتصادی بهرهمندتر از سایر استانها هستند. نابرابری 

ها برای کسب منابع مالی به ویژه درآمدهای مالیاتی باشد. لذا در این استان   تحت تأثیر ظرفیت

-1400استان ایران در بازه زمانی    31پژوهش رابطه سرانه درآمدهای مالیاتی با رفاه اقتصادی در  

مورد ارزیابی قرار گرفته شد. بر این اساس برای ارزیابی رفاه اقتصادی از شاخص فلاکت    1390

های ایران از حیث  ها نشان داد استان( استفاده شد. تجزیه و تحلیل توصیفی داده 2019هانکه )

اند. به طوریکه بر اساس متوسط شاخص فلاکت، رفاه اقتصادی در وضعیت غیریکسانی قرار گرفته

( و  60/ 41های چهارمحال و بختیاری )با شاخص فلاکت  ترین سطح رفاه مربوط به استانپایین 

( و بالاترین سطح رفاه مربوط به استان بوشهر )با  56/ 03ان )با شاخص فلاکت  سیستان و بلوچست

این در    است،  1400تا    1390( طی بازه زمانی  98/41( و سس  خوزستان )با مقدار  34/ 79مقدار  

ها توزیع حالی است که درآمدهای مالیاتی کشور نیز به شکل کاملاً غیریکسانی در بین استان

میلیون ریال بالاترین و استان سیستان و     41/ 07تهران با میانگین    استانای که  شده، به گونه

های ترین درآمد مالیاتی سرانه را در بین استان میلیون ریال، پایین  67/1بلوچستان با میانگین  

در ادامه ساختار وابستگی غیرخطی و دمی این دو متغیر    اند.کشور طی دوره مذکور کسب کرده 

کارلو زنجیره مارکو  در چارچوب بیزی سازی مونتسازی محلی و شبیه استفاده از روش بهینه با  

با توجه به معیارهای   بندی شد. در نهایتخانواده مختلف کاپولا مقایسه و رتبه   25و به وسیله  

میانگین مجذور   بیزین، حداقل  و  از جمله حداکثر درستنمایی، معیار اطلاعاتی آکائیک  آماری 

سازی وابستگی  به عنوان بهترین تابع مشترک برای مدل  Roch-Alegreو تعادل نش، تابع    خطا

و شاخص فلاکت استانی شناسایی شد که با توجه به  بین متغیرهای درآمدهای مالیاتی سرانه

 
1. Kyriacou 
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توان استنباط کرد که یک اسسیرمن، می  ρکندال و    τآمده از ضرایب همبستگی  دستنتایج به

ای و شاخص فلاکت  نادار، منفی اما در کل ضعیف بین درآمدهای مالیاتی منطقه رابطه آماری مع 

اقتصادی  شرایط  طیف  کل  در  را  هرچند ضعیف،  معکوس،  ارتباط  یک  یافته،  این  دارد.  وجود 

های مالی های حاضر درک نظری از چگونگی تبدیل نابرابری کند. بر این اساس یافته برجسته می 

دهد در حالی که درآمدهای مالیاتی کند و نشان میای را اصلاح میطقههای رفاه من به نابرابری 

رسد تأثیر  تر فلاکت اقتصادی مرتبط هستند، اما به نظر می بالاتر به طور مداوم با سطوح پایین 

مستقیم آنها به جای غالب بودن، ناچیز است. این بدان معناست که اگرچه ظرفیت مالی کافی 

کند، سایر عوامل کلان توانمندسازی در کاهش فلاکت اقتصادی ایفا می   ای نقش حمایتی ومنطقه 

تری بر سطح کلی فلاکت اقتصادی یک  اقتصادی، ساختاری یا سیاستی احتمالاً تأثیر قابل توجه 

کنند، تأثیر آنها به تنهایی منطقه دارند. بنابراین، در حالی که درآمدهای مالیاتی به رفاه کمک می 

گذاران  های مکمل کافی نباشد. لذا سیاست اهش گسترده فلاکت بدون سیاستممکن است برای ک

ای اتخاذ کنند و از اتکای بهتر است یک رویکرد استراتژیک و چندجانبه برای افزایش رفاه منطقه 

صر  به افزایش درآمدهای مالیاتی فراتر روند. بر این اساس آنان باید بر تقویت حکمرانی محلی، 

مالی و کاهش فساد تمرکز کنند تا اطمینان حاصل کنند که درآمدهای مالیاتی افزایش شفافیت 

موجود به طور کارآمد و عادلانه به خدمات عمومی که مستقیماً به نفع شهروندان است، اختصاص  

اقتصاد منطقه یابد. همچنین سیاستمی ایجاد یک  راستای  در  باید گذاران  رقابتی،  و  پایدار  ای 

بخشد، ا بر ارائه کالاها و خدمات عمومی محلی که زندگی جامعه را بهبود می ظرفیت مالی خود ر

 متمرکز کنند و در عین حال برای تثبیت اقتصاد کلان به دولت مرکزی متکی باشند.
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